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Originaliy asmenvardziy radyba
ir vartojamos santrumpos

Skirtingu metu skelbtuose straipsniuose, kurie pateikiami $ioje knygoje, nelietuviski as-
menvardziai buvo lietuvinami ar gramatinami nevienodai pagal to meto mada. Kadangi
daugiausia tokiy pavardziy yra minima straipsnyje ,,Fizika, kuris i$spausdintas ,Visuotine-
je lietuviy enciklopedijoje, laikytasi to straipsnio ragybos, truputj atsizvelgiant j liberalesnj
Lietuviy kalbos komisijos 2016 m. nutarima. Tekste pateikiama tik originali gramatinta as-
menvardzio forma (i$imtis pagal ta enciklopedija daroma Senovés Graikijos mokslininky
pavardéms, kurios lietuvinamos). Deja, raSybos vieningumo vardan tokiag asmenvardziy
forma teko vartoti ir ankstesniuose moksliniy temy, diplominiy darby, paskaity ir kituose
pavadinimuose bei seniau skelbtuose straipsniuose. Originaliy pavardziy lietuviskas tari-
mas nurodytas ,, Asmenvardziy rodykléje.

FI - Fizikos institutas

FMI - Fizikos ir matematikos institutas

FTEPI - Fizikiniy ir techniniy energetikos problemy institutas
KPI - Kauno politechnikos institutas

KTU - Kauno technologijos universitetas

LFD - Lietuvos fiziky draugija

LFZ -, Lietuvos fizikos zurnalas*

LTE - Lietuviskoji tarybiné enciklopedija

LMA ar MA - Lietuvos moksly akademija

LZUA - Lietuvos zemés ikio akademija

LZUU - Lietuvos Zemés iikio universitetas

PFI - Puslaidininkiy fizikos institutas

SPI - Siauliy pedagoginis institutas

TFAI (nuo 2002 m. VU TFAI) - Teorinés fizikos ir astronomijos institutas
TFAI skyriai: AO - Astronomijos observatorija, ATS — Atomo
teorijos skyrius, BTS - Branduolio teorijos skyrius, PSL — Plazmos
spektroskopijos laboratorija, VSTS - Vyksmy ir sandary skyrius
VDU - Vytauto DidZziojo universitetas

VGTU - Vilniaus Gedimino technikos universitetas

VISI - Vilniaus inZinerinis statybos institutas

VPU - Vilniaus pedagoginis universitetas

VPU FTF - VPU Fizikos ir technologijos fakultetas

VU - Vilniaus universitetas; VU FF — VU Fizikos fakultetas
VVU - Vilniaus valstybinis universitetas

VVPI - Vilniaus valstybinis pedagoginis institutas

R. K. - knygos autorius Romualdas Karazija
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1. NERIMTA AUTOBIOGRAFIJA

Bendradarbiy nuomone, esu labai rimtas Zmogus, gal net fle-
gmatikas. Taciau gryny atvejy gyvenime nebiina, ir mano kazkuria-
me smegeny vingyje gladi uzsléptas noras juokauti. Tad retkar¢iais,
jgrisus savo paties santirumui, a§ t3 humorg isleidziu j laisve. Taip
atsirado man nebudinga knyga ,Linksmoji fizika“. O parengus rim-
ta ir nuobodzig knyga ,,Pédos®, kilo noras ja bent pradéti nerimta
biografija.

Pats trumpiausias pajuokavimas biity — po pirmos pastraipos
nutraukti §j rasinj ir ,,Pédas“ nukisti kuo giliau j stal¢iy. Tac¢iau to ne-
leidzia pokariu augusiam vaikui jdiegtas taupumas — nei§mesti net ne-
labai reikalingy daikty. Taigi nulémeé viltis, kad tg knyga pervers bent
keletas Zmoniy, o koks nors sociologas ja gal net panaudos.

Visy pirma, verta paaiskinti, kaip atsirado ,,Pédos”. Zmonés, pa-
sitrauke j pensija, elgiasi dvejopai: vieni mégaujasi nieko neveikimu,
kiti bando tikslingai baigti savo gyvenima, sudéliodami jame visus
taskus. AS, kaip skaitytojas jau suprato, priklausau antrajam tipui, tad
i$ pradziy parasiau atsiminimus. Man netgi pavyko nejstrigti vaikys-
téje ir jaunystéje, o pasiekti ir $iuos laikus. Stengiausi radyti atvirai,
nusiziaréjes Valdo Adamkaus ,,Paskutine kadencija“ Taciau pats per-
skaites savo kirinj, prisiminiau romény posakj ,,Kas leidziama Jupi-
teriui, neleidziama jauciui®, tad tuos atsiminimus nutariau ,,jsaldyti
bent porai deSimtmeciy. O antras méginimas sudélioti taskus savo
biografijoje yra $ios ,,Pédos®. Cia rasiau tik apie save ir pateikdamas
tik sausus faktus. Deja, kazkodél prisiminé vien teigiami faktai... Gal
todél reikalinga $i kitoniska pradzia.

Autobiografija, netgi linksma, reikia pradéti nuo gimimo. At-
siradau a$ mokytojy $eimoje Subaciaus miestelio mokykloje, kurios
antrame aukste tévai turéjo butg (galbut tomis aplinkybémis galima
paaiskinti mano rimtumo istakas). Beje, grésé didelis pavojus visai
negimti, nes tévai 1941 m. buvo pretendenty keliauti pas Sibiro mes-
kas saraSe, o tada vyrus ir moteris vezé skirtingomis kryptimis. Ta¢iau
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tévai pajuto, kad kazkas ruosiama, ir jiems pavyko dingti i§ NKVD
akiracio.

Net labai norédamas, savo vaikystéje nerandu nieko linksmo.
Nebent tai, kad neSiojau megztg kepure atsiki§usiais kampais ir dél
to buvau pravardziuojamas Zuikiu Puikiu (man paciam tai neatrodé
juokinga). Pokario metais teko augti be Zaisly ir saldumyny, o turétas
kelias knygeles varciau ir skaiciau, kol imdavo byréti jy lapai. Istisas
dienas leisdavau dideléje sodyboje. Ganiau ozka, bet ji manes $eimi-
ninku nepripazino ir savo teises gindavo ragais. Motina tuo metu jau
nedirbo, tad tévy pasitarime buvo nuspresta manes j mokykla neleisti
ir mokyti namie: viena vertus, a$ esgs silpnos sveikatos, o antra ver-
tus, taip galésiu i$vengti stojimo j pionierius, juk raudonas kaklaraistis
tapty déme mano biografijoje atéjus amerikonams.

Taigi neskaitant keliy atvejy, kai tévas buvo nusivedes mane j
savo pamokas, a§ j mokykla iskeliavau tik budamas desimties mety.
Nors tévai mane mokeé i§ prieSkario elementoriy (tiesa, juose dél su-
prantamos priezasties triko A. Smetonos portreto ir keliy kity lapy),
as$ nesuklupau per Ziniy patikrinimg ir buvau priimtas j penkta klase.

Mokykloje stengiausi pateisinti nuomone, kad mokytojy vaikas
turi bati pirmanas. Taciau i§ visy dalyky isskyriau literatiira, nes bu-
vau nutares tapti poetu. Mane zavéjo Kosto Kubilinsko ir Kazio Binkio
eiléradciai vaikams. Eilérascius radé ir mano teta Pranciska (nors jy
nespausdino). Tad uoliai eiliavau, o tévai ir teta gyré mano bandymus.
Radiau netgi poeméles, pasakas eilémis (keli tokie kirinéliai pirma
kartg spausdinami knygos gale). Tuo tarpu fizika doméjausi tiek, kiek
buvo pateikta vadovélyje; jaunyjy fiziky olimpiadose nedalyvavau. Pa-
prasciausia buty suversti kalte fizikos mokytojui, kurj mes vadinome
Kelmu.

Kartg, kai jis musy klaséje suraité keleta dvejety, nuskriausti mokiniai
(tikrai ne a$) Kelmui ant nugaros kreida pripaisé kryziy. Taip pagra-
zintas jis nukeliavo j mokytojy kambarj. Anais mokiniy paklusnumo
laikais $is jvykis provincijos mokykloje susilauké griezto atoveikio —
tardymy, palikimo po pamoky, o neisdavus kaltininky - kolektyvinés
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bausmés. Tai paskatino mane parasyti satyrine poeméle ,,Kryziy isto-
rija“ Ja padeklamavau ne tik savo jprastiniams klausytojams — tévams,
bet ir misy name gyvenusiam geografijos mokytojui. O §is pasisové
su tuo kuriniu supazindinti savo kolegas. Tad mokytojy kambaryje
jvyko uzdaras poezijos vakaras (Kelmas jame nedalyvavo). Kadangi
apie mano pomégj mokykloje nebuvo zZinoma ir mokinio jztilumo pa-
siSaipyti i$ aukléjimo priemoniy niekas nejtaré, tai kirinio autorysté
buvo priskirta pac¢iam skaitovui.

O man mokytojy kambaryje teko lankytis kitu reikalu. Bent kar-
tg per trimestrg budavau iskvie¢iamas i§ pamokos, ir klasés vadové bei
komsorgas agituodavo stoti j komjaunima. A$, tévo patarimu, laikiau-
si aklos gynybos: kartojau vieng ir tg patj, jog man kliudo silpna svei-
kata. Nors ji man nekliudé vieng vasarg padirbéti durpyne, kur buvau
pasiystas tévy susipazinti su gyvenimo realybe.

Tenka paminéti ir visai nelinksmg jvykj. Dviese su atostogaujanciu
kaunigkiu, kurj apsiémiau pamokyti matematikos, nuéjome maudy-
tis j Lévens uztvanka prie vandens maliino. A$ mokiausi plaukti tik
Viesintoje, kur buvo galima kojomis pasiekti dugna, tad émiau skesti.
Laimé, jog draugas suskubo mane iStraukti. Tévams apie ta nuotykij,
aisku, nutyléjau.

Artéjant brandos egzaminams, pagrindine misy Seimos disku-
sijy tema tapo buisimoji mano specialybé. As noréjau laikytis savo pa-
zado tapti poetu, o tévas pataré rinktis praktiskesne, su ideologija ne-
susijusig profesija. Sunkiausia sekési atremti argumentg, kad ne vienas
lietuviy radytojas turéjo kitg profesija. Tais metais perskaiciau keletg
fizikos populiarinimo knygy ir priéjau iSvada, kad tai tikrai jdomus
mokslas.

Taigi 1959 m. vasarg i$vykau j sosting (mano matyta tik kar-
ta ekskursijos metu) paduoti dokumenty j Vilniaus universiteto Fi-
zikos ir matematikos fakulteta. Deja, ten paaiskéjo, kad a$ neturiu
batinos komjaunimo rekomendacijos. Mano tévui Kupiskio rajono
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komjaunimo komitete pavyko pasiekti daling pergale: rekomenda-
cijg sutiko iSduoti, bet joje buvo raSoma, kad tinku tik gamybiniam
darbui. (Ta pacia proga Subaciaus mokykla gavo jspéjima, kad mane
pristaté medaliui be komjaunimo komiteto zinios.) O fiziky priémimo
komisija nebuvo politiskai aktyvi: uzteko, kad yra toks dokumentas,
pavadintas rekomendacija. Tai dar sutvirtino mano nora studijuoti
fizika, nes Filologijos fakultete, aisku, baty pazitaréje kitaip. Islaikes
stojamuosius egzaminus visais penketais, a§ netgi galéjau pretenduo-
ti j vieng muasy kursui skirtg vietg studijuoti atomo branduolio fizika
Maskvos universitete (tuo nepasinaudojau, ir ateitis parodé, kad pro-
tingai padariau).

Pirmame kurse a$ patyriau psichologinj Soka: gyventi teko as-
tuoniese viename bendrabucio kambaryje, miegoti nueidavome tik
po vidurnak¢io, o septintg ryto koridoriuje jau skardendavo trimitas
keldamas privalomai mankstai. Valge nevalge lékdavome | fakulteta
Naugarduko gatvéje, o Sestadieniais — | Karinio parengimo katedra
Centriniuose rimuose. Stengiausi neatsilikti nuo draugy - keikiausi
ir gériau vyna (ji pirkdavome litrais netoliese turgelyje), méginau ra-
kyti. Laimé, netrukus paémé virsy tévy jskiepyti gero elgesio pradai.

Tais laikais specializacija reikédavo rinktis tik treciame kurse.
Taciau a$ dar pirmojo semestro metu pradéjau svarstyti, kam esu la-
biausiai tikes. Grazios formulés mane trauké labiau negu sudétingi
prietaisai, tad nusprendziau, kad tinkamiausia buty teoriné fizika.
Uzéjau j Teorinés fizikos katedra pasiteirauti, ar negaléc¢iau kuo nors
papildomai uzsiimti. Pasitaikes laborantas man pataré kreiptis j doc.
A. Boloting. Jo ieskojau pora karty, bet neradau. O tuo metu doc.
laboratorinius darbus, pasialé kazkokj uzsiémimg savo laboratori-
joje. Véliau, jos rekomenduotas, tapau laborantu Radiofizikos kate-
droje. Tad vakarais turéjau nuosava kampg ir j bendrabutj grjizdavau
tik miegoti. Laboranto pareigos padéjo iSvengti ir nejdomiy paskai-
ty, nes déstytojai leisdavo dirbti pagal savarankiska grafika. Aisku,
savo mégstamiausiy profesoriy Povilo Brazdziano ir Henriko Horo-
dniciaus a$ tokios privilegijos neprasiau. Pagal mokykloje jgyta jprotj
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vadovélius skaiciau ne tik sesijos metu. O prie§ egzaming skelbdavau
laisvadienj zinioms susiguléti ir eidavau j king, tuo papiktindamas kai
kuriuos draugus. Eilérasc¢ius dar méginau rasyti tik vasaros atostogy
metu.

Tenka prisipazinti, jog per visas studijas vieng kartg pasinaudo-
jau ,,$pargalka“ — kai per karinio parengimo jskaitg reikéjo prisiminti
Antrojo pasaulinio karo patranky duomenis. Be abejo, uolus majoras
mane nutvere ir para$é kuola. Neaisku, kaip buty sekesi atsiskaityti ir
uz kitus karo mokslo kursus, bet nuo to mane i$vadavo laiku panai-
kintas universiteto studenty karinis parengimas. Dar jsiminé du gau-
ti ketvertai. Vieng pelniau i$ dialektinio materializmo, ir tai nebuvo
pats nuobodziausias kursas, nes jj désté iSkalbingas partijos ideologas
Genrikas Zimanas. Gal egzamino rezultatg lémé netvirtos mano Zi-
nios, o galbit jam nepatikes studento méginimas per vieng seminara
savaip, remiantis citatomis i$ Lenino rasty, interpretuoti nepg. Deja,
antrasis ketvertas buvo i$ teorinés mechanikos, kuria désté prof. Vik-
toras Sugurovas. A$ buvau i$siaiskines, pagal kokj rusiska vadovélj jis
skaito tg kursa, tad paskaity nelankiau. O gaves nelengvus klausimus,
kai kurias formules uzrasiau i§ atminties, be jy iSvedimo. Déstytojas
suabejojo, ar as jy nenusiradiau, ir jvertino tik ketvertu.

Kai atéjo laikas rinktis specializacijg, pasirinkimo laisvés a$ fak-
tiskai neturéjau, nes dirbau Radiofizikos katedroje ir negaléjau nuvilti
man palankaus jos vedéjo P. Brazdzitino. Netrukus vietoj kursinio dar-
bo apsiémiau pataisyti Tauro bendrabucio radijo mazga ir susipainiojau
jo schemoje. O dar déstytojas Evaldas Garska, per laboratorinio darbo
gynima man prirasius visg lapg formuliy, pareiské, kad esu grynas teo-
retikas. Tad ketvirtojo kurso pradzioje pasiryzau pereiti j teorinés fizi-
kos specializacija. Povilas Brazdziinas per savo gerg $irdj mane isleido,
o Adolfas Jucys, pasiteiraves apie mano pazymius, mielai priéme.

Naujasis vadovas i§syk davé man darbo - tikrinti spaudai ren-
giamo straipsnio formules. Gaves profesoriaus monografijg ir trum-
pus nurodymus, k3 reikia daryti, jsitaisiau ramiausioje man zinomoje
vietoje — Moksly akademijos bibliotekoje — ir méginau suprasti keis-
tas formules. Nuo jtampos skaudéjo galva, bet stengiausi atlikti darbg
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per nurodytg laikg — vieng savaite. Labai abejoju, ar tas mano tikri-
nimas buvo patikimas, taciau profesorius, matyt, uz stropuma, jrasgé
to straipsnio bendraautoriu. Taigi pirmasis mano straipsnis buvo ir
trumpiausiai rengtas, véliau prie $io rekordo net nepriartéjau.

A. Jucys savo i$mégintu metodu priskyré mane prie vyresniyjy
grupés — moksly kandidatés Janinos Vizbaraités ir aspiranto Zeno-
no Rudziko, tirian¢iy magnetines saveikas sudétinguose atomuose.
Kartg per savaite eidavome pas profesoriy pranesti apie gaunamus
rezultatus. Teko pasilikti Vilniuje ir vasarg, nes vadovas mégo dirbti
tuo ramiausiu laiku. Juk ,,jaunam Zmogui dviejy savaiciy poilsio tikrai
gana“.

O rudenj profesorius man pasitlé dar kitokj darbg — imtis skai-
¢iuoti Fizikos ir matematikos institute neseniai pradéjusiu veikti pir-
muoju Lietuvoje universaliu kompiuteriu BESM-2M (tada vadintu
elektronine skai¢iavimo masina). Nors i§ pradziy buvo nejauku net
jeiti j didziule sale, kurig uzémeé Sis elektroninis jrenginys, o ypac séstis
prie pulto su daugeliu lempuciy ir klavisy (jj valdyti reikéjo paciam
skai¢iuotojui), bet jveikiau ta psichologinj barjerg ir émiau sudarinéti
nedideles programas. Kompiuteriu sparciai gaunami rezultatai dziugi-
no ne tik mane, bet ir profesoriy. Tad pelniau jo palankumg ir uzduotj
sudaryti atominiy dydziy operatoriy matriciniy elementy lenteles. Jos
su placia profesoriaus jzanga buvo i$leistos Maskvoje.

Tais laikais fiziky studijos tesési net pussesty mety. Taigi diplo-
miniam darbui sukaupiau ir formuliy, ir skai¢iavimo rezultaty, tik
sunku buvo sugalvoti bendrg pavadinimg. O per jo gynimg man pa-
siseké. Komisija turéjo teise uzduoti klausimus ne tik i§ atlikto darbo,
bet ir i$ viso fizikos kurso. Taciau a$ gyniausi pirmas, ir komisijos pir-
mininkas prof. Algirdas Sileika buvo primirses tg savo pareigg. Taciau
draugams teko tenkinti déstytojy smalsumag, ar baigiantys universiteta
prisimena jy skaitytus kursus.

Buvau paskirtas j Fizikos ir matematikos institutg, bet dirbti
jaunesniuoju moksliniu bendradarbiu neteko, nes profesorius pasitlé
i$ karto stoti j aspirantiirg. Kadangi nepasikeité vadovas, nesikeité ir
mano darbas. O finansiskai netgi smukteléjau Zemyn, nes padidinta
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studento stipendija kartu su laboranto alga gerokai virsijo aspiranto
stipendija, be to, $is institute negaléjo gauti jokiy premijy.

Nepagrjstai laikydamas mane patyrusiu programuotoju, pro-
fesorius pavedé man sudaryti universalig atomo banginiy funkcijy
skai¢iavimo programa. Nuo to didelio darbo buvo issisuke du vyres-
nieji kolegos, o a§ nenumaniau sunkumy. Tiesa, JAV ir Europoje jau
veiké kelios panasios programos, o vienos jy autoré Charlotte Froese
netgi atsiunté savo programg. Taciau geriausias tarybinis kompiuteris
BESM-2M dar buvo viena ar dviem kartomis atsilikes nuo uzsieniniy
jrenginiy: jis tebenaudojo tiesioginius kodus, o operatyvioji atmintis
buvo apie 10 kB (klaidos ¢ia néra). Taigi teko derinti sunkiai suderina-
mus dalykus - reikalingg tikslumg ir baigtinj skai¢iavimo laikg. Dir-
bau ne tik dienomis, bet ir naktimis, nes kompiuteris pasidaré gana
populiarus, ir juo ilgiau naudotis buvo galima tik tuo paros metu.
Galop programg pavyko uzbaigti, tai jrodydamas suskaiciavau netgi
urano bangines funkcijas (laimé, per astuonias valandas kompiuteris
né karto ,,nenusimusé”).

Vis délto teoretiko darbg a$ jsivaizdavau kitaip. Tad sugalvojau
gilinti savo matematikos Zinias — studijuoti neakivaizdiniu badu ma-
tematika, ir profesorius tam pritaré (,tamsta galési déstyti fizikams
matematikg“). Taciau baigiantis aspirantirai, man nebesinoréjo laiky-
ti studenti$ky egzaminy ir to uzmojo neteséjau.

Neiskenciu nepaminéjes linksmiausio aspirantaros laiky nuotykio, ku-
ris vaizdziai iliustruoja man budingg savybe - iSsiblaskyma. Gyvenau
aspiranty bendrabutyje greta Respublikinés bibliotekos, tad netgi zie-
ma ten nubégdavau be palto. Taciau viena kartg as$ ji apsivilkau, nes
spaudé dvidesimties laipsniy $altis. I$eidamas i$ bibliotekos, aisku, tg
palta pamirsau, tad jis liko kaboti rabinéje. Atrodé nejtikima, kad sti-
priai $glant, kazkas galéjo iseiti neapsirenges. Vadinasi, jo savininkas
tebéra bibliotekoje: gal jam kas nutiko, gal jis pasislépé su negerais keti-
nimais. O didziuliame pastate daugybé patalpy ir uzkaboriy, tad bibli-
otekos darbuotojai émeé viska atidziai tikrinti. Nieko neradus, dar nu-
tarta palikti sarga; $is kiaurg naktj bagstavo, kad jj kazkas uzpuls, - juk
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tas paltas buvo stambaus vyro. O a$ savo apdaro pasigedau tik ryta, kai
reikéjo eiti i instituty. Bibliotekos rabininké mane pagasdino: ,,Paltas
pas direktoriy, su juo ir ai$kinkités. A§ jums nepavydziu.“ Taciau di-
rektorius nestokojo humoro jausmo. Jis man papasakojo visg istorijg ir
atidavé palta be jokios baudos.

Fizikos ir matematikos moksly kandidato disertacija parengiau,
kaip buvo jprasta A. Jucio grupéje, per trejus metus — juk buvau jau
dvide$imt devintasis jo mokinys. Tad judéjau j priekj ne zigzagais, kas
budinga nataraliam procesui, bet tiesia linija. ApraSydamas diserta-
cijg, kaip ir diplominj darba, vél sukau galva, kokiu bendru pavadi-
nimu sujungti dvi skirtingas dalis - matriciniy elementy israiskas bei
banginiy funkcijy skai¢iavimo algoritmus; aisku, teradau neisraiskin-
ga standartinj variantg: ,,Kai kurie energijos operatoriaus matriciniy
elementy skaiciavimo sudétingiems atomams klausimai.“

Po disertacijos gynimo profesorius leido man savaite pagalvo-
ti, kuo noréciau uzsiimti toliau. Atéjau su keliais pasitlymais, tac¢iau
jie visi buvo sukritikuoti. Uztat netrukus man nusvito viliojanti ir tais
laikais beveik utopiné perspektyva i$vykti stazuotén j uzsienio moks-
lo centra. Profesoriy labai domino Paryziaus priemiestyje Orséjuje
jkurtas Europos atomy ir molekuliy teorijos institutas. Deja, visos jo
pastangos jtikinti TSRS moksly akademija prisidéti prie $io mokslo
centro veiklos atsimusé j gelezine politing uzdangg. Liko viltis, kad
ten bus isleistas stazuotén vienas jo mokiniy. AS atitikau beveik visas
kandidato salygas, i$skyrus pagrinding — nebuvau komunisty partijos
narys. Misy instituto partijos sekretorius zadéjo priimti mane be ei-
lés, bet a$ nesusiviliojau. Tad mano kandidatara nepraéjo toliau nei
Lietuvos moksly akademija.

Apgynus disertacijg, nutiko ir svarbiy asmeniniy jvykiy: vedziau
angliste studente Aldong Degutyte, gimé dukra Gita Laima, jsigijome
kooperatinj butg (uz mano tévy pinigus). Vis délto iSvykau j uzsieni,
bet j Vengrija ir ne moksliniais tikslais.

0o..,,
18 pédOS ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



Zurnalas ,,Mokslas ir gyvenimas“ buvo paskelbes viktoring ,,I$ Lietu-
vos mokslo ir kultiros istorijos“: septynis ménesius i$ eilés kiekvie-
name numeryje buvo pateikiama po desimt klausimy. A$ pasi$oviau
jrodyti, kad ne veltui nuolat lankausi pagrindinése Vilniaus bibliote-
kose, ir pelniau pirmajj priza — dviejy savaiciy poilsinj kelialapj prie
Balatono ezero. Turint galvoje, kad viktorinoje dalyvavo apie devynis
$imtus konkurenty, ta pergale, matyt, reikéty laikyti didziausia mano
gyvenime.

Institutui gavus didesniy galimybiy kompiuterj BESM-4, man
grésé nelabai malonus uzsiémimas - perrasyti jam banginiy funkci-
jy programa. Taciau tg darbg pavyko permesti sumaniam studentui
Pavelui Bogdanovic¢iui. O man profesorius pavedé rengti anksciau
minéty lenteliy antrajj leidima. I§ pradziy a$ tik ,,tobulinau® profeso-
riaus rasyta jvado teksta, bet paskui kilo mintis pasinaudoti proga ir
parasyti platesne apzvalgg. Per pusmetj parengiau beveik dviejy $imty
puslapiy rankrastj ir atidaviau jj profesoriui. Skaitydamas pirmuosius
puslapius, jis tik ragé pastabas. Tac¢iau pamates, kad ankstesnio jo pa-
ties teksto beveik neliko, toliau apzvalgos nenagrinéjo, raudonu tusi-
nuku braksteléjo ,,ISmesti“ ir nutaré spausdinti sengjj jvada.

Vis délto tas mano nusizengimas santykiy su profesoriumi ne-
sugadino. Jam, matyt, netgi patiko mokinio noras dirbti savarankiskai.
Tad Jucys nepriestaravo, kad pradéciau bendradarbiauti su Vilniaus ir
Leningrado universitety eksperimentatoriais, tirianciais atomy savei-
ka su spinduliuote, netgi padéjo uzmegzti rysius. Tiesa, a$ nepalikau
atomo fizikos, kaip kai kurie vyresnieji Jucio mokiniai, tik migravau j
maziau tyrinéta jos $aka — procesus vidiniuose atomo sluoksniuose,
Rontgeno ir Auger spektry teorija.

Tuo metu, tiriant Rontgeno spektrus, buvo atkreiptas démesys
j jdomy reiskinj atome - elektrono kolapsg. Tai néra tokia katastrofa
kaip zvaigzdés kolapsas - staigus jos kritimas j centrg. Elektrono kolap-
so metu jis tik persoka i$ iSorinés potencinés duobés j viding. Taciau tai
gali sukelti netikétus viso atomo pokycius, Rontgeno spektry anoma-
lijas. Mes su Antra Karosiene ir Sigitu Kucu sugebéjome jsiterpti j $io
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reiskinio tyrimus. O as, surinkes apie jj visg dar negausig literatira, i$-
drjsau parasyti vieng pirmuyjy apzvalgy ir pasiysti j zurnalg ,,Uspechi fi-
ziceskich nauk® Kolegy ir mano paties nuostabai, straipsnj i$spausdino.

Tenka stabdyti save, kad nepradéciau rimtai ir nuobodziai apra-
$inéti moksliniy rezultaty. Jeigu atsirasty to pageidaujantis skaitytojas,
jis gali persokti j $ioje knygoje pateikta ,Mokslo darby apzvalgg” ar
dar patogesne jos santrauka ,,Pagrindiniai moksliniai rezultatai®. O ¢ia
stengsiuosi radyti apie savo kita su mokslu susijusig ar visai nesusijusia
veikla, kurios, deja, po disertacijos gynimo émé rastis.

Jauniausiems darbuotojams paprastai tenka tie visuomeniniai
darbai, kuriy vengia vyresnieji kolegos. AS irgi gavau uzduotj atsaki-
néti i vadinamuyjy ,atradéjy” laiskus. Dabar jy yra sumazéje, gal todél,
kad fizika nebéra tokia populiari. O tais laikais masy institutas, kaip ir
kitos mokslo jstaigos, gaudavo nemazai laisky ir net siuntiniy, prane-
$anciy apie Lietuvoje padarytus Nobelio premijos vertus atradimus. Jy
autorius jkvépdavo populiarios knygos apie keista Siuolaikine fizika,
kurioje dar daug nei$spresty problemy. Dél suprantamos priezasties
tai nebiidavo eksperimentiniai rezultatai, o ,teorijos®, kurios jrodi-
néjamos tik zodziais. Taigi jas vertinti sunkiai jmanoma, o bet kokia
kritika ar patarimai atSoka nuo atradéjo tvirto tikéjimo savo idéjy tei-
singumu. Tad a§ maciau vienintele iSeitj: kreiptis j dar tik ketinancius
uzsiimti tokia veikla straipsniu ,,Naivioji fizika®, kurj 1971 m. pradzioje
iSspausdino Zurnalas ,,Mokslas ir gyvenimas®“. Nors cituodamas ,at-
radéjy” mintis, a§ nurodziau tik autoriy inicialus, taciau vienas i$ jy
atsiunté piktg laiskg man, Zurnalui ir, rodos, kazkokiai valdzios insti-
tucijai, grasindamas teismu. Vis délto jokio $aukimo j teismg negavau.

Paméginus atsakyti j klausimg, kas néra fizika, man kilo noras
issiai$kinti sau paciam ir paaiskinti kitiems, kas yra fizika. Juk moks-
ly kandidatui dera suvokti ne tik siaurg savo darbo sritj, bet ir ben-
drg fizikos vaizda. Tad neilgai svarstes nuéjau j ,,Mokslo leidykla su
pasitlymu parasyti jos leidziamai serijai ,,Fizikos mokykla“ knygele
»Fizika i§ toli ir i§ arti” Joje su jaunatvisku entuziazmu uzsimojau
apzvelgti pagrindines fizikos idéjas, jos metodus, istorija, netgi pa-
¢iy fiziky problemas. Geranoriska Fizikos ir matematikos literattiros
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redakcijos vedéja Elena Juskiené Sios knygelés plano neatmeté. Taciau
as$ pats greit jsitikinau, kad norint jg parengti, dar reikia rinkti ir rinkti
medziaga.

Ta ir ketindamas daryti, a§ susidoméjau mokslotyra, kuri statis-
tiniais metodais tiria mokslo raidos désningumus. Nors jos Saltiniai
buvo laisvai prieinami, uzsienio ir TSRS mokslo duomeny palyginimas
aiskiai liudijo, koks uzdaras ir nenasus vadinamasis tarybinis mokslas.
O kaip pro statistikos prizme¢ atrodo Lietuvos mokslas? Glavlitas dar
neskyré reikiamo démesio mokslotyrai, tad tebebuvo skelbiami duo-
menys apie atskiras mokslo kryptis, ir man pavyko jais pasinaudoti.

Kai kuriuos duomenis ir savo samprotavimus apie Lietuvos
mokslg a$ paskelbiau dviejuose straipsniuose Zurnale ,,Mokslas ir tech-
nika“ Tarybinio mokslo sargams jie neuzkliuvo, bet vienas i$ straips-
niy susilauké mano vadovo Adolfo Jucio protesto redakcijai. Galbut
profesoriy uzgavo pacituota (ne mano) i$vada, kad mokslininko k-
rybingumas sparciai mazéja jam senstant, tad 65 mety mokslininkas
dazniausiai jau nieko nebeduoda mokslui. Tac¢iau kritikos susilauké
mano paaiskinimas, kodél Lietuvoje fizikai teoretikai gina disertaci-
jas keleriais metais jaunesni negu eksperimentatoriai: kaip viena i$
priezasc¢iy buvo nurodyta ,respublikoje susidare skirtingi reikalavi-
mai teoretiky ir eksperimentatoriy disertacijoms® Jucys pareikalavo
paneigti ta teiginj. Jis laiké butina pakartoti savo kritika ir institute,
pradédamas atomo teorijos seminarg. A$ savo poziiirio nesokau ginti,
o atsakiau laisku per redakcija. IS tiesy mano buvo rasyta ,,Siek tiek
skirtingi reikalavimai®, bet redaktorius, taisydamas kalbg, iSmeté, jo
supratimu, nereikalingus zodelius ,,Siek tiek®. Gal dél tos lengvinan-
¢ios aplinkybés gera profesoriaus nuomoné apie mane ir po $io inci-
dento nepasikeité.

Sekdamas vienu i$ savo tévo principy, kad reikia pac¢iam pasi-
naudoti visais atlikto darbo rezultatais, a§ dar paruosiau paskaitg apie
mokslo raidos désningumus. Kadangi buvo pateikiami nejprasti duo-
menys apie tarybinj moksla, paskaita tapo gana populiari: jg skaiciau
ne tik masy instituto filosofiniame metodologiniame seminare, bet ir
mokslo istoriky seminare, Fizikiniy ir techniniy energetikos problemy
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institute, Vyriausioje enciklopedijy redakcijoje, Vilniaus inzinieriy
klube ,,Novatorius® O kartg su ta paskaita jkritau kaip musé j bars¢ius.

Vieng vakarg man paskambino Fizikos instituto direktorius Jurgis
Viscakas (jau buvome atsiskyre nuo matematiky). Jis saké prastai
besijaucigs, o ryt yra pazadéjes skaityti paskaitg Vilniaus klinikinéje
ligoninéje. Gal a$ galis jj pakeisti? Direktoriaus prasymas yra kaip jsa-
kymas. Numatytu laiku i$éjau i$ uzkulisiy j amfiteatrine ligoninés sale
ir netekau zado. Salé buvo pilna daktary su baltais chalatais — ¢ia tu-
réjo vykti filosofinis metodologinis seminaras, kuriame dalyvavimas,
matyt, buvo privalomas. AS prisibijodavau vieno daktaro, o ¢ia jy koks
$imtas! Nemaloniai nustebinta buvo ir auditorija, nes tikéjosi i$vysti
garby akademika, o jiems pakiso kazkokj asistenta. Vis délto méginau
kalbéti, o daktarai nei$éjo i$ salés ir net uzdavinéjo klausimus apie
Lietuvos medicinos raidg, j kuriuos a$ negaléjau atsakyti.

Mane geruoju prisiminé prof. P. Brazdzitnas ir 1972 m. pasit-
lé bati jo vadovaujamos Lietuvos fiziky draugijos moksliniu sekreto-
riumi. Jam atsakyti niekaip negaléjau, tad teko iSméginti organizaci-
ne veikla. Ir dabar malonu prisiminti, kaip bendrais Lietuvos fizikos
reikalais riipinosi ne tik pirmininkas, bet ir Kostas Uspalis, Henrikas
Jonaitis, Juozas Martisius, Antanas Juska... Galbut ta aktyvumg skati-
no ir supratimas, kad Lietuva vienintelé i$ respubliky turi tokig drau-
gija. Nors galiu buti jtartas tarybiniy laiky gyrimu, bet man atrodo,
kad tuomet buvo geriausias draugijos veiklos laikotarpis. Norintiems
tuo jsitikinti sialau zvilgtelti j $ioje knygoje pateikta Draugijos veiklos
ataskaitg. Tiesa, joje nevengta ir kritiniy pastaby. O dabartiniy Na-
cionaliniy fizikos konferencijy rengéjus gali papiktinti sitilymas ne-
perkrauti $iy konferencijy siaurais moksliniais pranesimais, bet dau-
giau laiko skirti diskusijoms, bendriems visus fizikus dominantiems
klausimams.

Vis délto tenka trumpam sugrjzti prie savyjy mokslo darby,
idant skaitytojui nesusidaryty jspudis, kad buvau juos visai apleides.
Laimé, a$ laiku supratau moksle galiojancia taisykle: jokia kita veikla,
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netgi glaudziai susijusi su mokslu, negali pakeisti mokslinio darbo,
antraip nei a$ pats laikysiu save mokslininku, nei laikys bendradarbiai.
Tik tenkinant $ig sglyga, yra vertinama ir kita mokslui naudinga vei-
kla. O man noréjosi panaudoti savo polinkij literatarai, net paméginti
deéstyti. Tad reikéjo jsivesti saugiklius, uztikrinanc¢ius mokslo priori-
tetg: nesiekti jokiy posty ir grieztai skirstyti laikg. Profesoriaus Jucio
pavyzdys liudijo, kad teorija verta plétoti kolektyviai, taigi émiau burti
moksline grupe. Mano ilgameciu bendradarbiu tapo Sigitas Kucas, te-
séme darbus su Antra Karosiene, j aspirantirg jstojo Arvydas Udris,
prisijunge Jonas Grudzinskas. Mano darbo baras buvo rinkti literata-
ra3, megzti mokslinius rysius, gauti teorines israiskas (vengiant klai-
dy - kartu su bendradarbiu), ieskoti désningumy, rengti straipsniy
tekstus. Taciau a$ jau neberasiau programy, nevykdziau skaic¢iavimy,
o gautus rezultatus aptardavome visi kartu.

Profesorius Jucys domédavosi misy darbais, negailéjo patari-
my, nors biti straipsniy bendraautoriu atsisakydavo. Mokytojo ne-
tektis 1974 m. buvo labai netikéta ir skaudi. Tiesa, A. Jucys i$ anksto
buvo pasirinkes savo jpédiniu Z. Rudzika. O jis irgi palankiai zitréjo
j mano veiklg, leisdamas darbuotis visai savarankiskai. Aisku, masy
grupé nesieke izoliuotis nuo bendradarbiy. Juk skyrési, ir tai ne visa-
da, tik tyrimy objektas, bet naudojome panasius metodus, o nustatyti
désningumai neretai galiojo jvairiems atominiams spektrams, tad at-
sirasdavo ir bendry darby. Mes stengémeés dalyvauti ir savo $akos, ir
bendrose atomo teorijos konferencijose. Juk tais laikais buvo lengva
gauti mokslines komandiruotes (aisku, tik po TSRS). Tiesa, Rontgeno
spektry srityje egzistavo atskira sgjunginé mokslo bendrija, kur mums
dar reikéjo issikovoti vieta po saule. Tai padéjo rysiai su keliomis Zzi-
nomomis eksperimentatoriy grupémis. Misy koziris buvo gebéjimas
teoriskai nagrinéti sudétingus atomus, tad mus skatino ir tkiskaiti-
némis sutartimis, kurias vykdydami i§ tikryjy rengéme mokslinius
straipsnius.

Uzsiémimas mokslu teikia bene didziausig galimybe uz valdiskus

pinigus pamatyti pasaulio (tais laikais — iki Vladivostoko). Tiesa,
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tik miestus, o ty krasty gamta — per jprastg vienadiene ekskursija
arba ne visai teisétai uztesus komandiruote. Tad kilo noras pake-
liauti po placiaja $alj vasaros atostogy metu. Nors gyvenimas buvo
visur suvienodéjes, bet gamta isliko jvairi. Aisku, pradéti vertéjo
nuo Lietuvos ,,baltyjy démiy®. Institutas turéjo net dvi baidares, tad
lengviausia buvo susipazinti su upémis ir ezerais, véliau atéjo zygiy
pés¢iomis eilé. Po Zemaitijos kalvy noréjosi pamatyti kalnus; a3 su
kurso draugu Jurgiu Narusiu apsukome rata per Karpatus, baigiant
7ygi net girgzdéjo kojos. Keliaujant po Latvijg, prisidéjo Sartinas Ku-
dzmauskas. O pamatyti Karelija, Solovetsko salas bei Uralg panoro ir
draugy zmonos. Véliau musy kompanija paviliojo Kaukazo kalnai,
ten vykome kelias vasaras i$ eilés. Deja, ty kelioniy jsptdzius bei pa-

vojus tenka praleisti, nes tai buty kitas Zanras.

Nebegrizdamas prie moksliniy rezultaty, perSoksiu prie moks-
lo populiarinimo knygy. Tuo metu ,,Vagos® leidykla leido populiaria
knygy serijg, kuriose klausimy ir atsakymy forma buvo pateikiama po
$imtg kurios nors mokslo srities mjsliy. A$ suzinojau, kad ieskoma,
kas parasyty ,,Simtg fizikos mijsliy®. Taigi atsirado galimybé pristatyti
fizika, ir dar i§ jdomiosios pusés. Be to, rasyti atskirus straipsnelius
lengviau negu vientisg teksta. O surasti $imtg fizikos mjsliy buvo jdo-
mus i$$tukis. A§ pridéjau netgi Simtas pirmaja — mjsliy mjsle, tai yra
testg skaitytojui, norin¢iam suzinoti savo ziniy prieaugj perskaicius
knyga. Maziau malonus darbas pasirodé knygos redagavimas. Huma-
nitaré redaktoré nebuvo susipazinusi su $iuolaikine fizika, tad teko
ginti keistas jos idéjas.

Redaktoré nieko nezinojo ir apie viename i$ straipsneliy paminéta
zymy fizika Andrejy Sacharova, tapusj disidentu. Taciau ,Vagos® lei-
dykloje kazkoks propagandistas skaité paskaitg apie kova su idéjiniais
priesais ir joje demaskavo Sacharova. Mano knygos redaktoré, sédé-
dama $alia Vaiky literattros redakcijos vedéjo, paklausé jo, ar tai tas
pats asmuo, kurj Karazija mini savo knygoje. Vedéjas pareikalavo tuc-
tuojau atsiysti autoriy. AS atéjau nesinas jrodymais, kad Sacharovas
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tebéra laikomas Zymiu tarybiniu mokslininku: jo moksliniai straips-
niai spausdinami TSRS mokslo Zurnaluose, jis netgi jtrauktas j nese-
niai ileistg ,Didziosios tarybinés enciklopedijos® tomg. Ta¢iau man
vos prasiziojus, vedéjas émé Saukti, kad tai tik iSimtys, kartais daromos
ideologinéje kovoje, kad netrukus Sacharovas bei kiti panasis taryby
valdzios prieSai bus galutinai demaskuoti ir susilauks pelnytos baus-
més. O a$ esgs naivus jy gynéjas. Vis délto mano knyga nebuvo sulai-
kyta, tik redaktore, atrodo, gavo nuobauda. Tiesa, Glavlitas isbrauke
dar keletg neleistiny dalyky. Tarp jy buvo ir diagrama, vaizduojanti
Lietuvos mokslo darbuotojy pasiskirstyma pagal mokslo $akas.

,Simtas fizikos mjsliy“ pasirodé 1977 m. dvidesimties tikstan-
¢iy tirazu ir, kaip kitos tos serijos knygos, buvo per kelias dienas is-
pirkta. O mano kaimynui doc. Vladui Valentinaviciui rekomendavus,
sgjunginé leidykla ,,Prosvescenije” sutiko $ig knyga isleisti rusy kalba.
Taciau pateikus jos vertimg, leidykla pareikalavo knyga perdirbti, tarp
kitko, atsisakyti mjslés apie sengjj Vilniaus universiteta, nieku gyvu
neminéti Biblijos ir t. t. Vietoj vertimo rengti naujo knygos varianto
a$ nepanorau. Vis délto rusiskas tekstas nenuéjo niekais. Kartg apie
tai i§sitariau prof. Vladui Vanagui, kuris glaudziai bendradarbiavo su
bulgary fizikais. Jis nuvezé jiems tg rankrastj, ir knyga, iSversta i$ rusy
kalbos i bulgary kalba, buvo isleista Sofijoje.

Dar nei$éjus ,,Simtui fizikos mijsliy*, kilo ir kitos knygos suma-
nymas. Jis buvo susijes su Vilniaus universitete $venc¢iama Fiziko die-
na, zinoma kaip FiDi. Beje, mano studijy laikais tos §ventés dar nebu-
vo. Taciau a$, gal kaip Fiziky draugijos sekretorius, buvau pakviestas
j FiDi 7 paskaityti linksmos paskaitos. Tada $i $venté vykdavo kiek
kitaip nei dabar: tuo metu, kai barys fiziky karietomis, slibinais, gais-
rinémis ir kitomis susisiekimo priemonémis keliaudavo j Filologijos
fakulteta grobti graziausios studentés, didziojoje auditorijoje, vado-
vaujant dekanui Vytautui Kybartui, budavo skaitomos netradicinés
paskaitos maziau aktyviems studentams. Mano paskaita apie teoretiky
ir eksperimentatoriy santykius neuzmigdé klausytojy, o svarbiausia —
patiko dekanui.
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Tad kasmet tekdavo kurti nauja linksma paskaitg. Apskaiciavau,
jog tokiy temy turéty buati trylika, o humorg, kaip ir gelezj, reikia kalti,
kol neatauso. Tad po ,,Simto fizikos mijsliy” i$ karto émiausi ,,Links-
mosios fizikos®. Rasiau a$ ja lengvai, bet kelig pas skaitytoja knyga sky-
nési sunkiai. Kadangi visa istorija apie Juodajj ir Baltajj recenzentus,
Maskvoje teigiamai jvertinta knygos leidimg moldavy kalba, fiziky
humoro neigiamg poveikj redaktoriams ir kitus linksmai litdnus nuti-
kimus jau buvo skelbta straipsnyje ,,I§ ,,Linksmosios fizikos“ istorijos*,
tad liko tik pakartoti jj $iame leidinyje.

Idant autobiografija neiSsitesty, praleisiu keturias kitas mokslo
populiarinimo knygeles. Beje, vienoje i$ jy (,Neregimyjy spinduliy
pédsakais“) buvo papasakota Rontgeno spinduliy atradimo ir tyrimo
istorija. Aisku, tai negaléjo atstoti mokslinés mano tyrimy krypties
apzvalgos. O tokios knygos apie laisvyjy atomy Rontgeno ir Auger
spektrus dar nebuvo nei rusy, nei angly kalba. Tad nutariau atidéti
$alj visus nemokslinius darbus ir trejus metus paskyriau vien atomo
teorijai, o daugiausia - monografijai. Ja rasiau rusy kalba, nes TSRS
tik ji buvo pripazjstama mokslo kalba. Noréjosi buti objektyviam, tad
misy rezultatai sudaré tik nedidele knygos dalj. Taigi reikéjo perzitire-
ti man prieinamag literattirg, iSvesti ar patikrinti per tikstantj formuliy.

Vos atidavus monografijos rankrastj ,,Mokslo leidyklai, teko
imti neplanuotas atostogas ir vykti j Subaciy, nes susirgo abu tévai. Tik
vakarais bandziau rasyti savo formules. Deja, tais metais miré tévas, o
po mety - i Vilniy atsivezta motina. Ta¢iau gyvenime netektis keicia
$viesesni jvykiai — dukra gavo brandos atestatg ir sékmingai jstojo j
Kauno medicinos institutg studijuoti farmacijos.

Kadangi monografija ,Mokslo“ leidykla isleido Fizikos insti-
tuto uzsakymu, tai visas jos tirazas atkeliavo j institutg. Kaip surasti
takstantj zmoniy, kuriuos dominty §i knyga? Pirmiausia per §imtg eg-
zemplioriy a$ iSdalijau savo bendradarbiams, i$siunciau pazjstamiems
fizikams. Po to man $ové gera mintis i§ konferencijy teziy issirinkti
TSRS mokslo jstaigas, kuriose plétojama atomo fizika, ir joms i$siysti
knygos anotacijg su prierasu, jog ja galima uzsakyti per ,, Knyga pastu®
Rezultatas pranoko visus likescius, nes jstaigai nupirkti tris rublius
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kainuojancig knyga nebuvo jokios problemos, taigi per metus visas
tirazas buvo i$platintas.

Knygai sekési ir toliau: ji buvo pristatyta Maskvoje vykusioje
Tarptautinéje knygy mugéje, ir Zinoma JAV ir Anglijos leidykla ,,Ple-
num Press” panoro ja ileisti angly kalba. Sutartj pasirasé TSRS autoriy
teisiy agentiira, mano para$o ir net sutikimo nereikéjo. Deja, vertimas
buvo patikétas chemikui, o kaip Zinome, fiziky ir chemiky zargonai
skiriasi. Tad gaves korektiiras, a§ sunkiai beatpazinau savo tekstg ir
émiau uoliai taisyti vertimg. Leidykla, savo ruoztu, nemaloniai nu-
stebino daugybé taisymuy, ir ji sulaiké knygos leidima. Taciau apie jj
jau buvo spéta paskelbti leidyklos prospektuose ir zurnale ,,Physics
Today“ Tad, sulaukusi uzsakymuy, leidykla paprasé manes apsiriboti
svarbiausiais taisymais, ir knyga buvo isleista, deja, keistokai iSversta.

Mano rezultatai yra linke dvejintis, gal tai inercijos rezultatas.
Tad po pirmosios monografijos as netrukus pradéjau rasyti antraja.
Prie§ keletag mety buvau uzkliuves uz mazai nagrinétos problemos -
gauti bendrasias spektry charakteristikas, kurios apibaidina spektra
kaip visuma. Tq problemg spresti émési pranciizy mokslininkai, bet
gana sudétingu budu, kuris greit i§sémé savo galimybes. O bendras
metodas pasirodé besas pasiiilytas gretimos srities — branduolio teo-
rijos — darbe. Tiesa, ten jis nebuvo padétas kaip ant lékstutés — reikeé-
jo ji pritaikyti atomo fizikai ir i§plétoti. Tad kartu su aspirante Loreta
Rudzikaite ir Sigitu Ku¢u mums pavyko atlikti visg darby ciklg. As
nutariau jj apibendrinti ir pratesti raSydamas antraja monografija. Jai
prireiké tik dvejy mety, nes jau turéjau patyrimo, o didziajg dalj su-
daré savi, originalas rezultatai. Knygg i$spausdino ta pati ,Mokslo®
leidykla. Tac¢iau tuo metu Lietuva tapo nepriklausoma, tad iSplatinti
egzempliorius per ,Knyga pastu“ nebebuvo galimybés. Nesulaukiau
pasialymo ir versti knygos i angly kalbg, gal dél siauresnés tematikos
negu jos pirmtakeé. Tad jg placiau paskleisti pavyko tik neseniai, pasi-
naudojus socialiniu mokslininky tinklu ,,ResearchGate®.

M. Gorbaciovo pradéta pertvarka sukélé netikéty pokyciy gyve-
nime ir moksle. Man pasiseké 1988 m. birzelio 3 d. dalyvauti susirinkime
Moksly akademijos saléje, kur buvo iSrinkta Lietuvos Persitvarkymo
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Sgjudzio iniciatyviné grupé. Visam gyvenimui atmintyje jstrigo didie-
ji mitingai Gedimino aik$téje ir Vingio parke. Jstojau i Sajudj, netgi
patekau j Moksly akademijos Sajudzio taryba. Mégindamas prisidéti
prie mokslo pertvarkos, parasiau straipsnj ,,Neparadinis mokslas, kurj
paskelbé savaitrastis , Literattira ir menas“ (pateiktas Siame leidinyje).
Tac¢iau manes visai neviliojo, kaip kai kuriy bendradarbiy, galimybe
keisti mokslg j politika. O Sgjuadziui nustojus buti demokratiniu, jvairiy
paziiiry zmones vienijanciu judéjimu, i§stojau is jo.

Moksle prasidéjus demokratinéms permainoms, pirma karta
buvo renkamas, o ne skiriamas muisy Fizikos instituto direktorius. Ke-
tings tame poste likti Zenonas Rudzikas pralaiméjo savo pavaduoto-
jui Remigijui Baltramiejinui, kuris Zadéjo didesniy poky¢iy. Jie tikrai
netrukus prasidéjo, bet ne teoretiky naudai. Tad pasinaudojus laisve
steigti naujus institutus, nuo Fizikos instituto atsiskyré Teorinés fizi-
kos ir astronomijos institutas, kurio direktoriumi tapo Z. Rudzikas.
Jau trecig karta pasikeité mano jstaiga, nors dirbau tame paciame sky-
riuje ir tame paciame pastate.

Lietuvai tapus nepriklausoma, 1990 m. man pavyko pirma karta
i$vykti j atomo fizikos konferencija Svedijoje. GriZes i3 jos, pareiskiau
savajai grupei: ,Gana spausdinti straipsnius rusy kalba. Reikia naudo-
tis galimybe juos skelbti tarptautiniuose Zurnaluose.“ Ta sprendima
atspindi virsmas mano moksliniy straipsniy sgrase.

Dvi monografijos man atrodé pakankamas pagrindas daktaro
(dabar habilituoto daktaro) disertacijai. Tad parasiau ispléstine san-
trauka angly kalba ir disertacija apsvarsciau institute. Taciau ginti jos
Rusijoje as nebenoréjau, o Lietuvoje dar reikéjo laukti naujos gynimo
tvarkos.

Po ilgokos pertraukos vél ketinau imtis mokslo populiarinimo.
Tiesa, tuo metu Zzmonés doméjosi kitais dalykais, ir leidyklos mieliau
skleidé anksc¢iau draustas magijos ar astrologijos zinias. Taciau atsira-
do jdomi galimybé rasyti vidurinés mokyklos vadovélj. Nuo 11 klasés
buvo rengiamasi jvesti ugdymo profilius, ir man pasialé parengti fizi-
kos vadovélj humanitarams. Sudariau jo plana, émiau rinkti medzia-
g3, ir... ta sumanyma teko ilgam atidéti.

0o..,,
28 pédOS ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



Po karsty diskusijy, kas turi vadovauti mokslui Nepriklausomo-
je Lietuvoje, buvo nutarta, kad tai darys patys mokslininkai per savo
auksciausig organg — Lietuvos mokslo tarybg. Du tre¢dalius jos na-
riy turéjo rinkti patys mokslininkai, o tre¢dalj - skirti Seimas. Taigi
mokslo jstaigose buvo keliami kandidatai j Taryba (jais negaléjo buati
jstaigy vadovai). Misy instituto taryboje tarp keliy kandidaty buvau
pasitlytas ir as. Méginau priestarauti sakydamas, kad ketinu rasyti va-
dovélj. Taciau mano atsisakymas nebuvo priimtas, ir surinkau dau-
giausia balsy.

Tris tiksliyjy moksly (fizikos, astronomijos, matematikos ir in-
formatikos) atstovus j Taryba rinko mokslininky konferencija, vykusi
Profsajungy ramuose. I$ viso buvo iskelta keturiolika kandidaty, kie-
kvienas jy turéjo trumpai iSdéstyti savo programg. A$ buvau parenges
du savo kalbos variantus - rimtg programa ir linksmg antiprograma;
palyginimui jos abi pateiktos $ioje knygoje. Kadangi netikéjau, kad
mane i8rinks, ir to nenoréjau, tai labiau linkau j linksmajj variantg, kurj
ketinau uzbaigti atsiimdamas savo kandidattira. Vis délto lipdamas j
tribiing a$ pabijojau, kad $iame forume mano humoras gali likti nesu-
prastas, tad pasirinkau rimtesnjjj variantg. Savo kalbg uzbaigiau teigda-
mas, kad, mano nuomone, Taryboje ,labiau reikalingi ne darbininkai,
o kovotojai, organizatoriai; a§ nesu toks ir, manau, bisiu naudingesnis
bendriems fiziky reikalams raSydamas vidurinés mokyklos vadoveélj“.

Matematikai ir informatikai vieningai rémé savo lyderius Bro-
niy Grigelionj (jis buvo isrinktas jau pirmajame rate) ir Laimutj Telks-
nj. O fiziky balsai pasiskirsté tarp daugelio jy kandidaty. | antrajj tura
patekome trise: Artinas Krotkus, Kestutis Makaritnas ir a$ (balsy ma-
zéjimo tvarka). Nenorédamas daugiau rizikuoti, paprasiau zodzio ir
atsiémiau savo kandidatiirg. Tadiau posédzio pirmininkas kazkodél
pasialé balsuoti, ar mane palikti sgrase, ir dauguma nubalsavo ,,uz®
Tad mano atsisakymas lémé priesingg rezultatg, negu tikéjausi: j Tary-
bg antrajame rate buvome iSrinkti L. Telksnys ir as. Po rinkimy akad.
Juras Pozela, pasveikings mane, pasaké: ,,Padarei gudry éjima ir nuga-
l¢jai Krotky.“ Kazkas i$ fiziky paskui bandé gin¢yti mano i$rinkima,
taciau rinkimy komisija tg protestg atmete.
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Atsipeikéjes po tokio netikéto gyvenimo posikio, a$ supratau,
kad reikia koreguoti savo planus. Jeigu jau mane idrinko j Lietuvos
mokslo tarybg atstovauti fizikams, tai turiu pagal savo galimybes tin-
kamai atlikti tas pareigas. Tad atsisakiau kity visuomeniniy pareigy,
»uzsaldziau“ vadovélj, nors mokslinio darbo neketinau apleisti.

] Taryba pateko visas zvaigzdynas Lietuvos mokslininky, Zymiy
zmoniy: rasytojas J. Marcinkevicius, kompozitorius J. Juzelitinas, li-
teratiiros kritikas V. Kubilius, kalbininkas A. Girdenis, ekonomistas
P. Kiiris, chemikas B. Juodka, medikas G. Cesnys, filologas N. Vélius,
istorikas A. Tyla ir kiti. Buvo malonu su jais susipazinti ir dirbti. Ta-
¢iau dauguma neketino atsisakyti savy pareigy, tad sunku buvo surasti
norinciy pereiti dirbti j Tarybg. Manes irgi nesuviliojo sitlymas tapti
moksliniu sekretoriumi, nes bty teke atsisveikinti su mokslu.

Taryba uzgriuvo jvairas organizaciniai reikalai, tad pagrindiniai
dokumentai buvo ruos$iami létai, o strateginiai klausimai primirsti.
Vykdavo astriis gincai, nes susirinko daug iskalbingy Zmoniy. Kol a$
sulaukdavau progos jsiterpti, diskusija jau baigdavosi, tad stengiau-
si daugiau prisidéti rengiant jvairius dokumentus. Sgziningai lankiau
posédzius - porg jy praleidau tik per uosvio laidotuves. Taciau po dve-
ju mety pasinaudojau teise nelikti nariu antrai kadencijai. O jgyta pa-
tirtj sudéjau j straipsnj ,Lemtingy sprendimy metas®, kuris irgi tilpo
i § leidini.

1993 m. as§ ir mano dukra gavome siektus diplomus. Nors ji
antrajame kurse iStekéjo ir pagimdé siny, bet sugebéjo sékmingai
baigti Kauno medicinos akademijg. O as trijy fizikos instituty suda-
rytame habilitacijos komitete pagaliau apgyniau habilituoto daktaro
disertacija.

Po to gynimo mano prioritetai nepasikeité: pirmasis — mokslas,
antrasis — jo populiarinimas; taciau prisidéjo ir treciasis — paskaitos
Vilniaus pedagoginiame universitete.

I$leidus dvi monografijas, moksle matési tolesnés perspekty-
vos. Tad tapau doktoranto Valdo Jonausko vadovu. Su juo ir S. Kucu
teséme spektry bendryjy charakteristiky tyrimg (parengéme Sesiy
straipsniy ciklg zurnale ,,Physica Scripta®), su Valdu dar nagrinéjome
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reliatyvistinj hamiltoniang (straipsniai ,,Journal of Mathematical Phy-
sics®). Metais véliau  doktorantiirg jstojo Ausra Kyniené, jos diserta-
cijos tema parinkau kai kurioms atomy savybéms budinga simetrija
atzvilgiu ketvirc¢io sluoksnio. Dvi mano monografijos buvo pristatytos
1994 m. Lietuvos mokslo premijai, i§ pirmojo karto jos negavau, bet
pasisekeé kitais metais.

Vélgi tenka prisiminti pazada nekartoti ,,Mokslo darby
apzvalgos®.

Mano nuostabai, niekas kitas nesiémé rasyti fizikos vadovélio
humanitariniam profiliui. O salygos tapo dar palankesnés: Atviros
Lietuvos fondas paskelbé konkursa vidurinés mokyklos vadovéliams
parengti. AS padaviau paraiska ir gavau svarig finansing parama. Toks
kursas turéjo atsirasti pirma kartg, tad nevarzé jokia patvirtinta pro-
grama. Man atrodé, kad busimuosius humanitarus labiau patraukty
keista Siuolaikiné fizika negu jiems jau nusibodusi klasikiné fizika.
Tiesa, jai skirtame pirmajame vadovélyje bandziau jrodyti, kad ir Ne-
wtono désniai gali bati jdomaus. Kiekvieno skyriaus pradzioje pateik-
davau, tarsi i§ paukscio skrydzio, tos fizikos $akos vaizdg — svarbiausias
zinias ir tik minimuma formuliy. O didzigja skyriaus dalj sudaré jo
priedas - atradimy istorijos, pasakojimai apie jdomius fizikinius reis-
kinius, désniy taikymg, Lietuvos fizika. Tos knygos virseliui parinkau
Pieterio Bruegelio paveiksla ,,Babelio bokstas“ - tai tarsi simbolizavo
krize pasibaigusj klasikinés fizikos karimg. Vadovélis, matyt, patiko
ministerijos humanitarams, ir jam ty mety vadovéliy konkurse buvo
paskirta pirmoji premija. O jj iSleidusi TEV leidykla pelné graziausiy
knygy konkurso diploma.

Paskatintas tos sékmeés, i§ karto émiausi antrosios vadovélio
dalies, kuri visa buvo skirta $iuolaikinei fizikai. Joje pasiSoviau supa-
zindinti humanitarus su kvantine fizika, reliatyvumo teorija, kosmo-
logija, netgi su dar tebesprendziamomis problemomis. Siuolaikiné
fizika, aisku, siejasi su modernizmu, tad ilgai svarstes virseliui iSrin-
kau Wassily Kandinsky paveikslg ,,Diagonalé®. Vadovélis traukeé akj ir
kitomis iliustracijomis. Tiesa, trumpai aprasytoms teorijoms suprasti
reikéjo pastangy (apie tai liudija vadovélio naudojimas ir aukstosiose
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mokyklose). Gal $ioji dalis pasirodé maziau suprantama ir jos vertin-
tojams, nes pelné tik antraja premija (nors man paciam atrodé origi-
nalesné negu pirmoji dalis).

AS buvau susidares deSimties numatomy rasyti knygy sarasa,
ir jame vienu i$ svarbiausiy punkty jrasiau mano mokytojo Adolfo
Jucio biografijg. Jai a$ turéjau surinkes nemazai medziagos. Netru-
kus po profesoriaus mirties nutarta rengti jo ,Rinktinius darbus® ir
man pavedé parasyti Jucio biografija. Tuomet teko perzitreéti didziulj
jo archyva. Taciau noréjosi pateikti ne tik sausus duomenis, tad kal-
binau Jucio artimuosius, draugus, bendradarbius, mokinius. Véliau,
sumanes platesne jo biografija, toliau rinkau tuos atsiminimus, lan-
kiausi jvairiuose archyvuose. Buvau gaves leidimg patekti ir j Lietu-
vos ypatingajj archyva. Ten radau jdomios medziagos, bet ne apie
A. Jucj. Mes su Z. Rudziku organizavome kasmetinius prof. A. Jucio
skaitymus, kuriy metu irgi paaiskéjo nezinomy jo gyvenimo fakty.
Tac¢iau man atrodé, kad dar nesu visai pasiruoses tam savo sumany-
tam darbui.

Artéjant profesoriaus $imtmeciui, knygos rasymo atidéti nebe-
buvo galima. O tam pagaliau pasiryzus, ,,Zalias teorijos medis“ i$augo
be dideliy pastangy. Mokslo populiarinimo knygose jprasta pateikti
tik bendrg literataros sarasa, bet ¢ia, siekdamas tikslumo ir mégdzio-
damas istorikus, stengiausi visus faktus pagristi nuorodomis.

Profesoriaus jubiliejui buvo parengta ir atsiminimy, doku-
menty bei bibliografijos knyga ,Akademikas Adolfas Jucys“ Pade-
dant kruops¢ioms talkininkéms Alinai Momkauskaitei, Aurelijai
Alisauskienei ir Laimai Kuzmickytei, pavyko paruosti profesoriaus
vertg rinkinj. Deja, leidéjas, vadingsis vyriausiuoju redaktoriumi, tru-
putj ji apgadino, prastai iSspausdines nuotraukas ir privéles korekti-
ros klaidy.

I$§ profesoriaus Simtmeciui skirty pinigy pavyko ne tik isleisti
minétg rinkinj, bet ir uzsakyti jo atminimo medalj, sutvarkyti A. Ju-
cio memorialinj kambarj (jrengta buvusiame jo kabinete institute).
Taigi tapau tarsi oficialiu jucistu, j kurj kreipiamasi visais jo atminimo
reikalais. Tad man vienas i$ vertingiausiy apdovanojimy yra Moksly
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akademijos vardiné Adolfo Jucio premija uz teorinés fizikos darbus,
kurig gavau kartu su bendradarbiais (o priedo ir A. Jucio medalj).
Nesinoréty ¢ia uzkliati uz savo organizacinés veiklos, kuriai dél
léto budo nesu tikes, nors kartais tekdavo ja uzsiimti (tai atsispindi
»Datose). Vis délto negaliu apeiti Lietuvos Karazijy susitikimo.

Mintis organizuoti ta susitikima kilo... Australijoje. Ten gyvenanti
Alena Landsbergyté-Karazijiené, atsekusi Landsbergiy genealogija,
émeési tyrineéti ir Karazijy gimine, nes su ja siejosi ir jos motinos lini-
ja. Mums pradéjus susirasinéti, paaiskéjo, kad mano prosenelis ir jos
prosenelé buvo brolis ir sesuo. Nesinoréjo nusileisti uzsienio lietuvei,
tad émiau lankytis Lietuvos valstybés istorijos archyve, kur saugomos
senosios metriky knygos. Bendromis jégomis, prisidéjus ir kitiems
Karazijoms, sukaupéme poros $imty bendrapavardziy duomenis. Tad
Alenai kilo mintis jos atvykimo j Lietuva proga surengti Karazijy su-
sitikima. AS apsiémiau surasti visus tuos Karazijas, kurie namie turi
telefonus. Tad 1998 m. vasaros pabaigoje Kupiskyje susirinko apie as-
tuoniasdes$imt tos negausios giminés nariy. Nors kvorumo, matyt, ne-
buvo, ir triko duomeny, bet padaréme svarbig i§vada, kad visi esame
gimines.

Apie ta susitikimg ir giminés medj placiau raSoma straipsnyje
,I§ Karazijy giminés istorijos) Cia tik neisken¢iu nepasigyres, kad
zinau savo kilme net iki penktosios kartos (ai$ku, i§ baudziauninky).
Antra vertus, manoji Karazijy medzio $aka jau nebeturi tesinio, nes
antiky kita pavarde.

Visai ne délto a$ po keleriy mety issiskyriau su zmona. Tiesiog
mes buvome pernelyg skirtingi ir nesugebéjome keistis. Véliau ve-
dziau antrg kartg - fizike Aling Momkauskaite.

Tenka biografijg atsukti atgal, nes liko nepaminéta pedagoginé
veikla. 1993 m. man pasitaiké proga skaityti Vilniaus pedagoginiame
universitete trumpa atomo teorijos kursg. O netrukus gavau ir kitg
man tikusj kursg - fizikos istorijg. Pirmosios pakopos studentams ir
magistrantams dar skaiciau fizikos istorijg ir metodologija bei fizikos
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istorija ir mokslo filosofija. Matyt, i§ pradziy dés¢iau gana prastai
(man budinga rezultatg gerinti tik palaipsniui). Deja, tokiy lietuvis-
ky vadovéliy nebuvo, tad, sukaupes medziagos, émiausi uzpildyti ta
spraga. ,,Fizikos istorijoje“ méginau apzvelgti visa $io mokslo istorija
nuo civilizacijos pradzios iki pat XX a. pabaigos. Deja, nenorint dél
patriotizmo aukoti objektyvumo, j vadovélj nepateko Lietuvos fiziky
atradimai. Aisku, jie studentams nebuvo nutylimi, bet déstomi kur-
so pabaigoje. Tad jiems reikéjo atskiro vadovélio, o jo radyti a$ nesi-
ryzau, juk dar néra rimtos studijos apie Lietuvos fizikos raida pokario
laikotarpiu.

Glaustoje ,,Fizikos istorijoje” teko atsisakyti fiziky biografijy (is-
skyrus keliy Zymiausiy mokslininky). Be to, studentams skirtas va-
dovélis nebuvo tinkamas smalsiems mokiniams ir visuomenei. Tad jj
baiges, tuo pac¢iu uzmoju parasiau knyga ,,Jzymas fizikai ir jy atradi-
mai‘, kurioje buvo pateiktos trisdesimt $esiy fizikos koriféjy — jvairiy
laikotarpiy ir $aliy — biografijos. Kartu tai i§ fragmenty sudaryta po-
puliari fizikos istorija. Sis leidinys pasirodé netgi grei¢iau negu vado-
velis, kuris turéjo jveikti recenzenty barjerus.

Kietesnis riesutas man buvo ,,Fizikos metodologija ir filosofija“;
ja pradédavau rasyti ir vél atidédavau. Vadovavau keliolikai magistro
ir bakalauro darby i$ fizikos metodologijos ir istorijos; tai padéjo su-
prasti, ko reikia studentams. Kartu su Zzmona Alina parengéme kelis
mokslotyros straipsnius apie XX a. fizikos Nobelio premijas, Lietuvos
fizikos raida ir Adolfo Jucio veikla. Be to, gavus profesoriaus varda,
reikéjo jj pateisinti ir metodiniais leidiniais. Visa tai paskatino paga-
liau uzbaigti ir ileisti ilgai brandintg vadoveélj.

Negaliu teigti, kad tie kiti darbai nekonkuravo su moksliniu
darbu, i$ jo neatimdavo laiko. Antra vertus, jo stoka verté dirbti tiks-
lingiau ir efektyviau. Nebepléciau savo grupés, atsisakiau vadovauti
keliems, net perspektyviems doktorantams. Taciau musy darby kreive
nesileido Zemyn. Tyréme vieng sudétingiausiy reiskiniy atomuose -
kaskada procesy, vykstanciy atome po vakansijos sukiirimo vidinia-
me elektrony sluoksnyje. Kai kuriy kaskado metu registruojamy ne-
jprasty spektry interpretacija leido jzvelgti jy désningumus. Kitame
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darby cikle nustatéme salygas, kurioms esant daugelis spektro linijy
iSnyksta ir stebima tik siaura intensyviy linijy grupé. Vienas i$ ty dar-
by netgi pateko j taikomosios fizikos Zurnalg.

Uztat tvirtai laikiausi nuostatos vengti bet kokiy administraci-
niy pareigy. Gal tai numanant, a$ ir buvau kalbinamas bati skyriaus ar
katedros vedéju, netgi instituto direktoriumi. Paskutinjjj kartg Z. Ru-
dzikas man tik leido rinktis vieng i§ dviejy varianty: vadovauti Atomo
teorijos skyriui ar ,,Lietuvos fizikos zurnalui® Pasirinkau Zurnalg, bet
buvau trumpiausiai dirbusiu vyriausiuoju jo redaktoriumi. Tiesa, tas
pareigas stengiausi eiti sgziningai, tad i $ig knyga jtraukiau ir Zurnalo
veiklos ataskaitg.

Nesiekiau tapti ir Moksly akademijos nariu, nes buvau jsitiki-
nes, kad yra labiau nusipelniusiy fiziky. Aisku, galima jtarti, jog tai
buvo gudri mano taktika - kaip ir per rinkimus j Lietuvos mokslo
tarybg. O gal susidéjo palankas atsitiktinumai, kad buvau isrinktas ne
tik nariu ekspertu, bet ir nariu korespondentu, o pakeitus Akademijos
statutg tapau ir tikruoju nariu.

Vélgi griztu prie savo knygy, bet ne tam, kad paminéciau kele-
ta praleisty, o kad prisipazinciau rases knygas Roko Subaciaus slapy-
vardziu. Nors tai vie$a paslaptis draugams, o detektyvy megeéjas irgi
lengvai issifruoty slapyvardyje uzkoduota informacijg. Vieng karta,
zvelgdamas i Vilniuje stovincia bronzing statula, sumaniau parasyti
vien faktais pagrjsta knyga apie Zymius Lietuvos Zzmones, sudétingus
ju likimus keliy okupacijy laikotarpiu. Tai nebuvo atsitiktinis noras,
nes a$ nuo seno doméjausi Lietuvos istorija, kaupiau jdomiag infor-
macija. Tad atrinkau dvidesimt SeSias asmenybes, sudarancias visa
zmogiskajj spektra, kurj véliau knygos paantrastéje apibadinau kaip
»kuréjai, kovotojai, karjeristai, kolaborantai...“ Aisku, teko apsiriboti
tik skelbtais Saltiniais ir atsisakyti minties pac¢iam ieskoti medziagos
archyvuose ar i§ gyvy liudininky, nes to darbo buciau niekada nebai-
ges. Kita nuostata buvo: neredaguoti likimy, jy nebaltinti, bet ir nejuo-
dinti, nieko nei$galvoti paciam (nors liko pavojus ,,perimti“ kity sal-
tiniy netikslumus). Rengiant $ig, kaip ir vélesnes knygas, daug padéjo
zmona Alina - ji ne tik taisé kalba, bet ir tikrino faktus, tad ,,i§gaudé”
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ne vieng rikta. Dazng skaitytoja domina, kodél ,,Dramatiskas biogra-
fijas“ nutariau leisti ne savo pavarde, o slapyvardziu. I§ tikryjy nesie-
kiau pasislépti nuo kritikos, tik noréjau, kad knyga buty vertinama
neatsizvelgiant j autoriaus asmenj ir kad as, bent jau tarp fiziky, buciau
vertinamas pagal savo pagrinding veikla.

Knyga susilauké daugiau skaitytojy démesio negu kuri nors
mano fizikos populiarinimo knyga: ,, Dramatisky biografijy“ vienas po
kito buvo idleisti net trys leidimai. O vienas istorikas, pritares tos kny-
gos pasirodymui, susitikes mane pasaké: ,Na ir detektyva parasei, net
mano zmona jj skaito.“

Pasisekes darbas, aisku, paskatina tolesnj. Tad netrukus a$
émiausi kitos, seniai riipéjusios temos — XXI amziuje musy civiliza-
cijai kylanc¢iy grésmiy. Vakary $alyse j jas ziGrima rimtai, o Lietuvo-
je kartais pamini tik Ziniasklaida, kuria, dél jos polinkio i sensacijas,
ne visi linke tikéti. Rengdamas knyga, ty grésmiy priskaic¢iavau net
Sesiolika. Jy ¢ia nevardysiu, nes ,,Pédose pateiktas straipsnis ,,Civili-
zacijos iSbandymas® yra tarsi tos knygos santrauka. Deja, neigiamos
prognozeés néra ta lektiira, kuri traukia skaitytoja. Ji baidé ir dailininko
nupiestas baisokas virselis, gal liko nesuprastas ir pernelyg jmantrus
knygos pavadinimas ,,Zmogus, nesuvaldes sparnuotyjy Zirgy", ne vi-
siems primenantis Faetono mitg. Rasytojas Kestutis Navakas pristaté
knygg taip: ,,Sukreciantis kirinys, skirtas tikrai ne silpny nervy skai-
tytojui.“ Taciau j knyga neatkreipé démesio ir stipriy nervy skaitytojai,
kuriems reikeéty priskirti politikus. Lieka tikétis, kad ta knyga dar bus
prisiminta ateityje, kai joje aprasyti pavojai nutiks (nors labai norétysi,
kad jy pavykty i$vengti).

Vis délto Rokas Subacius manyje nenurimo ir verté rasyti trecig-
ja — paskutine - trilogijos knyga. Gal dél artéjancios senatvés ripéjo
imtis amzinos temos — mokslo, religijos ir magijos santykio. Aisku,
§i knyga pareikalavo daugiausia laiko ir i§¢jo didziausios apimties.
Teko ilgai ieskoti ir jos pavadinimo, kol radau tenkinantj ir mane, ir
leidyklg - ,Ties nezinomybés riba“ Taciau rasyta i§ mokslo pozicijy
ji turéjo nuvilti religijos ir magijos $alininkus. Tad leidykla, nesitiké-
dama didelés paklausos, man vietoj honoraro davé §imtg tos knygos
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egzemplioriy. O a$, neturédamas tiek draugy, nutariau jg, neatskleis-
damas slapyvardzio, padovanoti ir keliy Zurnaly bei laikras¢iy redak-
cijoms. Deja, vienas egzempliorius pakliuvo, matyt, ar$iam religijos ar
magijos gynéjui, kuris i$déjo knyga i Suns dienas.

Kadangi tos R. Subaciaus knygos neatsispindéjo mano veiklos
ataskaitose, tai moksle negaléjau daryti sau nuolaidy. Taigi mtisy gru-
pé vykdé projekta, bendradarbiavome su pranciizy eksperimentato-
riais, perskai¢iau kviestinj pranesimg konferencijoje Delyje, parasiau
apzvalginj straipsnj. Taciau artéjo septyniasdesimtmetis, ir buvo gera
proga savo noru, nelaukiant, kol mano veiklos kreivé ims leistis, iseiti
pensija. Be to, viliojo galimybé dirbti toliau be plany ir ataskaity. Jubi-
liejaus proga instituto taryboje perskaiciau pranes$ima ,,Tarp fizikos ir
metafizikos arba 49 metai institute®. Nors su $ia jstaiga dar neatsisvei-
kinau - likau afilijuotoju mokslininku.

Tapes pensininku, pirmiausia sprendziau klausimg, kaip tin-
kamai uzbaigti moksline karjerg — rengti tre¢ig monografijg ar kele-
ta apzvalginiy straipsniy. Pasirinkau antrgjj varianta, nes straipsnius
lengviau ragyti ir platinti. Mokslo darby sarasui reikéjo paaiskinimo,
taip atsirado ,,Mokslo darby apzvalga® O taskams sudélioti gyvenime
labiausiai tiko atsiminimai. Atkurti praeitj padéjo mano rasytas fakty
dienorastis, taip pat pasitarnavo jprotis neiSmesti nereikalingy popie-
riy. Taciau tie atsiminimai atsirado ne taip lengvai, nes uzrasus, o ypac
savo atmintj, reikéjo nuolat tikrinti. Deja, kaip jau minéjau, tg karinj
teko ,jsaldyti®, tad savo gyvenimo trajektorija pavaizdavau paviené-
mis pédomis ir $ia nerimta autobiografija. Gal dar pédinsiu ir toliau,
bet, matyt, nepalikdamas péduy.
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2. GYVENIMO IR VEIKLOS DATOS

1942 05 18

1952 08

1959 05

1959 09 O1

1960 10-1963 04

1964

1964 12

1964 12

Gyvenimo ir veiklos datos

mokytojy Onos Guzinskaités-Karazijienés
ir Jono Karazijos Seimoje Subaciuje
(Kupiskio r.) gimé stinus Romualdas.

eksternu islaiké egzaminus uz
keturias pradinés mokyklos klases ir
buvo priimtas j Subaciaus vidurinés
mokyklos penktg klase.

baigé Subaciaus vidurine
mokykla (sidabro medaliu).

priimtas j Vilniaus valstybinio
universiteto Fizikos ir matematikos
takulteta, fizikos specialybe.

dirbo (su pertrauka) VVU
Fizikos ir matematikos fakulteto
Radiofizikos ir Teorinés fizikos
katedrose laborantu (0,5 etato).

VVU XVII studenty mokslinés

draugijos konferencijos atomy bei
molekuliy spektroskopijos ir astrofizikos
sekcijoje uzémé pirmaja vieta ir
apdovanotas VVU garbes rastu.

apgyné diplominj darbg ,,Neredukuotiniy
tenzoriniy operatoriy matriciniy elementy
skai¢iavimas® (vadovas prof. A. Jucys).

uz darbg ,,Elektroninés skaiciavimo
masinos BESM-2M panaudojimas
neredukuotiniy tenzoriniy operatoriy
matriciniy elementy skaic¢iavimui®,
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laiméjusj pirmaja vieta Aukstyjy
mokykly studenty moksliniy darby
konkurse, apdovanotas Lietuvos
TSR Ministry Tarybos Valstybinio
aukstojo ir specialiojo vidurinio
mokslo komiteto I laipsnio diplomu.

1964 12 31 su pagyrimu baigé VVU Fizikos ir
matematikos fakultetg, pripazinta
fiziko (teorinés fizikos) kvalifikacija.

1964 12 30-1968 01 30 Moksly akademijos Fizikos ir matematikos
instituto aspirantas (vadovas prof. A. Jucys).

1965 09-1967 05 neakivaizdiniu badu studijavo VVU
Matematikos ir informatikos fakultete
matematikg (iSbrauktas savo prasymu).

1967 Isleistos ,,Lentelés atominiy dydziy
operatoriy matriciniams elementams
skaic¢iuoti“ (rusy k.) (bendraautoriai
J. Vizbaraité, Z. Rudzikas ir A. Jucys).

1968 0116-1970 0228 MA FMI jaunesnysis mokslinis
bendradarbis.

1968 04 16 VVU Fizikos ir Matematikos fakultety
jungtinéje mokslinéje taryboje apgyné
fizikos ir matematikos moksly kandidato
disertacija ,,Kai kurie energijos
operatoriaus matriciniy elementy
skaic¢iavimo sudétingiems atomams
klausimai® (vadovas prof. A. Jucys).

1968 11 30 vedé Aldong Degutyte.

1969 10 05 gimé dukra Gita Laima.

ﬁ)”'..
40 pédos ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



1970 02

1970 03 01-1976 12 31

1972-1979

1972-1995
1972 07 30-08 04

1972 12 29

1973-1974

1975-1982

1977 01 01-1990 01 31

1977-1985

1977 06

1980 06 03

Gyvenimo ir veiklos datos

laiméjo Zurnalo ,,Mokslas ir gyvenimas®
viktorinos ,,I§ Lietuvos mokslo ir
kultiiros istorijos“ I premijg (kelialapj

i Vengrija, i Tarptautinius Zurnalisty
namus prie Balatono ezero).

MA FMI vyresnysis mokslinis bendradarbis.

Lietuvos fiziky draugijos
mokslinis sekretorius.

Lietuvos fiziky draugijos valdybos narys.

dalyvavo krastotyros ekspedicijoje
Adutiskyje (Svencioniy r.).

TSRS auksciausioji atestacijos komisija
patvirtino vyresniojo mokslinio
bendradarbio varda, specialybé
teoriné ir matematiné fizika.

Lietuvos fiziky draugijos MA
FMI skyriaus pirmininkas.

organizavo turistinius Zygius su draugais
i Karpatus, Latvija, Karelijg ir Solovetsko
salas, Piety Uralg, Siaurés Kaukazg ir
Svanetijg, Arménijg, Ce¢énijg ir Ingusija.
MA Fizikos instituto vyresnysis
mokslinis bendradarbis.

»Lietuviskosios tarybinés enciklopedijos®
ITI-XIII tomy konsultantas (fizikos istorija).

isleista pirmoji mokslo populiarinimo
knyga ,,Simtas fizikos misliy“.

VI sgjunginéje atomy ir atominiy
spektry konferencijoje (VI Bcecorosnas
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1981

198111 24

1982 03

1983

1985 05 20-25

1986 12 10

1987 09

1987 12 24

1988-1990

1989 07-12

42

KOH(epeHI /I [I0 TeOPUYU ATOMOB U
aTOMHBIX CIIeKTPOB, Boponex) perskaitytas
kviestinis apzvalginis pranesimas
»Suzadinto elektrono orbitos kolapsas ir
atominiy spektry anomalis ypatumai®.

zurnale ,,Uspechi fizi¢eskich nauk®
iSspausdintas apzvalginis straipsnis
»Suzadinto elektrono orbitos kolapsas
ir atominiy spektry ypatumai®.

VII sgjunginéje atomy ir atominiy

spektry konferencijoje (VII Bcecorosnas
KOH(i)epeHHI/IH I10 TEOpUM aTOMOB U
aTOMHBIX CIIeKTpOB, Toumucn) perskaitytas
kviestinis apzvalginis pranesimas ,,Procesai,
susije su vidiniais elektrony sluoksniais®

iSspausdinta knyga ,,Linksmoji fizika“

uz knyga ,,Linksmoji fizika“ paskirta
Sajunginio konkurso 1982 m. geriausiy
mokslo populiarinimo knygy II premija.

skaité paskaity ciklg prof. V. Demechino
grupéje Rostove prie Dono.

miré tévas Jonas Karazija (g. 1900 12 20).

isleista monografija ,Ivadas j laisvyjy
atomy Rontgeno ir elektroniniy

spektry teorijg“ (rusy k.).

miré motina Ona Karazijiené (g. 1900 05 18).
Lietuvos moksly akademijos

Sajudzio tarybos narys.

dalyvavo archeologijos
ekspedicijoje Kernavéje.
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1990 02 01-1991 04 30

1990-2015
1991-1993
1991 02 17

1991 05 01-2012 05 31

1991

1991-2008

1992 01

1993-1999

1993 12 16

Nuo 1994

Gyvenimo ir veiklos datos

Teorinés fizikos ir astronomijos instituto
vyresnysis mokslinis bendradarbis.

TFAlI-tarybos narys.
pirmosios Lietuvos mokslo tarybos narys.
gimé aniukas Simas Tatoris.

TFAI (nuo 2002 m. - VU TFAI)
vyriausiasis mokslo darbuotojas.

23-osios Europos atominés spektroskopijos
grupés konferencijos (23rd Conference

of European Group for Atomic
Spectroscopy (23rd EGAS), Torun)
organizacinio komiteto narys.

zurnalo ,,Fiziky zinios®
redakcinés kolegijos narys.

isleista monografija ,,Atominiy
dydziy sumos ir vidutinés spektry
charakteristikos“ (rusy k.).

Svietimo ir mokslo ministerijos
Fizikos ir astronomijos mokymo
eksperty komisijos narys.

trijy fizikos instituty (FI, PFI ir TFAI)
sudarytame habilitacijos komitete
apgyné habilituoto fiziniy moksly
daktaro disertacijg ,,Laisvyjy atomy
konfigiiracijos su vidinémis vakansijomis
ir Rontgeno bei Auger spektry savybés®.

zurnalo ,,Lithuanian Journal of
Physics“ redakcinés kolegijos narys.
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1994

1994

1995 04 04

1995 09 01-2010 09 01

1996 03 08

1996 09

1996 10

1996

tiksliyjy moksly instituty ir fakultety
veiklos vertinimo komisijos narys.

uz skaitinius mokiniams ,,Kasdienés
paslaptys® paskirta Kultaros ir

Svietimo ministerijos premija.

Penktojoje Europos atomy ir molekuliy
konferencijoje (The Fifth European
Conference on Atomic and Molecular
Physics, Edinburgh) perskaitytas kviestinis
apzvalginis pranesimas ,,Atominiy
spektry bendrosios charakteristikos ir

jy panaudojimas spektry analizei®.

Vilniaus pedagoginio universiteto
Fizikos fakulteto, nuo 1996 m. —
Fizikos ir technologijos fakulteto,
profesorius (0,25 etato).

uz monografijas ,,Jvadas j laisvyjy atomy
Rontgeno ir elektroniniy spektry teorijg”
ir ,Atominiy dydziy sumos ir vidutinés
spektry charakteristikos® jteikta 1995 m.
Lietuvos Respublikos mokslo premija.

isleistas vidurinés mokyklos vadovélis
,,JFizika humanitarams. Klasikiné fizika®“.

»Plenum Press* leidykla isleido angly k.
pataisyta ir papildyta monografija
»Introduction to the Theory of X-Ray
and Electronic Spectra of Free Atoms".

uz vadovélj ,,Fizika humanitarams.
Klasikiné fizika“ paskirta Svietimo
ir mokslo ministerijos I premija.
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1997 09 16

1997 09

1997

1998 02 21

1998 08 08

1999 01

1999 02
1999—-2009

2000

2000 12 12

2000 10 04

2001 09 24

2001-2014

Gyvenimo ir veiklos datos

iSrinktas Lietuvos moksly
akademijos nariu ekspertu.

i8leistas vidurinés mokyklos vadovélis
,Fizika humanitarams. Siuolaikiné fizika“,

uz vadovélj ,,Fizika humanitarams.
Siuolaikiné fizika“ paskirta Svietimo
ir mokslo ministerijos II premija.

gimé anitkas Rimas Tatoris.

Kupiskyje jvyko Lietuvos Karazijy
susitikimas (organizuotas kartu su Alena
Karazijiene ir Broniumi Karazija).

i8leista knyga ,,Linksmoji fizika ir
jos taikymas politikoje, poezijoje
ir parapsichologijoje”.

iSleista knyga ,,Fizikos mjslés®.
TFAI tarybos Mokslo

komisijos pirmininkas.

32-0sios Europos atominés spektroskopijos
grupés konferencijos (32nd Conference

of European Group for Atomic
Spectroscopy (32nd EGAS), Vilnius)
organizacinio komiteto narys.

iSrinktas Lietuvos moksly akademijos
nariu korespondentu.

VPU senatas suteikeé profesoriaus varda.

iSrinktas Anglijos fiziky draugijos tikruoju
nariu (Fellow of the Institute of Physics).

»Visuotinés lietuviy enciklopedijos® I-
XXV tomy konsultantas (fizikos istorija).
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2001-2008

2001- 2016

2002-2009

2002 03

2002 03

2002 09 17

2002 12

2003-2009

2003

2003-2007

2003 02 03

2003 05 08

2003 09

2003

46

Svietimo ir mokslo ministerijos
Aukstyjy mokykly bendryjy vadovéliy
leidybos komisijos narys.

VPU (nuo 2011 m. - LEU) Fiziniy ir
technologijos moksly srities Atestacijos,
konkursy ir priémimo komisijos narys.

TFALI statuto priezitiros
komisijos pirmininkas.

isleista knyga ,,Zaislai, jdomis bandymai
ir zaidimai® (Antrasis, pataisytas ir
papildytas leidimas - 2014 m.)

isleista knyga ,,JZymts fizikai
ir jy atradimai®.

jregistruotos skyrybos su
Aldona Karazijiene.

isleistas aukstosios mokyklos
vadovélis ,,Fizikos istorija“.

Lietuvos mokslo premijy komiteto narys.

komisijos LMA prezidiumo rinkimy
reglamentui rengti pirmininkas.

Lietuvos mokslo tarybos Mokslo
prioritety ir vertinimo komisijos narys.

apdovanotas Lietuvos didziojo kunigaikscio
Gedimino ordino Karininko kryziumi.

vedé Aling Momkauskaite.

isleista knyga ,,Zalias teorijos medis. Akad.
A. Jucys. Gyvenimas ir moksliné veikla®
uz knygas ,,Jzymas fizikai ir jy

atradimai“ ir ,,Zaislai, jdomiis bandymai
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2004

2004-2006

2004

2004

2004

2005

Gyvenimo ir veiklos datos

ir Zaidimai“ paskirta Svietimo ir
mokslo ministerijos 2002 m. mokslo
populiarinimo darby konkurso I premija.

Dvyliktosios tarptautinés daugiakraviy
jony fizikos konferencijos (Twelfth
International Conference on the Physics
of Highly Charged Ions, Vilnius)
vietinio komiteto narys, atsakingas uz
konferencijos darbotvarke ir tezes.

VPU Fizikos ir technologijos fakulteto
baigiamyjy darby gynimo ir valstybiniy
egzaminy komisijos pirmininkas.

organizavo Adolfo Jucio $imtyjy gimimo
metiniy minéjimg LMA, paroda LMA
bibliotekoje, tam jubiliejui skirtus

du ,,Lithuanian Journal of Physics®
numerius, profesoriaus memorialinio
kambario jrengima TFAI.

uz darby ciklg ,,Siuolaikinés
daugiaelektroniy atomy teorijos plétojimas
ir taikymas (1993-2004)“ paskirta LMA
vardiné Adolfo Jucio premija (kartu

su bendradarbiais P. Bogdanovic¢iumi,

A. Kupliauskiene ir Z. Rudziku).

uz fizikos knygas paskirta

Pasaulio intelektinés nuosavybés
organizacijos (WIPO) karybingumo
premija ir jteiktas medalis.

jaunyjy mokslininky ir aukstyjy
mokykly studenty geriausiy darby
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konkursy fizikos, matematikos ir
chemijos sekcijos pirmininkas.

2005 12 Roko Subaciaus slapyvardziu
i$spausdinta knyga ,,Dramatiskos
biografijos®. (Antrasis leidimas -
2007 m., treciasis leidimas - 2008 m.)

2006 uz vadovélj ,,Fizikos istorija“
paskirta Aukstojo mokslo vadovéliy
konkurso II premija.

2007 iSrinktas Italijos fiziky draugijos
(Societa Italiana di Fisica) nariu.

2007 11 iSleistas aukstosios mokyklos vadovélis
»Fizikos metodologija ir filosofija“.

2008 03-2010 03 zurnalo ,,Lithuanian Journal of
Physics“ vyriausiasis redaktorius.

2008 07 Roko Subaciaus slapyvardziu
isspausdinta knyga ,,Zmogus,
nesuvaldes sparnuotyjy zirgy®.

2009-2013 LMA Matematikos, fizikos ir chemijos
moksly skyriaus biuro narys.

2010 Septintosios tarptautinés atomy ir
molekuliy duomeny ir jy taikymo
konferencijos (7" International Conference
on Atomic and Molecular Data and Their
Applications, Vilnius) vietinio komiteto
narys, atsakingas uz konferencijos
darbotvarke, teziy ir darby parengima.

2010, 2014 LMA vardinés Adolfo Jucio premijos
komisijos pirmininkas.

90:,_
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Nuo 2010

2011, 2014

2011 01

Nuo 2011 05 31

201112 14

2012 05 31

2013

2013

Gyvenimo ir veiklos datos

Adolfo Jucio medalio skyrimo
komisijos pirmininkas.

darbo grupés, rengusios studija ,,Mokslo
populiarinimo sistema®, narys.

Roko Subaciaus slapyvardziu isleista
knyga ,,Ties nezinomybés riba“

Lietuvos moksly akademijos tikrasis narys.

Treciojoje tarptautinéje konferencijoje,

skirtoje Siuolaikiniams atomy, molekuliy,

optikos ir nanofizikos tyrimams ir jy
taikymui (3rd International Conference
on Current Developments in Atomic,
Molecular, Optical and Nano Physics
with Applications, Delhi), perskaité
kviestinj apzvalginj pranes§img ,,Siauros
intensyviy linijy grupés susidarymas
emisijos ir fotosuzadinimo spektruose®.

is¢jo j pensija, VU senatas suteike
afilijuotojo mokslininko statusa.

knygoje ,New Trends in Atomic and
Molecular Physics. Springer Series on
Atomic, Optical, and Plasma Physics*
i$spausdintas apzvalginis straipsnis
»Siauros intensyviy linijy grupés
susidarymas emisijos ir fotosuzadinimo
spektruose® (bendraautoriai S. Kucas,
V. Jonauskas ir A. Momkauskaité).

zurnale ,,Journal of Quantitative
Spectroscopy and Radiation Transfer”
i$spausdintas apzvalginis straipsnis
»Konfigiracijy saveikos atomuose
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2014

2015 02

Nuo 2016

vidutinés charakteristikos ir jy
taikymas“ (bendraautoris S. Kucas).

zurnale ,,Lithuanian Journal of Physics“
i$spausdintas apzvalginis straipsnis
»Atomy biiseny su vienu ir dviem atvirais
sluoksniais papildomos simetrijos savybés®.
baigti rasyti atsiminimai.

Lietuvos valstybés simbolikos

komisijos narys.

0o..,,
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II.

III.

IV.

VI

3. MOKSLINE VEIKLA

3.1. Monografijos
ir mokslo leidiniai

P. Kapasus. Bsederue 8 meoputo perHrmeeHOBCKUX U INEKMPOH-
HbIX cnekmpoe c60000HbLx amomos. BunbHioc: Mokcrac, 1987,

274 CX

P. Kapasus. Cymmor amomHuix 6enutun u cpedHue xapaxmepu-
cmuku cnekmpos. BunbHioc: Mokcrac, 1992, 272 C.*

R. Karazija. Introduction to the Theory of X-Ray and Electronic
Spectra of Free Atoms. New York-London: Plenum Press, 1996,
311 p.

P.W. Kapasusa. Hexomopuvie 60npocvl 8bi4UcieHUS MAMPUHHDBLX
a7IEMeHIN06 ONnepamopa dHepeuu O CIOHHBIX Amomos. AB-
Topedepar Ha COMCKaHMe YYeHON CTeleHV KaHaupaara (pusu-
KO-MaTeMaTM4YeCcKuX HayK. BunbHroc, 1968, 7 c.

R. Karazija. Configurations with Inner Vacancies of Free Atoms
and Pecularities of X-ray and Auger Spectra. Abstract of the
Hab. Dr. Thesis, Vilnius, 1993, 60 p.*

P.J. Kapasus, SI.J1. Bus6apaiire, 3.5. Pynsukac, A.Il. FOmuc.
Tabnuypl 0151 pacuema MampuuHvLX NeMeHNo8 onepamopos
amomubix genuyur. MockBa: Bl AH CCCP, 1967, 102 c.; Il n3p.,
UICHIP.: 1972, 105 C.*

English translation: Tables for the Calculation of Matrix Ele-
ments of Atomic Quantities. ANL-Trans-563. Translated by
E.K. Wilip. Springfield: National Technical Information Servi-
ce, 1968.

* Pateikta internete adresu:

https://www.researchgate.net/profile/Romualdas_Karazija/publications
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VII. .. Busb6apaiire, VI.V. T'nem6oukuit, PJ. Kapasus, T.[.

Crpouxkure, BU. Yngykure. Tabnuypt 9j-k0adduisuermos ons
Uernblx 3Ha4eHUll napamempos ¢ 00HUM NApamempom, pasHoLM
eounuye. Mocksa: BIT AH CCCP, 1968, 553 c.

SUDARYTOJAS

The Physics of Highly Charged Ions. Proceedings of the Twelfth
International Conference on the Physics of Highly Charged
Ions (HCI-2004). Vilnius, 6-11 September 2004. Special Issue of
Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, Section
B: Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 235. Eds.
A. Bernotas, R. Karazija, Z. Rudzikas.

7th International Conference on Atomic and Molecular Data
and Their Applications (ICAMDATA-2010). Vilnius, 21-24 Sep-
tember 2010. AIP Conference Proceedings. Vol. 1344, New York:
American Institute of Physics, 2011. Eds. Andrius Bernotas, Ro-
mualdas Karazija, Zenonas Rudzikas.

3.2. Moksliniai straipsniai

ATOMO TEORIJA

K.II. JKykayckac, PVI. Kapasns, A.A. banpgsaiituc, A.IL IOmuc.
K Bompocy o pacuere koadp¢uimenros Knebma-Topgana. JInt.
¢us. c6./Liet. fiz. rink. 3(3-4), 377-388 (1963).

AIL Ouwmc, A.V. Busbapaiire, PJ. Kapasusa, A.JO. CaByku-
Hac, A.A. banpgsaittuc. K BBIYMCTEHIIO MATPUIHBIX 9/TEMEHTOB
ollepaTopa SHEPTUM INMEKTPOCTATUYECKOTO B3aMMOJENCTBIS
TSI CTIOXKHBIX aTOMOB. JInT. pus. c6./Liet. fiz. rink. 4(2), 197-212

(1964).

0o..,,
pedos ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



3. 3.b. Pynsukac, PV. Kapasus, f.J. Busbapaiite, A.A. baun-
safituc, A.IL IOnuc. K yroynenuto Tabnui, MaTpUYHBIX 371e-
MEHTOB OIIepaTOPOB, COCTABIEHHbIX 113 €AV HIYHBIX TEH30POB.
JInt. pus. c6./Liet. fiz. rink. 5(1), 31-35 (1965).

4.  3.b. Pymsuxac, .. Busbapaiite, PJ. Kapasnsa, A.Il. Omuc.
JIByX3/IeKTPOHHBIE MaTPUYHbIE 3JIEMEHTHI OIlepaTopa B3au-
MOZEVICTBUSA «CHUH-0opbuTar. JInt. dus. c6./Liet. fiz. rink. 5(1),
49-61 (1965).

5. P.J. Kapasus, S1.VI. Busbapaiire, A.Il. FOuuc. K ncnonbsosa-
HUIO 9IeKTPOHHOJ BBIYMC/INTEIbHOM MAIIVHBI IIPY HAaXOX-
fleHUM BBIPa>KeHUII /i1 MAaTPUYHBIX 57€MEHTOB OIIePATOPOB
aTOMHBIX BenmnuyH. JInt. pus. c6./Liet. fiz. rink. 6(1), 5-16 (1966).

6. P.J. Kapasus, SI.J1. Bus6apaiire, A.Il. FOunc. K Bbrancienuso
MAaTPUYHBIX 3/IEMEHTOB OllepaTopa SHepruy B3aMMOJECTBIA
«CHVH-CIIMH» JIS1 MHOTO9/IEKTPOHHBIX aTOMOB. JIuT. dpus. c6./
Liet. fiz. rink. 6(4), 479-486 (1966).

7. PU. Kapasus, SL.V. Bus6apaiire, A.Il. FOnuc. K Berancnennto
MaTPUYHBIX 3JIEMEHTOB OIlEPATOPA SHEPIUY B3aMMOIENCTBIS
«CIMH-OPOUTa» [UIsI MHOTO9/IEKTPOHHBIX aTOMOB. JIuT. ¢us.
c6./Liet. fiz. rink. 6(4), 487-496 (1966).

8.  SJI. Busbapaiire, PV. Kapasusa, V.V. Tpynsunckac, A.IL
FO1mc. MarpuyHble 37eMeHTHI OIlepaTopa SHEPIUMU B3AMMO-
JeICTBUSL «CIIMH-OpOUTAa» JIi HE3aIOJTHEHHON 000/I09KNI
9KBMBAJIEHTHBIX aTOMHBIX 3/IEKTPOHOB, HAXO/SIIEIICS] BHE 3a-
HOTHeHHBIX obomovek. JIut. ¢us. c6./Liet. fiz. rink. 7(1), 5-26
(1967).

9. PJ. Kapasusa. Pemenne ypasHenmit Xaptpu-Poka 4ucieH-
HBIM MeTOofoM. B kH.: Maremaruka, ¢usnka, kubepHeTuKa.
Hayunas kondepenuns mononpix ydeHbix JIutoBckoit CCP,
paboTarouux B o6mactu Gpu3NKM, MaTeMaTUKM ¥ KUOepHeTH-
Ku. Bunbnioc, 1967, c. 87-89.
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10.

11.

12.

13.

14

15.

16.

54

A.I1. Ouwmc, .M. Busbapaiire, PV. Kapasus. Teopetuueckoe
U3y4YeHle MTeKTPOHHBIX IMUIIOJIbHBIX IIEPeXOfIoB MEX/Y KOH-
durypanuamu d®p u d° B ciekTpax uUnHKa, rajis, repMaHus.
JTurt. pus. c6./Liet. fiz. rink. 8(4), 551-564 (1968).

SL.VL. Busbapaiire, [I.B. I'pabayckac, A.H. ViBanosa, PJI. Kapas-
us, H.B. Pabunpkuna, Y.J. Cadpponosa, A.IL. FOunc. Teopern-
Jyeckoe mccnenoBanme cnektpos Zn IV, Ga V, Ge VI, As VII,
Se VIII B koHdurypanuu 3d®4p. OnTrka u criekTpock. 26(3),
337-340 (1969).

K.M. Spuxconac, P.J. Kapasus, VI.B. Yunnuc. K Bbrauciennio
IBYX97IEKTPOHHBIX MAaTPUYHBIX 3/IEMEHTOB OIEPaTOPOB Mar-
HUTHBIX B3aMMOJieicTBMIT B aToMmax. JIut. ¢ms. c6./Liet. fiz.
rink. 9(1), 105-113 (1969).

R. Karazija, P. Bogdanovicius, A. Jucys. On the numerical

solution of Hartree-Fock equations independent of coupling
scheme. Acta Phys. Acad. Scient. Hungaricae 27(1/4), 467-475

(1969).

. 3.b. Pynmsuxac, PJ. Kapasusa. ekt ydyera pensiTMBUCTCKUX

IIOIIPAaBOK BTOPOTO IOPsiKA B CJTy4Yae CJIOKHBIX 9/IEKTPOHHBIX
koHurypauuit. JInt. us. c6./Liet. fiz. rink. 10(1), 13-26 (1970).
VcnipaBrnenne ommn6ok: JInut. pus. c6./Liet. fiz. rink., 10(3), 475
(1970).

C.I. Tapmxrosene, PT. Cypraiinene, I1.B. Punckure, I1.0. bor-
maHoBuuioc, PVI. Kapasmsa. Teopermuecknit pacuer sHepre-
TUYECKMX YPOBHEN MIOHOB PeIKO3eMe/IbHbIX 97IeMeHTOB. JIuT.
¢bus. c6./Liet. fiz. rink. 10(6), 873-886 (1970).

SM. Bus6bapaiire, 3.b. Pynsukac, PJ. Kapasnsa. Teopernue-
CKO€ JICCTIe[JOBaHME SHEPreTU4YeCKNX CIIEKTPOB aTOMOB U MO-
HOB I'pynibl xene3a. B xH.: Teopus anekmpoHHvix 060n04ex
amomos u mosnexyn. BunbHoc: MUHTHC, 1971, C. 133-140.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

3.b. Pynsuxac, PV. Kapasus, I0.M. Kansayckac. MaTpuynble
37IeMEHTbI OIIepaTOPOB PeIATUBUCTCKUX IIOIPABOK K 37IEKTPO-
CTAaTU4eCKOIl S3HEPIUM B C/Tyyae CIOXKHBIX 37IeKTPOHHBIX KOH-
¢urypanuir. JIut. pus. c6./Liet. fiz. rink. 11(1), 21-31 (1971).

N.A. Axumabnuroc, PJVI. Kapasusa, V.B. barapynmac, A.JL.
[npsaiituc. ViccnenoBanue QyHKINUIT aTOMHOTO PacCesHMUS
PEHTI€HOBCKMX JIy4eil C Y4eTOM TeTPasApUIeCKNX KOBATEHT-
HBIX CBsI3€ll HEKOTOPBIX ITOJTyIIPOBOHUKOB. JIuT. dpus. c6./Liet.
fiz. rink. 12(1), 49-63 (1972).

N.A. Axumabnuroc, PJVI. Kapasusa, V.B. barapynmac, A.JL.
[Iupsaiituc. BprumcieHne aToMHBIX (PAKTOPOB pacCesTHUA
PEHTIeHOBCKUX ydeit fnd nmonynpoBogaukos III-V u II-VI
rpymi. B ku.: Xumuueckas cés3v 8 nonynposooHukax u nomyme-
manax. Munack: Hayka u Texnuka, 1972, €. 46-54.

I1.0. borganosuy, VI.J. bopyra, S.J1. Busbapaiire, P.J. Kapas-
usd, 3.b. Pypsuxkac, A.I0. CaBykunac, A.Il. IOnuc. Teopetnye-
CKO€ M3y4YeHNe IBYX9TIeKTPOHHBIX IIePEXO/I0B B MIOHE KaMMIA.
JInt. pus. c6./Liet. fiz. rink. 12(6), 931-937 (1972).

A.B.Kapocene, A.A. Kucernes, P.J. Kapasus. Vsydenne spdex-
TUBHOTO MOTEHI[MAa/IbHOTO 6apbepa. Caydail M30971eKTPOHHO-
ro psiza. JIut. pus. c6./Liet. fiz. rink. 13(3), 363-374 (1973).

A.A.Kucenes, A.B. Kapocene, P.J. Kapasus. Vsydenne sapdex-
TUBHOTO [TOTEHI[MATBHOTO Gapbepa B CIydae peKO3eMeTbHBIX
aToMoB. JInt. ¢pus. c6./Liet. fiz. rink. 13(3), 375-385 (1973).

P.J. Kapasus, [I.B. I'pabayckac, A.A. Kucenes. Binsanue Ba-
KaHCUM B 3JIEKTPOHHON 000JI0YKe Ha 3IHEPIMI0 >KECTKOI
peHTreHoBcKoI nmuHuu. JInt. dpus. c6./Liet. fiz. rink. 14(2), 235

247 (1974).

P.M. Kapasnus, [I.B. I'pabayckac, A.A. Kucenes. CiBurn »ect-
KOl PEHTTeHOBCKOI JMHMU IpM 0OpasoBaHMM HECKONbKUX
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25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

56

BaKaHCUI B 9/IEKTPOHHBIX obomoukax. JIut. ¢pus. c6./Liet. fiz.
rink. 14(2), 249-261 (1974).

A.B. Kapocene, PJI. Kapasusa, A.A. Kucenes, C.JI. Hlagxrose-
He, T.M. 3umkuHa, B.A. ®omnues. Teopernueckoe nsydenue
PEHTT€HOBCK/X SMUCCHOHHBIX CIIEKTPOB, BOSHUKAOIINX IPK
MOHM3aVM 4d-000I0YKM AaTOMOB peJKO3eMe/TbHBIX METAI/IOB.
3B. AH CCCP, cep. dus. 38(3), 426-433 (1974).

P.J. Kapasnus, [I.B. I'pabayckac, A.A. Kucenes. Binsuue xpar-
HOJ MOHM3alVY aToMa Ha sHepruto K -nmmuun. V3. Cubnpck.
otn. AH CCCP, cep. xum. 4(9), 3-7 (1975).

PW. Kapasusa, AJ. Yapuc, V.M. I'pymsunckac. Beipakenns
JUISL BepOATHOCTeI mepexosioB Oke B cmydae KOHQUIYpalum
C OfIHOJI He3arojHeHHO! obonoukoit. JIut. ¢us. c6./Liet. fiz.
rink. 15(4), 527-537 (1975).

JI.JI. Makapos, JL.I. Cyrno6osa, PJ1. Kapasns, 10.M. 3aitues,
F0.®. Barpakos, H.IT. Yubucos. VccnenoBanne BIMSAHNUS XU-
MMYECKOTO COCTOAHMUA ¢,U Ha SHEPTMIO PEHTT€HOBCKMX SMUC-
cuoHHBIX L-niepexonos. Bectn. JIT'Y 3(16), 87-96 (1975).

P.J. Kapasusa, A.M. Yapuc, A.A. Kucenes. Biuanmne Bakancun
BO BHYTPEHHEII 97IeKTPOHHOII 000/I0YKe Ha pa3IMYHble aTOM-
Hble BesmunHbL VI3B. AH CCCP, cep. pus. 40(2), 235-239 (1976).

C.A. Kyuac, A.B. Kapocene, PJ. Kapasusa. Jlokanusanusa
4f-371eKTpOHA B 3aBUCUMOCTY OT TepMa B KoHurypanun 4d°4f
nns Xe, Cs, Ba u La. V3B. AH CCCP, cep. ¢us. 40(2), 270-278
(1976).

C.A. Kyuac, A.B. Kapocene, P.J. Kapasus. Jlokanusanus 4f-3-
JIEKTPOHA B 3aBUCUMOCTM OT TepMa B KoHurypauun 4d°4f n
ee BIMAHME Ha CHEeKTphl nornomennsa N,;. OnNTuka m coek-
TPOCK. 40(4), 764-765 (1976).

PJW. Kapasusa, AJ. Yupuc, VL.U. I'pypsunckac. Boipakenns
INA CIBUTOB PEHTT€HOBCKMX JIMHUII B HEPENATUBUCTCKOM U
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33.

34.

35.

36.

37

38.

39.

PeNATUBUCTCKOM IpuOmDKeHuaAx. JInt. ¢pus. c6./Liet. fiz. rink.
16(4), 539-548 (1976).

AMW. Ypopuc, PV. Kapasusa. VIsmMeHeHMe aTOMHBIX BeIUYUH
npy 00pa3oBaHMM BaKaHCUM BO BHYTPEHHUX 3JIEKTPOHHBIX
obomnoukax aromoB. JIut. ¢pus. c6./Liet. fiz. rink. 17(2), 159-170

(1977).

P.W. Kapasus, AWM. Yapuc, [I.B. I'pabayckac. Vicionb3oBaHue
XVMUYECKUX CABUTOB 3TIEKTPOHHBIX ypOBHef/I A U3YYCHUA
pacupepenenns 3¢ HeKTUBHbIX 3aps/JOB AaTOMOB B COeINHEHN-
ax. JKypH. cTpykr. xumnn 18(4), 653-660 (1977).

AMN. Yopuc, JI.JI. Makapos, P.V. Kapasus, 10.M. 3aiiues, [1.B.
I'pabayckac, I1.O. borganosuy, I1.D. barpakos. [IpumeHeHue
npubmkenns XapTpu-DPoka K M3y4eHUI0 XMMIYECKIUX C/IBU-
TOB peHTreHOBcKux nuHuit. [lenon. 8 BUHUTU Ne 166978,
1978, 38 c.

JIJI. Maxkapos, P.J. Kapasus, F0.0. Barpakos, H.II. Yn6ucos,
A.H. Mocesny, Y0.M. 3aiines, A.J. Yapuc, JI.B. lInmkyHosa.
Xumnueckne s¢dexts B L-cnekrpax Th. IIpusnaku cymge-
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3.3. Kviestiniai apzvalginiai prane§imai
tarptautinése ir sgjunginése
konferencijose

B.B. Banarac, P. V1. Kapasusa. JKusub n Hay4Has neATENbHOCTD
A. IOmuca. KoHdepeHuna mo Teopuy aToMOB M MOJEKYL
BuneHIOC, 31 Masg 1979 T.

P.J. Kapasus. Komanc opouTsl BO30y>KIeHHOTO /IeKTPOHA U
aHOMaJIbHble 0COOEHHOCTI aTOMHBIX CIleKTpoB. VI Bcecoros-
Has KOH(pepeHIUsA 0 TeOPUM aTOMOB ¥ aTOMHBIX CIIEKTPOB.
Boponex, 3 noH: 1980 T.

P.J1. Kapasus. IIponecchl, cBsi3aHHbIE CO BHYTPEHHMMU 37I€K-
TpoHHBIMU o6omoukamu. VII BcecorosHast xoHdepenius mo
TEOpUM aTOMOB U aTOMHBIX CIIeKTpOB. TOwmmucu, 24 HOSA0ps
1981 T.

P.J. Kapasusa, C.A. Kydac, K.M. Opuxconac. Buyrpennne un
BHeIIIHMe OpOuUTanu 4f-971eKTpOHOB B CBOOO/JHBIX aTOMAX JIaH-
TaHOUTOB. [lepBbINl coBeTCKO-MONbCcKMIl cemuHap «Vccneno-
BaHIe {-3/7IeKTPOHHBIX CCTeM». BUTBHIOC, 21 MO/ 1988 T.

R. Karazija, S. Kucas. Global characteristics of atomic spectra
and their use for the analysis of spectra. The Fifth European
Conference on Atomic and Molecular Physics. Edinburgh, 4
April 1995.

R. Karazija, S. Kucas, V. Jonauskas and A. Momkauskaité.
Formation of a narrow group of intense lines in the emission
and photoexcitation spectra. 3rd International Conference on
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Current Developments in Atomic, Molecular, Optical and Nano
Physics with Applications. Delhi, 14 December 2011.

3.4. PraneS§imy tarptautinése ir sgjunginése
konferencijose tezés

1. J.J. Vizbaraité, Z.B. Rudzikas, R.J. Karazija. Theoretical investi-
gation of the energy spectra of the iron group atoms and ions.
International Symposium on the Theory of Electronic Shells of
Atoms and Molecules. Vilnius, 16-20 June 1969. Summaries of
papers, p. 15.

2. Z.B. Rudzikas, R.J. Karazija. The relativistic corrections to the
atom energy taking into account the second order approxima-
tion. International Symposium on the Theory of Electronic
Shells of Atoms and Molecules. Vilnius, 1620 June 1969. Sum-
maries of papers, p. 17.

3. I1.0. borpanosuy, V1.J1. bopyTa, S1.11. Busbapaiire, P.J. Kapas-
nd, 3.b. Pynsuxac, A.}O. CaBykunac, A.Il. YOuuc. K reopern-
4YECKOMY M3Y4YEHMIO JIA3€PHBIX MIEPEXOJIOB B IIapax MeTajl/IoB.
XVII BcecorosHbIll cbes IO CHEKTPOCKOmMM. MMHCK, 5-9
no/A 1971. Tesncel [OK/IaoB. ATOMHas CIIEKTPOCKOMNS, C. 10.

4. A.A. Kucenes, A.B. Kapocene, P.J. Kapasus. Vzyuenne ad-
(eKTUMBHOTO TOTEHLMATBHOTO Oapbepa B pPeKO3eMeTbHBIX
anemenTax. XVII BcecorwsHblii cbesp 1o crieKkTpockonun. Mo-
CKBa, 5-9 MIoHA 1972 . CoopHuK noknamoB. Yactp II. Teopus
aTOMHBIX CIIEKTPOB, C. 52-55.

5. PV Kapasus, VL.JI. T'pynsunckac, A.V. Yapuc. Onpenenetue
BEPOATHOCTEI MepeXofoB B ClIydae KOHQUIypanuil ¢ OFHO
JaCTUYHO 3aII0JIHEHHOI 0007104K0i1. BcecorosHblit ceMmHap 1o
TEOPMM aTOMOB VI aTOMHBIX CIIEKTPOB. TalllkeHT, 8-10 OKTAOp:A
1974 T. Te3ucel JOKIA0B, C. 49.
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10.

11.

P.J. Kapasus, [I.B. I'pabayckac, A.A. Knucenes. Biusnue kpart-
HOJ MIOHM3Aali}l aTOMa Ha SHEPIUIO KECTKONM PEHTTE€HOBCKOI
nuHNN. BececorosHoe coBelaHme «PeHTTeHOBCKYE U peHTTeHO-
9JIEKTPOHHBIE CIIEKTPBI ¥ XUMMYecKas cBs3b». HoBocnbupck,
27-29 Mas 1974 I. Te31chbl JOK/IAJOB, C. 73.

C.A. Kyuac, A.B. Kapocene, PJI. Kapasus. 3aBucumocTsb 10Ka-
msanym 4f-anekTpoHa ot Tepma. XI BcecorosHoe coBeranue
II0 PEHTTeHOBCKOJ cIeKTpockonuu. Poctos-Ha-[loHy, 12-16
CeHTAA0ps 1975 T. Te3uchl JOKIa0B, C. 167.

PJ. Kapasus, A.A. Kucenes, A.JI. Yapuc. Bnuanne Bakancun
BO BHYTPEHHeIl 3JIeKTPOHHO 000/I0UKe Ha Pas3IMYHbIe aTOM-
Hble BemuMHbL. XI BcecorosHoe coBelllaHye IO peHTIEHOB-
cKoii criekTpockonuu. PoctoB-Ha-JloHy, 12-16 ceHTAOps 1975 T.
Tesucol mOKIamoOB, C. 168.

P.J. Kapasns, A.J. Yapuc, [1.B. I'pabayckac. 3akoHOMepHOCTH
COABUTA SHEPIUM CBA3K 3/IEKTPOHOB IIPY MOHO3ALIMM aToMa.
Cosemnjanue «PeHTreHO3/1eKTPOHHbIE U PEHTTE€HOBCKME CIIeK-
TPbI U 97IEKTPOHHAA CTPYKTYpa METAJIJIOB, CII/ITABOB U XUMIYe-
CKUX coeirHeHMIT». CBEPIOBCK, 6—9 CeHTAOPs 1976 T. Tesucol
MOKJIaJIOB, C. 25.

C.A. Kyuac, A.B. Kapocene, P.J. Kapasua. O npumennmoctu
npubmkenus Xaprpu-Poxa-Ilaynu npu msydenun sHepre-
TUYECKNX XapaKTEPUCTUK BHYTPEeHHMX 371eKTpoHOB. XII Bcee-
COI03HOE COBellJaHMe TI0 PEeHTTeHOBCKOI crieKTpockonuu. Jle-
HUHTpaAL, 26-29 ceHT;{6p5{ 1978 1. Te3uchl OK/IAOB, C. 47.

A.IO. CaBykunac, VL.VI. Tpynsunckac, PVI. Kapasus. Teopetu-
4eCKoe MCCeloBaHMe IBYX- ¥ TPexa/leKTpoHHbIX OxXe mepe-
xonoB. VII Bcecorosnas koHdpepeHINA 10 pU3NKe MeKTPOH-
HBIX U aTOMHBIX cTONKHOBeHMI. IlerposaBopck 1978. Tesucor
JIOKJ/Ia/lOB, C. 63.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

A.A. Maiicre, P.9. Pyyc, M.A. 9nanro, C.A. Kyyac, PJI. Kapas-
us. Brusune komnanca 4f-snexrpona B koHurypanum 3d24f
Ha CTPYKTYpy CIEKTpa IOI/ouleHus B Xe-IOJOOHBIX MOHAX.
BcecorosHaa KoH(epeHIUA IO TEOpUM aTOMOB ¥ MOJEKYIL
BunbHIOC, 31 Masg—2 MIOHA 1979 T. Tesuchl mokmaamos. Yactsp I,
C. 42.

PJ. Kapasusa, C.A. Kyvac. Teopernueckoe msydyeHue Kacka-
7la TIPOLIECCOB, ONpPEENAIIINX CTPYKTYPy PEHTI€HOBCKOIO
creKTpa smuccun L, ; B aprose. BcecorosHas koHpepeHIuA 10
TEOpUM aTOMOB U MOJIEKy . BumbHIOC, 31 Mas-2 MIOHA 1979 T.
Tesucsr gokmamosYacts I, c. 69.

I1.0. borpanosuy, P.J. Kapasmua, W.J. bopyra, EI. Ca-
Brutoc. Knaccnduranms repmos koudurypaumii n,/M n,/N2 u
m N n,liN> 1 oproroHanbHOCTH BOMHOBBIX QYHKIUIT K PyHK-
VM SHepreTIYeCcK HpKenexxamux kougurypanuii. VI Bee-
COIO3HAs1 KOH(EepPEeHIIMA 110 TEOPUM aTOMOB ¥ aTOMHBIX CIIEK-
TpoB. BopoHex, 3-6. ntoH: 1980 I. Te3ucol 1OKIa0B, C. 23.

M.N. borganosuyene, P.JVI. Kapasusa. MHOroaneKkTpoHHbIe 3¢ -
¢exrel B Kr M, ;NN u Xe N, .00 Osxe cnekrpax. VI Bcecoros-
Hasl KOH(epeHIVA 110 TeOpUY aTOMOB U aTOMHBIX CIIEKTPOB.
Boponex, 3—-6 nwonA 1980 T. Te3nchl JOKI/I0B, C. 45.

9.T. Bepxosuesa, I1.C. ITorpe6usxk, P.V. Kapasus, V.. I'pyn-
suHckac, C.A. Kyuac. O6pasoBaHue 1 payialliOHHBIIl pacmaf
noHoB Kr n Xe mpy 3/1eKTPOHHO-aTOMHBIX CTOIKHOBEHUSAX.
VIII BcecowsHasa KoHpepeHIMA 10 PU3NKe 3MeKTPOHHBIX I
aTOMHBIX CTOTKHOBEHUIL. JIeHVHTPaJ, 29 CEHTAOPS—2 OKTAOPs
1981 1. Te3uchl JOKIAMOB, C. 167.

V.. Tpynsunckac, PV, Kapasusa. Teopernueckoe msydeHue
0e3bI3Ty4aTe/IbHOTO PacIiajia BAKAHCUIL B CyOBaIeHTHBIX 000-
JIOYKaxX KpuntoHa u KceHoHa. VII BcecorosHas koHdepeHI s
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

10 TEOPUU ATOMOB U ATOMHBIX CIIEKTPOB. TOunmcn, 23-26 HOsi-
Opst 1981 1. Tesucel [OKTAMIOB, C. 71.

C.A. Kyuac, PJ. Kapasusa. Komnanc Bo36yxgennoro d-amnek-
TpoHa u cMemuBanye Koupurypanuit (d+s)Y. XIX Bcecoros-
HBIII CBe3J 10 CIleKTpockonuu. ToMck, 4-8 uions 1983 . Tesu-
cbl oKkmazoB. Y. I. AToOMHast CIIEKTPOCKOMNNS, C. 721-723.

VL.N. Tpynsunckac, PY. Kapasus. K cratucrudeckomy omu-
CaHUIO PaJMAlIOHHBIX U OXe IepexonoB. B c6.: Bcecoros-
Hasl KOH(epeHIVA 110 TeOPUM aTOMOB Y aTOMHBIX CIIEKTPOB.
MUmUHCK, 27-29 ceHTAOPs 1983 T. Teaucsl JOKIAMOB, C. 71.

PJ. Kapasus, V.VI. T'pyasunckac, C.A. Kyuac. Oxe pacmap
KoHUrypauuit p’d B cay4ae rMraHTCKUX MaKCUMYMOB ¢o-
ToBO30YX/leHns. X BcecorosHas koHdpepeHuusa mo ¢usnxe
97IEKTPOHHBIX U aTOMHBIX CTOJIKHOBeHMIl. Pura, 2—4 okTs6ps
1984 1. Tesucnl goxmanos. YacTs 2, ¢. 19.

PJ. Kapasus, JI.C. Pynsuxaiite Teopema bpunniosna u cuia
CMEIIVBAHUSA MeKTPOHHBIX KOHPUIYpaIuil, OTIMYAOLIXCS
KBaHTOBBIMI 4NC/IAMI OJHOTO 9/leKTpoHa. XI HalMoHa/IbHAA
KOH(EpeHI[MA M0 aTOMHOI CIIEKTPOCKOIINI C MEeX/yHapof-
HbIM y4yacTueM. BapHa, CenteMBpu 24-27 1986. Te3ncel foka-
TIOB, C. 152-155.

P.J. Kapasus, C.A. Kyyac, JI.C. Pygsuxaiire. [Ilucriepcus crek-
Tpa U3yYEeHUs U €ro Cy>KeHle BC/IEICTBIE B3aMMOJECTBIA
koH¢urypanuit. XVI coBeljaHye 0 peHTTEHOBCKOI CIIEKTPO-
ckormu. JleHMHrpaj, 10-13 oKTAOps 1988. Tesuchl mokmanos,
C.57.

JI.C. Pynsuxkaiite, PVI. Kapasusa. Vsyuenue cnekrpa ypoBHeit
SHEPIUM aToOMa Py IIOMOIIY €0 BTOPOTO, TPEThEro U YeTBeP-
TOrO CTAaTUCTUYECKMX MOMeHTOB. XX Bcecor3HBI Che3] II0
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24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

cuekTpockonuu. Kues, 20-24 ceHTs16pst 1988 1. Tesucs! joxa-
poB. Yacts I, c. 52.

R. Karazija, L. Rudzikaité, S. Kucas. Sums of atomic quantities
and mean characteristics of spectra. Third European Confer-
ence on Atomic and Molecular Physics, Bordeaux 3-7 April,
1989. Book of Abstracts. Part II, p. 538.

R. Karazija, S. Kucas. Mean characteristics of spin-orbit split ar-
rays in the emission spectrum and its approximate description.
22nd EGAS. Uppsala, 10-13 July 1990. Europhysics conference
abstracts, vol. I, p. 380-382.

S. Kucas, R. Karazija. Configuration mixing with symmetric
exchange of symmetry and narrowing of emission spectrum.
22nd EGAS. Uppsala, 10-13 July 1990. Europhysics conference
abstracts, vol. IL, p. 766—768.

S. Kucas, R. Karazija. Average energy and variance of the Auger
spectrum. 23rd EGAS. Torun, 9-12 July 1991. Europhysics Con-
ference Abstracts, p. 206-207.

B. Vlonayckac, C. Kyuac, P. Kapasus. PacueT mupus u ciBUros
PeHTreHOBCKMX Ky -1MHMIT IpM MCIIONIb30BAaHUM CPEeSHUX Xa-
PaKTEPUCTUK CIIEKTPOB. IV ceMumHap 110 aTOMHOJ CIIEKTPOCKO-
nuy. Yeproronoka (MockoBckast 0671.), 15-18 nekabps 1992.
Tesucol JOKIAmOB, C. 67.

R. Karazija, S. Kucas, V. Jonauskas. Shift and narrowing of
transition spectra due to existence of two groups of levels. 25th
EGAS. Caen, 13-16 July 1993. Europhysics Conference Abstracts,
p. P1-o018.

S. Kucas, R. Karazija, S. Aksela. Global characteristics of Auger
spectra. XVIII International Conference on the Physics of Elec-
tronic and Atomic Collisions. Aarhus (Denmark), 21-27 July
1993. Abstracts, vol. L, p. 517.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37

38.

74

S. Kucas, V. Jonauskas, R. Karazija. Mean characteristics of
configuration interaction in atoms. 26th EGAS. Barcelona, 12—
15 July 1994. Europhysics Conference Abstracts, p. 182-183.

R. Karazija, S. Kucas. Global characteristics of atomic spectra
and their use for the analysis of spectra. The Fifth European
Conference on Atomic and Molecular Physics. Edinburgh, 3-7
April 1995. Abstracts, vol. I, p. 36.

S. Kucas, R. Karazija. On the change of photoion yield spectra
in the lanthanide group. XIX International Conference on the
Physics of Electronic and Atomic Collisions. Whistler (Can-
ada), 26 July-1 August 1995. Scientific program and abstracts,
p. 329.

A. Kyniené, A. Udris, R. Karazija, S. Kucas. On the reguliarity
in the variation of the intensities of strongest lines in lanthanide
spectra. 28th EGAS. Gratz, 16-19 July 1996. Europhysics Confer-
ence Abstracts, p. 120.

V. Jonauskas, S. Kucas, R. Karazija. Transition zones of the Au-
ger spectra. 17th International Conference on X-Ray and In-
ner-Shell Processes. Hamburg, 9-13 September 1996. Abstracts,
p- 199.

V. Jonauskas, R. Karazija, S. Kucas. Theoretical investigation of
the Auger and photoion spectra produced by 3d-4f photoexcita-
tion of Eu atoms. 6th EPS Conference on Atomic and Molecular
Physics. Siena, 14-18 July 1998. Contributed Papers, p. 1-63.

A. Kyniené, R. Karazija. On the symmetry with respect to a
quarter of the shell for some properties related with the ground
state of an atom. 6th EPS Conference on Atomic and Molecular
Physics. Siena, 14-18 July 1998. Contributed Papers, p. 1-79.

A. Kyniené, R. Karazija Standard atomic operators and Cou-
lomb interaction operator in the quasispin space. 31th EGAS.
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39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

Marseille, 6-9 July 1999. Europhysics Conference Abstracts, p.
326-327.

A. Kyniené, R. Karazija. Symmetry with respect to a quarter of
the electronic shell for an atom in the ground state. 11th General
Conference of the European Physical Society “Trends in Phys-
ics”. London, 6-11 September 1999. Abstract book, p. 2.

A. Bernotas, R. Karazija, V. Jonauskas. Additional selection rule
for some emission, photoexcitation and Auger spectra. 32nd
EGAS. Vilnius 4-7 July 2000. Europhysics Conference Ab-
stracts, p. 55-56.

R. Karpuskiené, P. Bogdanovich, R. Karazija. Energy differenc-
es between configurations averaged using interconfigurational
matrix elements. 32nd EGAS. Vilnius 4-7 July 2000. Europhys-
ics Conference Abstracts, p. 84-8s.

R. Karpuskiene, P. Bogdanovich, R. Karazija. Preliminary eval-
uation of the contribution of admixed configurations. XVII
International Conference on Atomic Physics. Firence, 4-9 June
2000. Abstracts, p- 140-141.

V. Jonauskas, R. Karazija. On the relativistic equivalent Ham-
iltonian in the LS coupling. The Seventh European Conference
on Atomic and Molecular Physics. Berlin, 2-6 April 2001. Ab-
stracts, p. 90.

V. Jonauskas, A. Kyniené¢, R. Karazija. Statistical properties of
Auger spectra. The Seventh European Conference on Atomic
and Molecular Physics. Berlin, 2-6 April 2001. Abstracts, p. 91.

V. Jonauskas, R. Karazija. Equivalent relativistic operator and
general relations between the relativistic and nonrelativistic in-
tegrals. International Conference “Relativistic Effects in Heavy
Element Chemistry and Physics”. Kerkrade (The Netherlands),
21-26 April 2001. Abstracts, p. 56.
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46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

76

G. Merkelis, R. Karazija. Auger level widths. 19th International
Conference on X-Ray and Inner-Shell Processes. Roma 24-28
June 2002. Abstracts, p- 74.

S. Kucas, V. Jonauskas, R. Karazija. Global characteristics of
spectra and their use in the inner shell physics. 19th Interna-
tional Conference on X-Ray and Inner-Shell Processes. Roma,
24-28 June 2002. Abstracts, p. 74.

A. Kynieng, R. Karazija. Maximum values of Auger amplitudes
and their selection rules. 34th EGAS. Sofia, 9-12 July 2002. Eu-
rophysics Conference Abstracts, p. 125-126.

V. Jonauskas, S. Kucas, R. Karazija. Global characteristics of en-
ergy level spectra in relativistic approximation. EGAS 34. Sofia,
9-12 July 2002, Europhysics Conference Abstracts, p. 136-137.

A. Kyniené, S. Kucas, R. Karazija, L.D. Finkelstein, E.Z. Kur-
maev, A. Moeves. Excitation dependence of Mn L,; X-ray spec-
tra near 2p-threshold. XIV International Vacuum Ultraviolet
Conference. Cairns (Australia), 19-23 July 2004. Abstracts, p.
255.

S. Kucas, V. Jonauskas, R. Karazija. Calculation of the spectra of
HCI using their global characteristics. 12th International Con-
ference on the Physics of Highly Charged Ions. Vilnius, 6-11
September 2004. Abstracts, p. 93.

R. Karazija, A. Momkauskaité. Peculiarities of the energy level
and photoelectron spectra of atoms with a half-filled shell. 21st
International Conference on X-Ray and Inner-Shell Processes.
Paris, 22-27 June 2008. Abstracts, p. 103.

A. Kyniené, V. Jonauskas, S. Kucas, R. Karazija. On the exist-
ence of dipole satellites in the region of M, ;-L,, non-dipole
emission lines for transition elements. 21st International Con-
ference on X-Ray and Inner-Shell Processes. Paris, 22-27 June
2008. Abstracts, p. 107.
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55.

56.

57-

58.

59.

V. Jonauskas, R. Karazija, S. Kucas. The essential role of
many-electron Auger transitions in the cascades following the
photoionization of 3p and 3d shells of Kr. 21st International
Conference on X-Ray and Inner-Shell Processes. Paris, 22-27
June 2008. Abstracts, p- 129.

V. Jonauskas, S. Kucas and R. Karazija. Electron-impact double
and triple ionization of tungsten atoms and ions at low ioni-
zation stages. 41st EGAS. Gdansk, 8-11 July 2009. Europhysics
Conference Abstracts, p. 216.

S. Kucas, R. Karazija, V. Jonauskas, A. Momkauskaité. Interac-
tion of 4p54d™" and 4p®4dN"'4f configurations in the isoelec-
tronic and isonuclear sequences of ions and their influence on
the photoexcitation and emission spectra. 41st EGAS. Gdansk,
8-11 July 2009. Europhysics Conference Abstracts, p. 248.

J. Paladoux, P. Lablanquie, L. Andric, G. Gamblin, V. Jonauskas,
R. Karazija, S. Kucas, K. Ito, ].H.D. Eland and F. Penent. Multi-
electron spectroscopy: Auger decays of the krypton 3d and 3p
holes. XX VT International Conference on Photonic, Electronic
and Atomic Collisions. Kalamazoo, 22-29 July 2009. J. Phys.
Conf. Ser., 194, 022028 (20009).

A. Momkauskaiteé, R. Karazija, L. Remeikaité-Baksiene. Mixing
of configurations 3s3p™** and 3s?3p¥~'3d and its influence on the
photoexcitation and emission spectra in isoelectronic sequenc-
es. International Conference on Atomic and Molecular Data
and Their Applications. Vilnius, 21-24 September 2010, Book of
Abstracts, p. 88.

V. Jonauskas, S. Kucas, R. Karazija. Auger decay of 3p-ionized
krypton. XXVII International Conference on Photonic, Elec-
tronic and Atomic Collisions. Belfast, 27 July-2 August 2011.
Book of Abstracts, p. Fr148.
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60.

R. Karazija, S. Kucas, V. Jonauskas, A. Momkauskaité. Formati-
on of the narrow group of intense lines in the emission and pho-
toexcitation spectra. 3rd International Conference on Current
Developments in Atomic, Molecular, Optical and Nano Physics
with Applications. New Delhi, 14-16 December 2011. Procee-
dings, p. 31-32.

3.5. Mokslo programos, projektai,
temos ir sutartys

Tarptautinés programos
Atsakingas vykdytojas (grupés vadovas)

Europos Sagjungos Mokslinio tinklo projektas ,,Elektrony ir fo-
tony saveikos su atomais, jonais ir molekulémis®, 1994-1996 m.

Tarptautiné programa ,,Bendradarbiavimas tarp Svedijos ir bu-
vusios TSRS (Lietuva)“ (Cooperation between Sweden and former
Soviet Union), grantas ,Sudétingy atomy ir jony spektriniy sa-
vybiy ir jy taikymo astrofizikoje ir termobranduolinéje sintezéje
teorinis ir eksperimentinis tyrimas“ (Theoretical and experimen-
tal studies of spectroscopic properties of complex atoms and ions
and their application to astrophysics and fusion), 1998-2001 m.

Kontraktas EURATOM/LEI ,,Volframo jony spektriniy savy-
biy tyrimas®, 2007-2011 m.
Mokslininky grupés projektas (vadovas)

Lietuvos mokslo tarybos moksliniy tyrimy projektas ,,Elemen-
tariyjy procesy kaskady sudétinguose atomuose teorinis tyri-
mas®, 2010 07 01-2011 12 31.

Instituto planinés temos (vadovas)

1. Elementariyjy procesy, vykstanciy veikiant elektronais re-
tyju Zemiy atomus, teorinis tyrimas, 1974-1975 m.
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2. Daugiaelektronés atomo teorijos taikymas Rontgeno spek-
try ypatybéms tirti, 1976-1979 m.

3. Patikslinty atomo teorijos metody taikymas Rontgeno ir
elektrony spektrams teoriskai nagrinéti, 1979-1981 m.

4. Daugiaelektroniy efekty Rontgeno ir elektrony spektruose
teorinis tyrimas, 1982-1985 m.

5. Laisvyjy atomy Rontgeno ir Auger spektry désningumy ty-
rimas, 1986-1987 m.

6. Kompleksinés temos potemé, 1988-1990 m.

7. Atominiy spektry bendryjy désningumy tyrimas ir aprasy-
mas vidutiniy charakteristiky metodu, 1991-1995 m.

8. Retyjy Zemiy atomy spektry ypatingumy teorinis tyrimas,
1995-1999 m.

9. Reliatyvistiniai efektai daugiaelektroniuose atomuose ir jy

jtaka radiaciniams ir Auger procesams bei jy kaskadams,
2000-2004 M.

10. Kaskadai sudétinguose atomuose ir jy jtaka Rontgeno ir
Auger spektrams. Teorija ir interpretavimas, 2005-2012 m.

Ukiskaitinés sutartys su Leningrado valstybinio
universiteto Chemijos moksliniy tyrimy institutu
(vadovas)

(Sutartys vykdytos vienus metus nuo jy pasira§ymo mety pra-
dzioje iki mety pabaigos)

1. Rontgeno K, linijy cheminiy poslinkiy teorinis nagrinéji-
mas sunkiems elementams, 1972 m.

2. Rontgeno K, linijy cheminiy poslinkiy adityvumo teorinis
tyrimas Hartree ir Foko metodu, 1973 m.
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3. Rontgeno linijy cheminiy poslinkiy skai¢iavimas Hartree ir
Foko metodu, 1974 m.

4. Kg,; linijy cheminiy poslinkiy teorinis tyrimas, 1975 m.

5. Ka,, ir Kg, ; linijy cheminiy poslinkiy teorinis tyrimas len-
gviems ir sunkiems elementams, 1976 m.

6. Rontgeno linijy cheminiy poslinkiy ir elektrony kravio
tankio prie branduolio teorinis nagrinéjimas, 1977 m.

Vykdant $ias sutartis, bendradarbiaujant su prof. L. Makarovo
grupe, parengti moksliniai straipsniai [23, 24, 26, 28, 29, 32-36,
39].

Ukiskaitinés sutartys su Ukrainos TSR MA
Zemuyjy temperatiiry fizikos ir technikos institutu
(vadovas)

1. Komplekso programy jdiegimas ir Kr, Xe ultraminkstyjy
Rontgeno spektry skai¢iavimas, 1980 m.

2. Kriptono ir ksenono ultraminkstyjy Rontgeno spektry teo-
rinis tyrimas vienkonfigiiraciniu artutinumu, 1981 m.

Vykdant $ias sutartis, bendradarbiaujant su dr. E. Verchovcevos
grupe, parengti moksliniai straipsniai [40, 46, 47, 51].
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3.6. Mokslo darby apzvalga

Sioje apzvalgoje minimi straipsniai nurodomi arabiskais skaitmenimis
pagal moksliniy straipsniy sarasa, o monografijos ir leidiniai — romé-
niskais skaitmenimis pagal knygy sarasg. Maziau reik$émingi darbai
visai neminimi. Laikomasi chronologinés tvarkos, bet tai derinama su

bendru jvairiais metais paskelbty straipsniy cikly aptarimu.

Man pasiseké pradéti mokslinj darba vadovaujamam prof.
Adolfo Jucio, kuris buvo ne tik iskilus mokslininkas, bet ir reiklus pe-
dagogas, mokslinés mokyklos kiréjas, principingas ir atsidaves Lietu-
vos mokslui Zmogus.

Kaip rasiau ,,Nerimtoje autobiografijoje®, a$ i$ pradziy pasirin-
kau radiofizikos specializacija. Ta¢iau mane labiau trauké bendresni,
teoriniai fizikos klausimai, tad ketvirto kurso pradzioje radiofizikg pa-
keic¢iau j teorine fizika. Prof. Adolfas Jucys mane i$ karto jjungé j savo
grupés atliekamus mokslinius darbus.

Tuo metu profesorius, paskatintas jo su J. Levinsonu ir V. Vana-
gu parengtos monografijos ,,Judéjimo kiekio momento matematinis
aparatas“ sékmeés (netrukus uzsienyje buvo isleisti net du jos vertimai
j angly kalbg), toliau vykdé ambicingus planus plétoti atomo teorija.
Remiantis toje monografijoje skelbtais rezultatais, taip pat kilminiy ko-
eficienty metodu, i$vystytu G. Racah darbuose, buvo gaunamos jvai-
riy atome veikianciy sgveiky operatoriy matriciniy elementy iSraiskos.
Mane priskyré prie moksly kandidatés Janinos Vizbaraités, disertacija
rengiancio aspiranto Zenono Rudziko ir kity artimiausiy profesoriaus
bendradarbiy grupés, mes i$vedinéjome elektrostatinés bei sukinio ir
orbitos sgveiky operatoriy matriciniy elementy iSraiskas [2, 4].

Kitas svarbus profesoriaus tikslas buvo pasitelkti atominiy spek-
try tyrimams kompiuterj tada vadintg elektronine skai¢iavimo masi-
na. Didelémis A. Jucio pastangomis buvo gauta ir MA Fizikos ir ma-
tematikos instituto Skai¢iavimo centre 1962 m. pradéjo veikti didzioji
elektroniné skai¢iavimo masina BESM-2; po ilgo modernizavimo ir
derinimo, kurj atliko gamintojai, ji virto BESM-2M. Jucys ragino
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savo grupés narius aktyviai naudotis $ia naujove. A§ parasiau pro-
gramg standartiniy operatoriy U® ir V(%) matriciniams elementams
skaic¢iuoti ($iais dydziais ireiskiami jvairiy atominiy sgveiky operato-
riy matriciniai elementai). Tai leido patikrinti ir gerokai papildyti jvai-
riuose Saltiniuose skelbtas $iy dydziy vertes [3]. Naudojantis minéta
programa, buvo sudarytos ,,Lentelés atominiy dydziy operatoriy ma-
triciniams elementams skaiciuoti“. Profesorius parasé i$samy jvada, ir
1967 m. tas lenteles i$spausdino TSRS MA Skaic¢iavimo centras [VI].
Po mety jy vertimg i angly kalbg preprintu isleido JAV Nacionaliné
techninés informacijos tarnyba, 0 1972 m. pasirodé ir antrasis rusiskas
leidimas.

Profesorius mégo darbscius, jo uzduotis greit ir stropiai vykdan-
¢ius studentus, o a$ buvau toks, tad dar studijy metais tapau vieno
paskelbto ir trijy priimty spaudai straipsniy bendraautoriu. Baiges
universitetg, buvau i$ karto priimtas j Fizikos ir matematikos instituto
aspirantiirg (vadovas A. Jucys). Jau turéjau tam tikrg jdirbj, tad profe-
sorius man numaté nemazus uzdavinius.

Man su J. Vizbaraite buvo pavesta gauti dviejy sudétingiausiy
atominiy sgveiky operatoriy - ,,sukinio ir svetimos orbitos” bei ,,su-
kinio ir sukinio“ - matriciniy elementy iSraiSkas daugiaelektroniams
atomams su atvirais elektrony sluoksniais. Tiesa, $iy operatoriy ma-
triciniai elementai kai kurioms paprastesnéms konfigiiracijoms jau
buvo pateikti uzsienio mokslininky ir Jucio grupés darbuose, tarp jy
ir straipsnyje [4]. Naudojome Zinomg matematinj aparatg, reikéjo tik
nuosekliai jj taikyti ir daugelj $iy operatoriy matriciniy elementy na-
riy uzradyti standartine forma. Pasinaudojus sary$iais tarp radialiyjy
integraly, pavyko jrodyti kai kuriy nariy panasumg ir $itaip supapras-
tinti i§raiSkas. Jos buvo publikuotos dviejuose straipsniuose [6, 7], o
kiek kitokia forma pateiktos A. Jucio ir A. Savukyno monografijoje
»Atomo teorijos matematiniai pagrindai®

Tas teorinis darbas uztruko, nes tuo paciu metu teko sudarinéti
ir programas kompiuteriui. A. Jucys laiké reikalinga parengti straipsnj
apie matriciniy elementy skai¢iavimg kompiuteriu [5]. Aisku, dides-
niy naujoviy ten nebuvo, jj miniu tik kaip pirma straipsnj, kurio teksta
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as rasiau (po to jj taisé profesorius). O didzigjg aspirantiros laiko dalj
teko skirti bendrai atomo banginiy funkcijy skai¢iavimo programai
kurti. Naudojantis placiausiai taikomu vienkonfigiiraciniu artiniu,
banginés funkcijos yra gaunamos sprendziant integrodiferencialines
Hartree ir Foko lygtis. Penktg ir $esta XX a. deSimtmecius A. Jucio
grupéje tokie skaic¢iavimai paprastesnéms konfigiiracijoms buadavo
atliekami aritmometru, ir darbas trukdavo ménesiais. Vakary $aly-
se, kur naudoti tobulesni kompiuteriai, jau buvo sukurtos kelios §iy
lyg¢iy sprendimo programos. A. Jucys palaiké rysius su vienos tokios
programos’ autore Charlotte Froese ir gavo i§ jos §ig programga, pa-
raSyta FORTRAN kalba. Deja, programa netiko BESM-2M, nes jai
skirtas programas reikéjo radyti tiesioginiais kodais, o operatyvioji
atmintis tebuvo tik 10 kB. Be abejo, susipazinti su C. Froese taiko-
mais algoritmais buvo naudinga, taciau daugelj jy teko keisti, ieSkoti
literattiroje, bandyti jvairius variantus, kurie leisty gauti sprendinius
netgi sunkiems atomams reikiamu tikslumu per realiai jmanoma lai-
ka. Tai man pavyko padaryti — net urano atomo bangines funkcijas
suskaiciuodavau per naktj, aiSku, jei per tg laika kompiuteris ,,nenu-
simusdavo. Programa i$ karto pradéjo naudoti mano bendradarbiai
gelezies grupés atomy spektrams nagrinéti. Jos algoritmai trumpai
aprasyti straipsnyje [9], véliau iSsamiau - kitame darbe [13]. Po keleto
mety P. Bogdanovicius §ig programa perrasé tobulesniam kompiute-
riui BESM-42.

Matriciniy elementy iSraiskos bei Hartree ir Foko lygciy spren-
dimas sudaré dvi skirtingas mano kandidatinés disertacijos dalis [IV].
Vis délto buvo galima teigti, kad jos papildo viena kita, nes spektrams
skaiciuoti reikalingos ir matriciniy elementy israiskos, ir banginés
funkcijos.

Po disertacijos gynimo profesorius man pataré pagalvoti ir po
savaités ateiti su sitilymais, kuo noréciau uzsiimti toliau. Pasvarstes,
a$ nutariau pameéginti tikslinti vienkonfigairacinj modelj atsisakant

! C. Froese. Canad. J. Phys. 41, 1895 (1963).

2 P. Bogdanovi¢, R. Karazija. Algoritmy i programmy No 1, 23 (1971). GFAP
No 000083 (rusy k.).
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radialiosioms banginéms funkcijoms ortogonalumo reikalavimo (tai
paprastoms konfigiiracijoms buvo daryta uzsienyje) arba vystyti re-
liatyvisting atomo teorijg. Taciau vadovas nepritaré nei vienam, nei
kitam variantui. Jis teigé, kad neuztikrinant funkcijy ortogonalumo
gali bati gaunami neteisingi lygciy sprendiniai (véliau jis vis délto pa-
keité t3 nuomong ir plétojo neortogonaliyjy funkcijy metoda). O re-
liatyvistiné atomo teorija esanti reikalinga tik sunkesniems atomams,
ji sudétingesné nei nereliatyvistiné teorija, be to, sékmingai kuriama
uzsienyje.

Naudojantis mano sudaryta Hartree ir Foko lygciy sprendimo
programa, buvo parengti du straipsniai, kuriuose nagrinéjome elek-
trinius dipolinius Suolius cinko jono izoelektronéje sekoje [10, 11]. I$
pradziy straipsnj pasiuntéme j sgjunginj zurnalg ,,Optika i spektrosko-
pija“ Taciau beveik tuo pac¢iu metu redakcija gavo ir trijy maskvieciy
straipsnj, kuriame jos tyré tuos pacius spektrus. Taciau dviejy grupiy
gauti rezultatai skyrési, tad abiejy straipsniy spausdinimas buvo su-
laikytas. Nepavyko issiaiskinti ir susitikus maskvietes konferencijoje,
vis délto véliau jos savo skai¢iavimuose surado sisteming klaida. Mes
jau jteikéme savo straipsnj j ,,Lietuvos fizikos rinkinj®, bet maskvieciy
iniciatyva buvo parengtas ir bendras straipsnis j ,Optika i spektrosko-
pija“ tiesa, jame pateikti tik kai kurie masy grupés gauti rezultatai.

Z. Rudzikas pasiiilé man prisidéti prie jo atliekamo reliatyvisti-
niy pataisy energijai nagrinéjimo Breito ir Pauli artiniu. Deja, naudo-
jantis neteisinga ankstesnio darbo® formule, pirmajame musy straips-
nyje [14] jsivélé sisteminé klaida, teko spausdinti klaidy iStaisyma.
Antrajame darbe [17] buvo gautas vienas jdomesnis rezultatas: Rudzi-
kui pastebéjus, kad kontaktinio ir sukininio kontaktinio operatoriy
dvielektroniai matriciniai elementai skiriasi tik Zenklu ir dvejetu, man
pavyko jzvelgti, kad tas sarysis yra bendro pobudzio: vienkonfigtra-
ciniu artiniu jis turi galioti bet kokioms elektrony konfigiiracijoms.

Ag§ ieskojau ir savos tyrimy krypties. Vilniuje nebuvo nagrinéti
lantanoidy atomai su atviru 4V elektrony sluoksniu. Jy spektrai dar

3 7. Rudzikas. Liet. fiz. rink. 9, 707 (1969).
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tik pradéti tirti ir uzsienyje. Be to, $iy atomy 4f sluoksnis yra vidinis,
o ne idorinis, tad ir kietyjy kiiny spektrus galima interpretuoti naudo-
jantis laisvojo atomo teorija. Tad pirmame mano iniciatyva atliktame
darbe pateikiami kai kuriy lantanoidy jony energijos lygmeny skaicia-
vimo rezultatai, kurie lyginami su eksperimentiniais duomenimis [15].

1969 m. atsirado netikéta galimybé iSvykti stazuotén j uzsienj.
Paryziaus priemiestyje Orséjuje pradéjo veikti Europos atomy ir mo-
lekuliy teorijos institutas, apripintas gerais kompiuteriais. Profesorius
déjo daug pastangy, kad TSRS dalyvauty $io centro veikloje, deja, jam
nepavyko jveikti Maskvos nuostatos vengti glaudziy rysiy su Vakary
$aliy mokslo centrais. Tad A. Jucys tarési su to centro direktoriumi
Carlu Moseriu pasiysti ten padirbéti bent vieng savo mokinj. Buvo
numatyta mano 2,5 ménesio stazuoté, C. Moseris sutiko padengti vi-
sas iSlaidas Prancuzijoje. A$ tvarkiau dokumentus, gilinausi ne tik j
atomy, bet ir | molekuliy teorija. Deja, leidimas i$vykti nebuvo duotas.

Netrukus keli moksliniai kontaktai man padéjo susirasti savo
tyrimy kryptj — atomo sgveika su Rontgeno spinduliuote ir procesus
vidiniuose atomo elektrony sluoksniuose.

Misy institute dirbo kietojo kiino teorijos specialistas J. Bata-
riinas. Jis konsultavo Vilniaus universiteto eksperimentatorius A. Sir-
vaitj ir J. Jakimavic¢iy, nagrinéjancius Rontgeno spinduliy sklaidg pus-
laidininkiais. Norint interpretuoti eksperimentinius rezultatus, jiems
buvo reikalingos Rontgeno spinduliy sklaidos atomais funkcijos. Tad
kreipési | mane, kaip j Hartree ir Foko lyg¢iy sprendimo programos
autoriy (aisku, pries tai siilyma sudering su A. Juciu). Man teko su-
sipazinti su Rontgeno spinduliy sklaidos teorija, netgi skaiciau keleta
pranesimy darbo grupés seminare. Sklaidos funkcijai skaic¢iuoti buvo
naudojama Hartree ir Wallerio lygtis. Pritaikes neredukuotiniy tenzo-
riy metoda, a$ uzrasiau bendresne iSraiska, joje atomams su atvirais
sluoksniais pasirodé papildomi nesferiniai nariai. Naudojantis tomis
iSraiskomis, buvo atlikti sklaidos funkcijy skai¢iavimai, jy rezultatai
atitiko eksperimentinius duomenis [18, 19]. Taciau man nesinoréjo
testi panasiy skaiciavimy bei jy tikslinti atsizvelgiant i kietojo kino
efektus. Toliau tuos darbus vykdé kitas teoretikas — Z. Kupliauskis.
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Panas$iu metu profesorius pasiiilé man bendradarbiauti su Le-
ningrado universiteto chemikais. Prof. Levas Makarovas pageidavo,
kad Vilniaus teoretikai padéty jo grupei interpretuoti Rontgeno emi-
sijos linijy cheminiy poslinkiy eksperimentinius duomenis. Cheminis
poslinkis yra Rontgeno linijos energijos pokytis junginyje palyginti su
metalu. Kadangi tuo tikslu yra naudojamos diagraminés linijos, ati-
tinkancios elektrony $uolius vidiniuose atomo sluoksniuose, tad na-
grinéjant Siuos poslinkius galima taikyti laisvojo atomo modelj. Jungi-
nyje atomas, sudarydamas cheminius rysius su kitais atomais, netenka
visiskai ar tik dalinai kai kuriy iSoriniy elektrony. Cheminio poslinkio
vertés priklauso nuo pasalinty elektrony skaiciaus ir jy charakteristi-
ky; taigi $is metodas leidzia tirti atomy cheminius ry$ius junginiuose.

Norédamas paskatinti tarpusavio bendradarbiavimg, L. Maka-
rovas pasiilé tkiskaiting sutartj; o patenkintas misy rezultatais, jis
tokias sutartis organizavo $eSerius metus i$ eilés. Tad | darbg buvo
jtraukti ir kiti skyriaus darbuotojai: D. Grabauskas, A. Kiseliovas,
véliau mano aspirantas A. Udris. I$ pradziy skai¢iavimus vykdéme,
naudodamiesi Zinoma formule, aprasancia Rontgeno linijos energijos
poky¢io priklausomybe nuo pasalinamy elektrony skaiciaus ir jy tipo.
Véliau, apibendrinus Koopmanso teoremg, man pavyko iSvesti ben-
dresne formule, kuri atsizvelgé ne tik j tiesinius, bet ir | kvadratinius
atzvilgiu pasalinamy elektrony skai¢iy narius [24]. Ta formulé buvo
placiai naudojama L. Makarovo grupés darbuose. Véliau jg uzraséme
ir reliatyvistiniu artiniu [32]. Sia tema misy vieny ir kartu su eksperi-
mentatoriais buvo paskelbti astuoni straipsniai. Interpretuojant chemi-
niy poslinkiy duomenis, bendruose darbuose buvo tiriamos sunkiyjy
elementy urano, torio ir neptanio elektrony konfigtiracijos jvairiuose
ju junginiuose [28, 36, 39]. Neptinio junginiams teko papildomai pa-
sitelkti branduolinio gama rezonanso spektry izomeriniy poslinkiy
eksperimentinius ir teorinius rezultatus. Baigiant ta darby cikla, a$
parasiau apzvalginj straipsnj [35], kuriame apibendrinau misy teori-
nius rezultatus, aptariau poslinkiy désningumus. Kadangi straipsnyje
buvo pateiktos placios parametry lentelés, jj teko deponuoti VINITI
(Sajunginis mokslinés informacijos institutas) duomeny bazéje.
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Emisijos linijos energijos poslinkio, pasalinus i$orinius atomo
elektronus, tyrimai paskatino panagrinéti platesne tema - jvairiy ato-
mo charakteristiky poky¢ius susidarius vakansijoms elektrony sluoks-
niuose. Tie darbai atlikti kartu su aspirantu Arvydu Udriu. Nagrinéjo-
me vienelektroniy ir rysio energijy, ekranavimo parametry pokycius
atsiradus vakansijoms vidiniuose sluoksniuose [29, 33, 34]. Pasirodé,
kad vakansijos jtaka yra didziausia ne gretimy sluoksniy elektronams,
o silpnai suriStiems iSoriniams elektronams; jy charakteristikos, pasa-
linus i$ vidinio sluoksnio tik vieng elektrona, gali pasikeisti daugiau
negu juos veikianc¢iam efektiniam branduolio kraviui padidéjus dviem
ar net trimis vienetais [33]. Kitas nustatytas jdomus désningumas: nl
elektrono energijos pokytis susidarius n7"* vakansijai yra apytiksliai
lygus n'l’ elektrono energijos pokyciui susidarius »nl™* vakansijai [29].

Dar vienu postimiu plétoti Rontgeno spektry teorija tapo ben-
dradarbiavimas su Leningrado universiteto Fizikos fakulteto profesore
Tatjana Zimkina. Jos grupé eksperimentiskai uZregistravo nejprastus
lantanoidy metaly minkstosios Rontgeno spinduliuotés 4d sugerties
spektrus: juose dominavo labai intensyvios smailés, pavadintos gigan-
tiSkais rezonansais. I. Glembockis, A. Karosiené ir kiti bendradarbiai
atliko skai¢iavimus, kurie rodé, kad $ie spektrai gali buti paaiskinti itin
stipriais diskretiniais $uoliais - fotosuzadinimu i$§ uzdaro 4d* sluoks-
nio j atvirg 4f¥ sluoksnj (deja, kiek anksciau tokia $iy spektry inter-
pretacija jau buvo pasidlyta uzsienyje). Mes su A. Karosiene ir A. Ki-
seliovu émémés nagrinéti Sio reiskinio désningumus. Dar E. Fermi,
naudodamasis Thomaso ir Fermi potencialu, buvo parodes, kad di-
déjant elemento numeriui, suzadinto 4f elektrono vidutinis atstumas
nuo branduolio staiga labai sumazéja, Sis elektronas tampa vidiniu,
tada ir pradeda formuotis lantanoidy grupé*. Sj reiskinj, pavadinta
elektrono banginés funkcijos kolapsu arba tiesiog elektrono kolapsu,
aprasé E. Fermi mokiné M. Goeppert-Mayer, véliau tyre ir kiti moks-
lininkai. Jj lemia tai, kad efektinis potencialas, kuris jeina j elektrono
radialiosios banginés funkcijos lygtj, susideda i§ dviejy nariy: tikrojo

4 E. Fermi. In: Quantentheorie und Chemie. Leipzig: S. Hinzel-Verlag, 1928,

S. 95.
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potencialo ir teigiamo nario /(I+1)/2r?, atitinkancio klasikine i§centri-
ne energija dél nl elektrono judéjimo orbita. Tas narys tam tikrais ats-
tumais nuo branduolio gali ne tik kompensuoti neigiamg potencialg,
bet ir vir$yti ji. Taigi efektinis potencialas elektronui su / > 2 gali turéti
dviejy duobiy, atskirty teigiamo barjero, pavidalg. Esant mazesniam
atominiam numeriui, suzadinto elektrono banginé funkcija yra lo-
kalizuota toli nuo branduolio seklioje iSorinéje potencinéje duobéje.
Taciau esant didesniam branduolio kraviui vidiné duobé pagiléja, joje
atsiranda zemesnis energijos lygmuo, tad jvyksta 4f elektrono kolap-
sas — jo banginé funkcija (tiksliau - pagrindinis jos papsnis) ,,persoka“
i $ig duobe. Dél to 4f elektronas atsiranda pagrindinéje konfigaracijoje
ir pradeda formuotis lantanoidy grupé. Vidinis atviras 4V sluoksnis
lemia panasias $iy elementy savybes, o stipri 4f ir 4d elektrony bangi-
niy funkcijy sanklota - didele 4d - 4f suzadinimo tikimybe.

Mes nagrinéjome tokio potencinio barjero susidaryma bei kiti-
ma izoelektronéje ir neutraliy atomy sekose [21, 22]. Buvo parodyta,
kad teigiamas barjeras mazéja ir greitai i$nyksta didéjant atomo joni-
zacijos laipsniui, taigi jis yra budingiausias neutraliems atomams. Ta-
giau neutraliuose lantanoidy atomuose, pildantis 4fN sluoksniui, bar-
jero aukstis monotoniskai auga. Nagrinédami kolapso reidkinj, mes
su Antra Karosiene ir Sigitu Kucu atlikome visg darby ciklg. Sigitas
sugebédavo suskai¢iuoti bangine funkcijg kritiniu, beveik kolapsuo-
jancio elektrono, atveju. Mums pavyko nustatyti kai kurias naujas $io
rei$kinio savybes. Pasirodé, jog elektrono kolapsas gali labai stipriai
priklausyti nuo atomo daugiaelektroniy kvantiniy skaiciy. Antai,
esant tai paciai cezio atomo 4d°4f konfigtiracijai, 4f elektrono banginé
funkcija 3P termui jau yra kolapsavusi, o 'P termui dar tebéra iSorinéje
potencinéje duobéje, vidutinis to elektrono atstumas nuo branduolio
skiriasi daugiau nei eile [30]. Bendruose darbuose su Leningrado ir
Tartu universiteto eksperimentatoriais elektrono kolapso ir potenci-
nio barjero efektais paaiskinome 3d ir 4d fotosuzadinimo ir emisijos
spektry ypatumus [25, 42]. Pirmuosiuose jonuose, potenciniam bar-
jerui sumazéjus ir tapus neigiamu, galimas ir dalinis kolapsas: ne tik
4f elektrono, bet ir aukstesniy Rydbergo serijos nf elektrony banginés
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funkcijos pasiskirsto abiejose duobése. Taigi, atlikus skai¢iavimus, pa-
vyko paaiskinti esminj 4d fotoabsorbcijos spektro pasikeitimg Ba, Ba*,
Ba** sekoje’: vietoj vieno didelio maksimumo pasirodo siaury inten-
syviy linijy serija [49]. Ilga laika mokslo zurnaluose ir konferencijose
vyko diskusija dél gigantisky fotoabsorbcijos rezonansy lantanoiduo-
se prigimties: skaiciavimo rezultatai rodé, jog Siuose elementuose 4f
elektronas yra kolapsaves, todél rezonansai turi atitikti fotosuzadini-
mg 4d°4fN > 494", taciau iki gadolinio jie yra uz $io sluoksnio jo-
nizacijos ribos, vadinasi, turéty atitikti fotojonizacija. 4f elektronams
naudodami ne vieng, o dvi radialigsias bangines funkcijas, atitinkan-
Cias skirtingas elektrono sukinio projekcijas, mes pademonstravome,
kad lantanoidy sekoje vienas 4f elektronas gali i$likti nekolapsaves iki
pusiau uzpildyto 4f7 sluoksnio, tad Siuose atomuose 4d'° sluoksnio fo-
tojonizacija gali nustelbti fotosuzadinimg 4d-4f [57, 81].

Apibendrindamas jvairius kolapso ir potencinio barjero nulem-
tus reiskinius atomuose, parasiau du apzvalginius straipsnius. Pirma-
jame i$ jy [44] iSsamiai apzvelgiau $iy tyrimy raidg, taip pat numaciau
kai kurias tolesniy tyrimy perspektyvas, kaip antai stiprig potencinio
barjero jtaka neigiamyjy jony savybéms, nekolapsavusio f elektrono
dalyvavimo cheminiame rysyje galimybe, teigiamo potencinio barjero
jtaka Auger Suoliams. Tai daugiausia cituotas mano straipsnis — apie
70 citavimy. Kitame straipsnyje, parengtame kviestinio prane§imo sa-
junginéje konferencijoje pagrindu, buvo apzvelgti Sios krypties miisy
grupés darbai [45]. Butent tiriant kolapso reiskinj ir tuo pat metu che-
minius poslinkius, vakansijos jtaka atomo savybéms bei kitus, dau-
giausia su procesais vidiniuose elektrony sluoksniuose susijusius klau-
simus, ir susidareé grupé, j kurig jéjo A. Karosiené, S. Kucas, A. Udris ir
J. Grudzinskas. Aisku, bendradarbiavome ir su kitais Atomo teorijos
skyriaus darbuotojais.

Vienu metu domintis keliomis problemomis, ciklo darbai daz-
niausiai budavo atliekami su pertraukomis, ilgesnj laikotarpij, nes, pa-
aiSkéjus naujoms teorijos plétojimo galimybéms, atsiradus naujiems

5 T.B. Lucatorto et al. Phys. Rev. Lett. 47, 124 (1981).
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jdomiems eksperimentams, vél grizdavome prie anksc¢iau nagrinéty
klausimy. Be to, tyrimy ratas plétési, apimdamas jvairius vidiniuose
atomo elektrony sluoksniuose vykstancius procesus. Vienas i$ tokiy
svarbiy procesy, konkuruojanciy su stipriai suzadinto atomo biisenos
suirimu i$spinduliuojant fotong, yra Auger Suoliai, kuriy metu atomas
pereina j zemesne biiseng iSspinduliuodamas elektrong. Tai yra atomo
su vakansija vidiniame sluoksnyje autojonizacinis reiskinys. K. Sieg-
bahnui 1954 m. i§radus elektroninj spektrometrg ir jj sparciai tobu-
linant, tapo jmanoma gauti auksto tikslumo Auger spektrus. Jiems
interpretuoti nebepakako dvielektronio modelio, atsizvelgiancio tik j
S$uolyje dalyvaujancius elektronus, tad atomams su atvirais sluoksniais
iskilo Auger Suoliy tikimybiy israiSky poreikis. AS, pasinaudodamas
turima panasiy formuliy i§vedimo patirtimi, uzrasiau tas iSraiskas Au-
ger $uoliams i§ pradinés konfigtiracijos su vidine vakansija ir vienu
atviru sluoksniu [27]. Tiesa, keliais ménesiais anksc¢iau ,,The Physical
Review* zurnalui buvo pateiktas E. McGuireo straipsnis®, kuriame pa-
skelbtos dar bendresnés iSraiskos konfigtracijoms su keliais atvirais
sluoksniais, taciau jose buvo klaidy, tad naujai i$spausdintos kitame
darbe’, kuris i Zurnalg atsiystas jau véliau nei musy straipsnis. Be to,
mes pateikéme ir Auger $uoliy pilnutiniy tikimybiy israiskas.

Pagalinant elektrong i$ vidinio sluoksnio, gana smarkiai pavei-
kiami ir kiti elektronai, tad gali islekti ar bati suzadintas ir antrasis
elektronas. Jeigu iSmusamam elektronui suteikiama energija, gero-
kai didesné uz jo rysio energija, ir jis islekia i$ atomo dideliu greiciu,
galima daryti prielaidg, kad per ta trumpg akimirka kity elektrony
banginés funkcijos nespéja pasikeisti. Tik po to, relaksuojant atomui
i nauja, jo konfigiiracija atitinkancia tikring¢ buisena, jvyksta antrojo
elektrono Suolis. Sis dvipakopis staigios perturbacijos modelis placiai
taikomas nagrinéjant atomo suzadinty buaseny sukirimg fotonais ir
elektronais. Mes gavome israiskas atskiry lygmeny uzpildymui tokiy
procesy metu [38].

¢ E. McGuire. Phys. Rev. A 10, 32 (1974).
7 E. McGuire. Phys. Rev. A 12, 330 (1975).
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Vidiniy atomo sluoksniy elektronams yra gana svarbis relia-
tyvistiniai efektai. Darbe [37] buvo parodyta, kad, skaic¢iuojant tokiy
elektrony rysio energijas, Rontgeno bei Auger $uoliy energijas,  relia-
tyvistines pataisas galima gana tiksliai atsizvelgti pirmuoju perturba-
cijy teorijos artiniu, naudojantis Hartree ir Foko banginémis funkcijo-
mis (Hartree, Foko ir Paulio artinys). Remiantis tuo darbu, §is artinys
buvo placiai taikytas tolesniuose misy, taip pat ir kity grupiy darbuo-
se. Palygine gautus rysio energijy rezultatus su kity skaic¢iavimy bei
eksperimenty duomenimis, nustatéme tokj désninguma: koreliaciné
pataisa vidiniams elektronams, esant duotam pagrindiniam kvanti-
niam skaiciui n, mazéja didéjant orbitiniam momentui [. Tai véliau
buvo paaiskinta autojonizacinio lygmens saveika su jj supanciu konti-
nuumu netoli jo krasto®.

Darby tematikos plétra skatino ir dalyvavimas sgjunginése
Rontgeno spektroskopijos konferencijose (i$vykti j panasias konferen-
cijas uzsienyje, deja, nebuvo galimybiy). Vienos tokios konferencijos
metu uzsimezgé bendradarbiavimas su Evelinos Verchovcevos grupe
i§ Ukrainos MA Zemyjy temperatiiry fizikos ir technikos instituto. Jie
vykdé jslaptintus darbus, susijusius su kosminiais tyrimais, registra-
vo inertiniy dujy minkstosios Rontgeno spinduliuotés spektrus. Mes
kaip tik turéjome skaic¢iavimo programas ir patyrimo panasiems su-
détingiems spektrams teoriskai nagrinéti. Pasirodé, kad §iy spektry
struktarai turi jtakos procesai, vykstantys jonizuojant atomus elektro-
ny pluosteliu ir po to persitvarkant elektrony sluoksniams per radi-
aciniy bei Auger $uoliy kaskada. Mes su S. Kucu atlikome tokio L, ,
emisijos spektro skai¢iavima argonui [40]. Atsizvelgus ir i stipry kai
kuriy konfigtracijy mai$ymasi, pavyko gana tiksliai atvaizduoti visa
eksperimentinio spektro struktirg. O intensyviausieji Suoliai atitiko
ne diagramine linijg, kuri turéjo vyrauti spektre supaprastintos teo-
rijos poziiriu, o jos satelita. Sis darbas, atrodo, buvo pirmasis deta-
lus teorinis kaskado tyrimas. Panasy skai¢iavimg atlikome ir kriptono
bei ksenono ultraminkstosios spinduliuotés spektrams, taciau gera

8 M. H. Chen et al. Phys. Rev. A 31, 556 (1985).
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atitikima eksperimentui pavyko pasiekti tik kai kuriuose $iy spektry
intervaluose [51]. Tie visi rezultatai ir taikomi metodai buvo aprasyti
apzvalginiame darbe [46]. Kaskady atomuose tyrimai véliau tapo vie-
na i$ pagrindiniy musy grupés darbo krypciy.

Naudodami savas (daugiausia S. Kuco) skai¢iavimo programas,
taip pat universaliag R. Cowano programa, mes turéjome geras gali-
mybes skaiciuoti sudétingus spektrus. Tac¢iau a$ laikiausi nuostatos
neuzsiimti standartiniais skaiciavimais, bet ieSkoti eksperimentiniy
rezultaty, pasizyminciy jdomiomis, netikétomis savybémis. Butent
jie daznai suteikia postiimj teoriniams darbams, atveria naujas tyri-
my perspektyvas. Be abejo, geriausia naujus probleminius rezultatus
gauti ,,i§ pirmy ranky“ - tiesiogiai i§ eksperimentatoriy per rysius su
jais. Taciau sekant nauja literatiirg ir turint tam tikry pranasumy, pa-
lyginti su kitomis teoretiky grupémis, irgi jmanoma aptikti jdomiy
neis$spresty klausimy. Masy pranasumai buvo daugiaelektroniy ato-
my teorijos metodai, iSplétoti vilnieciy darbuose, bet dar mazai taikyti
Rontgeno ir Auger spektry srityje, bei kai kurios originalios kompiu-
teriy programos.

Mano démesj atkreipé prie$ deSimtmetj uZregistruoti auksto
tikslumo kriptono M, ;NN ir ksenono N,,O0 Auger spektrai, ku-
riuose pasireiskeé stiprus konfigtiracijy maisymasis. Taciau tie spektrai
buvo interpretuoti tik naudojantis vienkonfigiiracinio artinio rezulta-
tais ir empiriniais duomenimis. Mes su aspirante M. Bogdanoviciene
$iems Auger $uoliams tirti pritaikéme konfigiiracijy maiSymosi artinj,
tad, ypa¢ ksenonui, patikslinome minéty spektry interpretacija [43].
Antra vertus, $is darbas tapo pradzia véliau isplétoto darby ciklo ti-
riant to paties komplekso konfigtracijy maiSymasi, vieng svarbiausiy
atomuose su vakansijomis.

Nagrinéjant konkrecius Rontgeno ir Auger spektrus, pavyko
jzvelgti kai kurias naujas atomy simetrijos savybes. Pastebéje, kad
suzadintoms #,/Nn,IN konfigiracijoms, turin¢ioms du atvirus sluoks-
nius, besiskiriancius tik pagrindiniu kvantiniu skai¢iumi, galimi dve-
jopi Hartree ir Foko lygc¢iy sprendiniai, mes su P. Bogdanovi¢iumi
pasitléme n,/Nn,N konfiguracijy busenas klasifikuoti pagal jy kilme
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sekoje n,/Nin, N2 — p, N1t N7t — g [Nit2pg, [N2=2 | [41]. Suvidurkinus
n,Nin, N2 konfigtiracijos energija pirmg karta sekoje pasirodanciy ter-
my atzvilgiu, buvo gautas funkcionalas, kurj naudojant automatiskai
uztikrinamas banginiy funkcijy ortogonalumas Zemiau esanciy tos
pacios simetrijos konfigaracijy funkcijoms. Taikant nauja klasifika-
cijg, vienas i$ pagrindiniy energijos operatoriaus matriciniy elemen-
ty tampa diagonalus, tad, antra vertus, jj diagonalizuojant jprastiniy
banginiy funkcijy bazéje, galima gauti naujaja baz¢. Remdamasis $iuo
darbu, Julius Kaniauskas pritaiké elektronams izosukinio sgvoka (n,!
ir n,/ elektronai tarsi atitinka dvi nukleono rasis — protong ir neutro-
ng), ir atomo teorijoje buvo iSplétotas izosukinio formalizmas®.
Skaic¢iuojant emisijos ar Auger spektrus, butina atsizvelgti j kon-
figtiracijy su vakansijomis lygmeny nattaralyjj plotj. Juk tos stipriai su-
zadintos atomo biisenos greitai suyra, tad lygmenys turi didelj nata-
ralyjj plotj. Jis priklauso nuo daugiaelektroniy kvantiniy skaiciy, taigi
kiekvienam lygmeniui reikia skaiciuoti visy suirimo kanaly indélius.
Taciau pasirodé, kad kai kurioms konfigtracijoms lygmeny plociai
yra beveik vienodi visiems lygmenims. Pritaikius antrinio kvantavimo
metoda, man pavyko teoriskai jrodyti, kad egzistuoja gana plati klasé
konfiguracijy, kurioms daliniai ir net pilnutiniai lygmeny radiaciniai
bei Auger plociai pasizymi $ia savybe [48]. Tai leidzia gerokai supa-
prastinti lygmeny plociy bei fluorescencijos nasumy skaic¢iavimus.
Atomo fizikoje svarby vaidmenj vaidina pagrindinis (Zemiau-
sios energijos) lygmuo, kurj jprastinémis salygomis uzima dauguma
atomy. Buatent per $io lygmens energija atome bei jone su vakansija
yra isreiskiami kai kurie svarbus fizikiniai ir cheminiai dydziai. Anot
Hundo taisykleés, kuri galioja daugeliui atomy su vienu atviru sluoks-
niu, pagrindinis lygmuo yra auksciausiojo multipletiskumo, t. y. jo su-
kinys turi didZiausig galimg verte. Tuomet elektrony sluoksnj galima
vienareik§miskai iskirti j du pasluoksnius, kuriuose elektrony suki-
niai yra orientuoti prie§ingomis kryptimis. Mes su J. Kaniausku, pasi-
naudoje Siuo modeliu, gavome ne tik pagrindinio lygmens, bet ir kity
o Z. Rudzikas, J. Kaniauskas. Izospin i kvazispin v teoratoma. V.: Mokslas,
1984 (rusy k.).
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auksciausiojo multipletiSkumo bei su jais susijusiy lygmeny energijy
algebrines i$raiskas [54]. O pY, dV ir f¥ sluoksniy visus pagrindinio
lygmens kvantinius skaicius pavyko isreiksti per N ir orbitinj skaiciy I.
Taip pat buvo nustatyti kito ypatingo lygmens — auksciausiojo — kvan-
tiniai skaiciai bei energijos iSraiska. O $io bei Zemiausiojo lygmeny
energijy skirtumas leidzia, neatliekant viso energijos spektro skaicia-
vimo, jvertinti jo plotj.

Devintojo deSimtmecio viduryje dar paskelbéme pora darby, at-
skleidzianciy kai kuriuos konfigiiracijy maisymosi atomuose désnin-
gumus. Siam koreliaciniam efektui jvertinti pasiiiliau jvesti vidutine
charakteristikg — konfigtracijy maiSymosi stiprj. Jis buvo pritaikytas
gelezies grupés atomy (s+d)N konfiguracijy kompleksui tirti, parody-
ta, kad maiSymasis sustipréja esant vidinei vakansijai [52]. Nustatytos
konfiguiracijy, besiskirianc¢iy vieno elektrono pagrindiniu kvantiniu
skai¢iumi, poros, kurioms jvairiais artiniais galioja Brillouino teorema
(tarpkonfigtraciniai matriciniai elementai tampa lygis nuliui) [58].

Taigi mums pavyko laiku jsijungti j besiformuojanc¢iag moks-
lo $aka, vadinama vidiniy atomo sluoksniy fizika (angl. atomic in-
ner-shell physics). Greitg jos plétrag lémé nauji tos srities eksperimen-
tiniai prietaisai (intensyvus Rontgeno spinduliuotés Saltinis — tam
tikslui pritaikytas sinchrotronas, spektrometras su jgaubtuoju kris-
talu bei elektroninis spektrometras ir kt.), skatino plazmos tyrimai,
Rontgeno astronomijos atsiradimas, trumpabangiy lazeriy karimas.
Pasirodé keli $iai krypciai skirty straipsniy rinkiniai, bet monografi-
jos nebuvo ne tik TSRS, bet ir uzsienyje. Anks¢iau minétais darbais
igijes patirties taikyti Vilniuje iSvystytus atomy su atvirais sluoksniais
teorijos metodus Rontgeno ir Auger spektrams interpretuoti, atsizvel-
giant i jy specifika, a$ ryzausi rasyti ,,Jvada j laisvyjy atomy Rontgeno
ir elektroniniy spektry teorijg“. Knygai teko skirti pora intensyvaus
darbo mety. Joje noréjosi pateikti iSsamig apzvalga, tad teko perzia-
réti Simtus darby (literattiros sarase jy nurodyta per 300). Aisku, pri-
staciau ir svarbesniuosius musy rezultatus, bet jie uzémé tik nedidele
knygos dalj. O i$ kity $altiniy paimtas formules reikéjo iSvesti i$ naujo,
tikrinti, vienodinti. Pirmuose keturiuose bendro pobudzio skyriuose
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iSdéstyti atomo teorijos pagrindai, apzvelgti svarbesnieji koreliaciniai
metodai, konfigiiracijy su vakansijomis ypatumai, atomo suzadini-
mo budai. Tolesni $esi skyriai skirti jvairiy spektry daugiaelektronei
teorijai: Rontgeno spinduliuotés sugerties, fotoelektroniams, budin-
giesiems emisijos, Auger spektrams, stabdomajai spinduliuotei, Ront-
geno spinduliy sklaidai, taip pat linijy formai bei plo¢iui. Monografi-
ja, parasyta rusy kalba, 1967 m. isleido ,Mokslo® leidykla takstancio
egzemplioriy tirazu [I]. I$siuntus informacija apie ja i jvairius TSRS
mokslo centrus, visas tirazas (1000 egz.) buvo i$platintas greiciau nei
per metus.

1988 m. mano knyga buvo pristatyta Maskvoje vykusioje Tarp-
tautinéje knygy mugéje. Ten j ja atkreipé démesj Zinoma JAV ir Angli-
jos mokslinés literattros leidykla ,,Plenum Press® Ji pasirasé su Sajun-
gine autoriy teisiy agentiira (VAAP) ketinimy sutartj ja isleisti angly
kalba, o véliau ir leidybine sutartj; a$ tik buvau informuotas apie re-
zultata. Deja, $i agentira laiku nepateiké ,,Plenum Press® jai reikalingy
knygos egzemplioriy. Apie tai gaves zinig i$ leidyklos, as pradéjau jai
tiesiogiai siysti reikalingg medziagg: iliustracijas, knygos pataisymus
bei papildymus. Dar pusantry mety truko knygos vertimas, tad tik
1992 m. sulaukiau jos korekttry. Deja knyga verté ne atomo teorijos
specialistas, o chemikas W.R. Welshas, jis ne visur suprato teksta, var-
tojo kai kuriuos atomo teorijoje nejprastus terminus. Taigi man teko
daug taisyti, gal tai darydamas kartais nusizengiau angly kalbai. Ga-
vusi tokias korektiras, leidykla sulaiké knygos spausdinimg, bet man
apie tai nepranesé. Tuo tarpu leidyklos prospektuose ir zurnale ,,Phy-
sics Today“ jau buvo paskelbta apie leidinj. ,,Plenum Press“ gavo jos
uzsakymy ir 1995 m. nutaré atnaujinti knygos spausdinimg. Mangs
buvo papradyta apsiriboti tik svarbiausiais taisymais, ir knyga i§éjo,
deja, prastokai isversta [III].

Devintasis desimtmetis buvo pats kirybingiausias mano moks-
linés veiklos laikotarpis. Tada pradéjau ir naujg straipsniy cikla, kurj
netrukus apibendrino antroji monografija. Nagrinéjant sudétingus
spektrus, patogu jvesti vidutines, arba bendrasias, jy charakteristikas.
Atomo fizikoje placiai taikoma J. Slaterio gauta energijos lygmeny
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spektro vidutinés energijos israiska. Radiaciniams Suoliams tarp dvie-
ju konfiguiracijy lygmeny apibudinti paranku naudoti pilnutinj lini-
ju stiprj. Nagrinédami Auger Suolius, mes gavome pilnutinés Auger
$uoliy tikimybés israiskas [27], jas panaudojome atlikdami kaskady
skai¢iavimus inertiniy dujy atomuose [46]. Véliau, kaip jau minéta,
konfigiiracijy maiSymuisi apibudinti buvo jvestas konfigtracijy mai-
$ymosi stipris [52]. Bendriems spektry désningumams tirti, sudétin-
giems spektrams modeliuoti patogu pasitelkti ir kitas bendrasias cha-
rakteristikas (statistinius momentus ar jy kombinacijas): dispersija,
kuri apibiidina spektro plotj, asimetrijos ir eksceso koeficientus, kurie
apraso spektro asimetriskuma bei lygmeny ar linijy tankj jame. Pa-
darius prielaidg, kad radialiosios banginés funkcijos nepriklauso nuo
termo, o lygmeny uzpildos yra proporcingos jy statistiniams svoriams
(tai galioja, kai lygmenys yra apgyvendinami vykstant jvairiems pro-
cesams arba esant aukstai temperatiirai lokaliosios termodinaminés
pusiausvyros salygomis), galima gauti algebrines bendryjy charakte-
ristiky iSraiskas. Deja, tuo tikslu reikia sumuoti matricinius elemen-
tus, j kuriy formules jeina kilminiai koeficientai, neturintys paprasto
pavidalo. Esminis zingsnis $ia kryptimi buvo zengtas C. Bauche-Ar-
noult, J. Baucheo ir M. Klapischo straipsniuose, kuriuose pateiktos
energijos lygmeny spektro dispersijos bei emisijos spektro vidutinés
energijos (tam tikriems Suoliams) iSraiskos, pasiiilytas emisijos spek-
tro pokytis dél dviejy konfigiiracijy maiSymosi'®. Tie rezultatai buvo
gauti naudojant antrinio kvantavimo vaizdavima kartu su algebrineé-
mis i$raiSkomis (be kilminiy koeficienty) paprastoms konfigaraci-
joms. Siuo metodu ir mums su J. Grudzinsku ir L. Rudzikaite pavyko
iSvesti emisijos ir Auger spektry vidutinés energijos bendras formules
[55, 59]. Bendroji Auger spektro charakteristika buvo apibrézta ir tirta
pirmg kartg. Taciau bendroms aukstesniy momenty iSraiskoms gauti
$is metodas pasirodé esgs nepakankamas.

J. Kaniauskas atkreipé mano démesj, kad atomo branduolio fizi-
kos specialistas J. Ginocchio yra pasiiles bendrg matematinj metoda

1o C. Bauche-Arnoult, ]. Bauche and M. Klapisch. Phys. Rev. A 20, 2424 (1979);
C. Bauche et al. J. Phys. B 20, 1443 (1987).
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operatoriy vidurkiams daugelio fermiony sistemy erdvése rasti”. Gal
jmanoma jj pritaikyti bendrosioms atominiy spektry charakteristi-
koms gauti? (véliau Kaniauskas issitaré pats mégines tai padaryti). A$
émiausi gilintis j aukstesniyjy tolydiniy grupiy R(8/+5) ir U(4l+2), ku-
riy savybémis remiasi $is metodas, teorija. Tos grupés néra patogios
atomo busenoms klasifikuoti, bet tai néra svarbu atliekant matriciniy
elementy sumavimg pagal visus kvantinius skaicius, o, antra vertus,
operatoriy ir banginiy funkcijy charakterizavimas ty grupiy atvaiz-
dais leidzia bendrasias spektry charakteristikas isreiksti per paprastus
daugiklius, priklausancius nuo elektrony skaiciaus sluoksniuose, ir
tik nuo vienelektroniy kvantiniy skaiciy priklausancius vakuuminius
vidurkius. Pastariesiems rasti kitame ]. Ginocchio ir S. Ayko darbe*
buvo pasitlyta naudoti diagramine technika, bet suformuluoti tik jos
pradmenys. Taigi man reikéjo pritaikyti §j metoda atomams, nusta-
tyti grieztas diagramy vaizdavimo taisykles, i$skirti neekvivalentines
diagramas. Tai sékmingai pritaikius emisijos spektro dispersijos bei
energijos lygmeny spektro asimetrijos ir eksceso bendroms formu-
léms rasti [60, 64], metodas buvo trumpai aprasytas straipsnyje [63].
Atsivéré geros perspektyvos gauti bendrasias arba vidutines jvairiy
spektry charakteristiky algebrines iraiSkas. Taigi 19088 m. pabaigoje a$
émiausi rengti antrgja monografija ,, Atominiy dydziy sumos ir viduti-
nés spektry charakteristikos®

Didele $ios monografijos dalj sudaro originalis rezultatai. Dau-
giausia démesio buvo skirta bendram atominiy dydziy sumavimo pa-
gal visus daugiaelektronius kvantinius skai¢ius metodui ir jo taikymui
energijos lygmeny, emisijos ir Auger spektrams vienkonfigiraciniu
bei konfigiiracijy maiSymosi artiniais. Pateikti ir kai kurie originalas
rezultatai, neskelbti atskiruose straipsniuose: (i) pastebéjus, kad suma-
vimo diagramos yra topologiskai ekvivalentiskos judéjimo kiekio mo-
menty diagramoms, §ios pritaikytos sumavimo diagramy indéliams
iSreiksti suristy momenty bazéje; (i) gautos operatoriy, sudaryty i$

" J.N. Ginocchio. Phys. Rev. C8, 135 (1973).
2 §S. Ayk and J.N. Ginocchio. Nucl. Phys. A221, 285 (1974).
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vienetiniy tenzoriy, algebrinés vidurkiy formulés; (iii) uzrasyta ben-
dra bet kokio skai¢iaus vienelektroniy operatoriy vidurkio formulé ir
kt.

Knygoje buvo susisteminti ir atominiy dydziy dalinio sumavimo
metodai. Antrinio kvantavimo vaizdavimas leidzia atlikti sumavima
pagal tarpines buisenas®. Juo naudojantis, gauta fotosuzadinimo spek-
tro vidutinés energijos israiska, anksc¢iau paskelbta straipsnyje [55],
bei viename priede pateikiamos bendros dviejy tarpkonfigiiraciniy
matriciniy elementy dalinés sumos, kurios reikalingos norint jvertinti
konfigiiracijy maiSymosi jtaka lygmeny energijai antruoju perturbaci-
jy teorijos artiniu. Kitais metodais jmanoma i$skirti energijos ar kito
dydzio priklausomybe nuo nagrinéjamu atveju svarbiy kvantiniy skai-
¢iy - pilnutinio momento, sukinio, kvazisukinio ar izosukinio; tai irgi
iliustruojama naujais ir jau skelbtais [61, 62] rezultatais.

Kadangi ir antragja monografija ,Mokslo“ leidykla isleido rusy
kalba [II], bendras atominiy dydziy sumavimo pagal visus daugiaelek-
tronius kvantinius skai¢ius metodas buvo pristatytas apzvalginiuose
straipsniuose angly kalba [70, 73 ].

Didéjant spektro statistinio momento eilei, sumavimo diagra-
my skaicius sparciai auga, tad suradyti ranka jy visy indélius sunkiai
jmanoma. Naujas galimybes taikyti ta3 metodg atvéré S. Kuco sukurta
bendra euristiné programa kompiuteriui. Grieztai suformuluoti me-
todo algoritmai leido patikéti iSraisky gavima kompiuteriui. Programa
iSveda bendrosios charakteristikos formule tam tikram konfigaracijy
tipui ir atlieka tos charakteristikos skai¢iavimus. Gaila tik, kad Sigitas,
vis tobulindamas programa, neprisiruosé jos publikuoti, nes joks kitas
mokslo centras panasaus lygio programos neturi ligi Siol.

Taigi tas metodas ir jo realizacija leido mums sékmingai tirti
bendrasias spektry charakteristikas. Prie to nemazai prisidéjo ir po
Lietuvos nepriklausomybés atkiirimo atsiradusi galimybé spausdinti
straipsnius tarptautiniuose mokslo zurnaluose angly kalba. Anksc¢iau
tai buvo labai varzoma - reikalauta, kad j uzsienj siunc¢iamo straipsnio

B B. Judd. Second Quantization and Atomic Spectroscopy. Baltimore: John
Hopkins, 1967.
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rezultatai jau buty iSspausdinti rusy kalba TSRS, be to, reikéjo spe-
cialios komisijos patvirtinimo, jog tame darbe néra skelbiama jokiy
slapty ziniy. Taigi, Zvelgiant | mano straipsniy sgrasg, matyti staigus
pasikeitimas — nuo 1991 m. beveik visi straipsniai pradéti spausdinti
angly kalba.

Zurnale ,,Physica Scripta“ paskelbéme $esiy straipsniy cikla
»Bendrosios atominiy spektry charakteristikos ir jy naudojimas spek-
try analizei®, atliktg kartu Sigitu Kucu ir doktorantu Valdu Jonausku
(dviejy straipsniy bendraautoriai buvo ir eksperimentatoriai Indrekas
Martinsonas i§ Lundo universiteto bei Seppo Aksela i§ Oulu univer-
siteto). Siame cikle nagrinéjami energijos lygmeny [71, 90], emisijos
[72,102], Auger [74] spektrai ir konfigiiracijy mai$ymasis [77] nerelia-
tyvistiniu ir reliatyvistiniu artiniais. Straipsniuose paskelbtos formu-
lés leidzia skaiciuoti emisijos ir Auger spektry dispersijg ir asimetri-
ja, o energijos lygmeny spektro — dar ir ekscesa. Teorinés jy vertés
lyginamos su eksperimentiniy spektry vertémis, parodoma, jog $ios
charakteristikos gali bati gana jautrus artinio tikslumo rodiklis. O
jvairiy sgveiky indélis j bendrasias charakteristikas apibuidina, kokios
saveikos lemia spektro struktiira, kuris rysio tipas realizuojasi elek-
trony sluoksnyje. Nustatyti ty charakteristiky kitimo izoelektronese,
izobranduolinése bei homologinése sekose désningumai, jy atitikimas
normaliajam skirstiniui. Stipry konfigtiracijy mai$ymasi atspindi ne-
monotoniskas bendrosios charakteristikos kitimas sekoje. Parodyta,
jog ne tik emisijos, bet ir Auger spektrai dazniausiai btina gerokai
siauresni nei energiskai galimi jy $uoliy intervalai.

Bendryjy charakteristiky panaudojimas konfigiiracijy maisy-
muisi (KM) jvertinti ir jo désningumams tirti buvo pratestas straips-
nyje [77]. Idant KM stipris tikty ir Brillouino konfigaracijy jtakai jver-
tinti, mes su R. Karpuskiene gavome vidutinés energijos tarp dviejy
konfiguracijy, besiskirianciy vieno elektrono suzadinimu, i$raiskas
[86]. Jos buvo panaudotos P. Bogdanoviciaus programoje. Atlikti skai-
¢iavimai parodé, kad KM stipris leidzia gana tiksliai jvertinti pataisi-
nés konfigiiracijos vidutinj svorinj koeficients ir tuo badu efektyviai
parinkti konfigiiracijy baze. Be to, $iame darbe jrodyta, kad egzistuoja
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gana plati konfigiiracijy klasé, kuriy kiekvienas lygmuo vienodai vei-
kia visus kitos konfigiiracijos lygmentis.

Véliau KM stipris ir kitos bendrosios KM charakteristikos buvo
naudojamos jvairiuose miisy darbuose. Siekdami apibendrinti gautus
rezultatus ir atkreipti démesj i §j perspektyvy biuda KM tirti, mes su
S. Kucu parengéme i§samy apzvalginj straipsnj [116]. Jame pateiktos
bendros algebrinés $iy charakteristiky i$raiskos. Jy panaudojima ko-
reliaciniams efektams atomuose apibudinti iliustravome skaic¢iavimy
rezultatais svarbiems konfigiiracijy maiSymosi atvejams: konfigara-
cijoms su simetridku simetrijos pasikeitimu bei (s+d)~ konfiguracijy
kompleksui. Parodéme, kad $ios charakteristikos gali buti efektyviai
naudojamos banginiy funkcijy bazei parinkti bei konfigaracijy mai-
$ymosi désningumams izoelektronése ir izobranduolinése sekose tirti.

Bendrosioms atominiy spektry charakteristikoms ir jy taikymui
spektry analizei buvo skirtas mano su S. Ku¢u kviestinis pranesimas
tarptautinéje konferencijoje Edinburge (7The Fifth European Conferen-
ce on Atomic and Molecular Physics. Edinburgh, 1995).

Kitam darby ciklui pradzig davé anksc¢iau gautos energijos is-
raiskos pagrindiniam atomo lygmeniui [54]. Jas pritaikéme elektrony
rysio energijy désningumams tirti, nes tas svarbus dydis iSreiSkiamas
per Zemiausiojo, tai yra pagrindinio, lygmens energijy jone ir atome
skirtumg. Chemikai elementams su besipildan¢iu 4f¥ sluoksniu buvo
nustate 4f elektrony rysio energijoms empirine intervaly taisykle: ty
dydziy santykis vienoda jonizacijos laipsnj, bet skirtingg $iy elektrony
skaic¢iy turintiems atomams yra apytiksliai lygus 2 ar 1'4. Mes su L. Ru-
dzikaite, panaudoje¢ algebrines rysio energijy iSraiskas, Sias taisykles
jrodéme teoriskai. Jos galioja ne tik f, bet ir d" bei p" besipildantiems
sluoksniams. Taciau sunkiuose elementuose, kai rysys tarp elektrony
sluoksnio viduje tampa artimesnis jj, o ne LS ry$iui, i taisyklé pasida-
ro labai apytikslé.

Intervaly taisyklé is tikryjy reiskia, jog egzistuoja papildoma si-
metrija. Jos tyrima prateséme keliuose darbuose, atliktuose su aspirante

4 V.I. Spicyn, V.G. Vochmin, T'V. Ionova. Dokl. AN SSSR 294, 650 (1987).

0o..,,
100 pédOS ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



Ausra Kyniene bei kitais bendradarbiais. Ne tik rysio energijoms, bet
taip pat sistemy skirtumui (4¥'sd ir 4fY konfigiracijy Zemiausiyjy
lygmeny energijy skirtumas) bei svarbioms cheminéms lantanoidy
charakteristikoms — oksidacijos potencialams, suirimo entalpijoms ir
kt. — yra budingas toks kitimas: pildantis elektrony sluoksniui, dydzio
verté auga iki pusés sluoksnio simetridkai ketvircio sluoksnio atzvil-
giu, tuomet patiria staigy Suolj ir toliau pildantis sluoksniui vél kinta
panasiu désningumu kaip ir pradinéje dalyje. Sios simetrijos prigimtis
buvo aiskinta jvairiai: fiziky - elektrostatinés ar sukinio ir orbitos sg-
veikos ypatumais, chemiky - kristalinio lauko stabilizacija ar nefeleu-
tiniu efektu. Visi minéti dydziai iSreiskiami per pagrindinio lygmens
energija, tad, turédami algebring jos israiSkg, mes teoriskai paaiski-
nome simetrijos atzvilgiu ketvirc¢io sluoksnio ypatumus. I$ tikryjy tai
simetrija tarp elektrony ir vakansijy pasluoksnyje su viena kryptimi
orientuotais elektrony sukiniais. Tam skirta vieng masy straipsnj pa-
skelbé cheminés fizikos Zurnalas [80]. Remdamiesi $ia simetrija, ki-
tame straipsnyje mes interpretavome eksperimentatoriy pastebéta
panasy désninguma stipriausioms lantanoidy spektry linijoms [76].
Vis délto simetrija, i$plaukiancia i§ paprasto modelio, turéty iskraipyti
daugiaelektroniai ir koreliaciniai efektai, ta¢iau mums pavyko jrodyti,
kad svarbiausios pataisos tos simetrijos nepazeidzia [83].

Tas zemiausiojo lygmens energijos sarysiy nagrinéjimas konfi-
guracijoms su jvairiu elektrony skai¢iumi sluoksnyje paskatino imtis
bendresnio klausimo — matriciniy elementy sarysiy, kurie isplaukia i$
operatoriy savybiy papildomoje kvazisukinio erdvéje. Buvo sudaryta
pilnoji tiesiSkai nepriklausomy lygciy sistema standartiniams opera-
toriams kvazisukinio erdvéje, rasti jos sprendiniai. Jie pritaikyti elek-
trostatinés sgveikos f¥ sluoksnio viduje ypatumams paaiskinti [82].

Su doktorantu V. Jonausku atlikome du darbus, i$spausdintus
»Journal of Mathematical Physics®, kuriuose plétojome reliatyvistine
atomo teorija. Ji svarbi nagrinéjant sunkiyjy elementy spektrus, ypac
esant konfigiiracijoms su vidinémis vakansijomis. Juk atomas reliaty-
vistiskai apraSomas naudojantis jj rysiu, kurj taikant sluoksnis issiski-
ria j pasluoksnius, o konfigiiracija su atviru elektrony sluoksniu - j
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reliatyvistines konfigtiracijas su jvairiu elektrony pasiskirstymu pa-
sluoksniuose. Tad energijos ir kity operatoriy matriciniy elementy
skai¢iavimas tampa daug sudétingesnis negu nereliatyvistiniu arti-
niu. Ta¢iau yra jmanoma jvesti efektinj reliatyvistinj operatoriy, kurio
matricinis elementas nereliatyvistiniy banginiy funkcijy bazéje buty
lygus reliatyvistinio operatoriaus matriciniam elementui reliatyvisti-
niy banginiy funkcijy bazéje®. Tada skai¢iuojamos tik reliatyvistinés
radialiosios banginés funkcijos, o kampinés ir sukininés matriciniy
elementy dalys — naudojantis paprastesne nereliatyvistine technika.
Darbe [87] buvo gauta bendra reliatyvistinio efektinio operatoriaus
iSraiska ir uzrasytos reliatyvistinés lygtys lygmeniui bei termui esant
LS rysiui. Kitame darbe [91], naudojantis efektiniu operatoriumi, nu-
statyti bendri sarysiai tarp reliatyvistiniy ir nereliatyvistiniy integraly,
kurie leidzia nereliatyvistinius integralus pakeisti tikslesniais reliaty-
vistiniais analogais. Véliau V. Jonauskas tg budg sékmingai pritaiké
skai¢iavimams R matricos metodu.

Plétojome ir Auger spektry bei lygmeny nataraliyjy plociy teo-
rija. Pirma kartg éméme nagrinéti statistines Auger Suoliy amplitudziy
ir tikimybiy savybes [89]. Parodéme, jog jas daugiausia lemia Suoly-
je dalyvaujanciy elektrony orbitiniai kvantiniai skaic¢iai. Gana didelés
amplitudziy skirstinio asimetrijos ir eksceso vertés liudija apie stipry
nukrypimg nuo normaliojo skirstinio. Buvo gautos formulés Auger
$uoliy tarp dviejy konfigtiracijy amplitudziy skaiciui nustatyti.

Sumuojant Auger $uoliy tikimybes i$ vieno pradinés konfigira-
cijos lygmens j visus galutinius lygmenis, yra gaunamas lygmens Au-
ger plotis, kurio indélis j nataralyjj plotj daznai yra pagrindinis. Tokj
sumavimg galima atlikti algebriskai, jvedus efektinj operatoriy. Kartu
su Gintaru Merkeliu §iuo metodu buvo gautos lygmens Auger plocio
iSraiskos ir nustatytos konfigiracijos, kurioms $is dydis stipriai ar sil-
pnai priklauso nuo termo [93].

Spektre svarbiausios yra pacios intensyviausios linijos, o inten-
syvumg daznai lemia didziausia Suolio amplitudé. Ji sudétingu badu

5 R. Sandars and J. Beck. Proc. R. Soc. London 289, 97 (1965).
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priklauso nuo abiejy lygmeny daugiaelektroniy kvantiniy skaiciy,
taigi atomy sekoje, pildantis atviram sluoksniui, jos verté turéty kisti
netaisyklingai. Mes su A. Kyniene nutaréme tai patikrinti, ir pasirodé,
kad didéjant elektrony skaiciui sluoksnyje, maksimalios Auger $uolio
amplitudés verté kinta siaurame intervale ir gana monotoniskai, o ja
atitinkantys abiejy lygmeny kvantiniai skaiciai paklista tam tikroms
atrankos taisykléms. Jos liudija apie egzistuojancias papildomas sime-
trijos savybes [94].

Vidiniy atomo sluoksniy fizikoje ilga laikg buvo naudotas
vienelektronis modelis, kuriuo remiantis vakansijos $uolis i§ vieno
sluoksnio j kitg nagrinéjamas neatsizvelgiant j iSoriniy atviry sluoks-
niy egzistavima. I§ tikryjy konfigtracija su vakansija ir atviru sluoks-
niu turi daug lygmeny, tad vakansijos $uolj atitinka rinkinys $uoliy
tarp dviejy konfigaracijy daugiaelektroniy lygmeny. Tiesa, dél didelio
lygmens su vakansija nataraliojo plocio ty $uoliy linijos susilieja, tarsi
vykty tik vienas $uolis tarp dviejy lygmeny. Bitent t3 suminj linijy
bei lygmeny plotj nustato eksperimentatoriai registruodami spektrus.
Deja, jis neretai interpretuojamas ir pateikiamas lentelése naudojan-
tis vienelektroniu modeliu, neatsizvelgiant j tai, kad eksperimentiskai
nustatytas linijos plotis yra daugelio persiklojanciy linijy rezultatas. O
vadinamasis lygmens plotis néra vien suvidurkintas nataralusis konfi-
guracijos lygmeny plotis, bet priklauso ir nuo jy i$sidéstymo spektre.
Misy darbe [99] buvo aptarti Sie eksperimentiniy ir teoriniy duome-
ny skirtumai ir jvertintos su tuo susijusios paklaidos.

Lygmeny Auger plociai dazniausiai matuojami ir skaiciuojami
atomams su viena vidine vakansija. Tuo tarpu duomeny aukstesniems
jonams yra labai mazai, nebuvo tirti jy kitimo désningumai to paties
elemento jony sekose. Darbe [112] toks nagrinéjimas atliktas volfra-
mui, kurio spektriniai tyrimai yra aktualas ry$ium su Sio elemento
naudojimu termobranduolinés sintezés reaktoriaus - tokamako -
konstrukcijose. Pateikti iSsamiis Auger ir fluorescencijos nasumy, ly-
gmeny Auger bei radiaciniy plociy skaic¢iavimo rezultatai volframo
jonams su 417 (I =, p, d, f) vakansija iki jonizacijos laipsniy, kuriems
esant Auger Suoliai tampa negalimi. Sios charakteristikos stipriai
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priklauso nuo labiausiai tikétiny Costerio ir Kronigo $uoliy, tad buvo
nustatyti jonizacijos laipsniy intervalai, kuriuose $ie Suoliai yra leistini
energiskai. Aptarta pagrindiniy Auger $uoliy charakteristiky priklau-
somybé nuo jonizacijos laipsnio ir vakansijos tipo.

Kaip ir mano savarankisko darbo pradzioje, musy darbus
neretai lemdavo nauji, jdomiis eksperimentiniai rezultatai. Kartais
dél jy interpretavimo j mus kreipdavosi patys eksperimentatoriai.
Aisku, tokie pasitlymai labai priklauso nuo moksliniy rysiy. Deja,
mano rysiai su Vakary Saliy mokslo centrais nebuvo labai glaudus
(i$ dalies dél to, kad, nebiidamas gabus kalboms ir anksc¢iau mokesis
prancizy kalbos, a$ sunkokai kalbéjau angliskai, antra vertus, man
nemazai laiko atimdavo mokslo populiarinimo knygy ragymas). Ta-
¢iau a$ stengiausi sekti savo srities moksline literatarg, perzitréda-
vau referatinius bei masy instituto bibliotekoje gaunamus mokslo
zurnalus, kreipdavausi ir tiesiogiai | sudominusiy straipsniy auto-
rius. Trumpai aptarsiu kelias musy atliktas probleminiy spektry
interpretacijas.

Jdomus buvo bendradarbiavimas su prof. Ernesto Kurmae-
vo grupe i§ Rusijos MA Metaly fizikos instituto (Jekaterinburgas)
interpretuojant jy nauju budu registruotus emisijos spektrus. Ge-
lezies grupés elementy atomai, esantys magnetiniame junginyje,
buvo selektyviai suzadinami j jvairius lygmenis tam tikro daznio
Rontgeno spinduliuote. Tokiu badu gauty L, ; spektry seka bei tame
paciame dazniy intervale uzregistruotas sugerties spektras teikia
detalios informacijos apie spektro kaita priklausomai nuo suzadi-
nimo salygy. To paties elemento sugerties spektro junginiui ir lais-
vam atomui panasumas liudijo apie galimybe taikyti laisvojo atomo
modelj. Musy atlikti skai¢iavimali, atsizvelgiant j suzadinty biseny
sukarimo ir jy suirimo procesus, daugumoje intervaly gana gerai
atitiko eksperimentinio spektro struktiirg. Tad eksperimentiniai
spektrai ir teoriné jy interpretacija buvo paskelbti bendrame darbe
[98].

Naudojantis auksto efektyvumo Roéntgeno spektrometru, pirma
kartg buvo uzregistruoti elektriniai kvadrupoliniai Suoliai 3d-2s trims
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lantanoidy elementams'®. Kadangi pradinés ir galutinés konfigara-
cijy su vidine vakansija lygmenys turi gana didelj plotj, tai atskiros
ty Suoliy linijos susilieja ir spektre yra stebimos dvi placios juostos.
Joms interpretuoti autoriai pritaiké paprasta modelj: kiekvieng smaile
isskyré i dvi komponentes, atitinkancias $uolius i$ pradiniy baseny
su priesingai nukreiptais 2s elektrono sukiniais. Mes, naudodamiesi
daugiaelektrone teorija, atlikome ty spektry skai¢iavimus visiems lan-
tanoidams. Rezultatai parodé, kad eksperimentatoriy taikytas modelis
yra labai apytikris: i$ tiesy smaile sudaro daug panasaus intensyvu-
mo linijy. Sie rezultatai paaiskino ir apibendrino stebéta désninguma:
elementuose su dalinai uzpildytu 4f¥ sluoksniu smailé 3d,,, - 2s yra
platesné nei 3d/, — 2s, o elementuose su beveik uzpildytu sluoksniu
yra prieSingai; tai lemia 4fV sluoksnio pagrindinés basenos pilnutinio
momento pasikeitimas [97].

Kitame eksperimentatoriy darbe'” buvo tirti elektriniai kvadru-
poliniai 3p—2p Suoliai gelezies grupés elementams. Taciau jy paciy at-
likto ty spektry skaiciavimo rezultatai labai skyrési nuo eksperimen-
tiniy: pilnutinis intensyvumas gautas 20-30 karty mazesnis. Mums
pavyko jrodyti, kad ty kvadrupoliniy linijy srityje dél konfigiiracijy
maisymosi egzistuoja uz jas intensyvesnés dipoliniy 3s—2p Suoliy lini-
jos, tad isskirti kvadrupolinius $uolius néra jmanoma [106].

Net ir atomy su atviru elektrony sluoksniu spektrams kartais
galioja paprasti désningumai; tai dazniausiai lemia simetrijos savybés.
Atomo su pusiau uzpildytu sluoksniu linijy intensyvumai fotoelek-
trony spektre pasirodé esantys proporcingi tik paprastam daugikliui
2J+1. Ypatingg tokio sluoksnio simetrijg nagrinéjo dar G. Racah'®: kei-
¢iant elektronus vakansijomis (N > 4/+2-N), toks sluoksnis pereina
pats i save. Dél to atsiranda papildoma atrankos taisyklé matriciniams
elementams, tad daugelis jy tampa lygts nuliui ir tuomet gana gerai
tinka grynojo rysio modelis. O fotoelektrony spektras atitinka $uolius

16 P-A. Raboud et al. Phys. Rev. A 65, 022512 (2002).
7 ]J. Jimenez-Mier et al. J. Phys. B 36, L173 (2003).
8 G. Racah. Phys. Rev. 63, 367 (1943).
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i$ pagrindinio lygmens su nuliniu orbitiniu momentu ir maksimaliu
sukiniu. Tai leido linijos stiprio priklausomybe nuo galutinés jono bi-
senos nusakyti vienu paprastu tik su termu susietu daugikliu [107].

Paaiskéjus naujoms kaskado atomuose tyrimo galimybéms,
mes ne kartg vél imdavomés $io sudétingiausio atomo elektrony
sluoksniuose vykstancio reiskinio nagrinéjimo. Butent §ios tema-
tikos darbus atlikome dalyvaudami ES Mokslinio tinklo projekte
»Elektrony ir fotony sgveikos su atomais, jonais ir molekulémis®
(1994-1996 m.) ir vykdydami Lietuvos mokslo tarybos projekta
»Elementariyjy procesy kaskady sudétinguose atomuose teorinis
tyrimas“ (2010-2011 m.).

Vykstant sudétingesniam kaskadui, ypa¢ atome su atvirais
sluoksniais, radiaciniy ir Auger Suoliy skaicius gali siekti milijonus,
tad jy visy skai¢iavimas tampa sunkiai jmanomas. Suoliy tarp atskiry
konfigtiracijy visuma galima gana tiksliai aprasyti naudojantis ben-
drosiomis spektry charakteristikomis. Tg metoda sékmingai pritaike-
me interpretuoti probleminiams lantanoidy jony iSeigos spektrams,
iSmatuotiems po 4d, 4f, 5s ir 5p sluoksniy fotojonizacijos®. Nors $ie
elementai turi panasias fizines savybes, jy jony iSeigos labai skiriasi:
kaskado metu susidaro vieno elemento daugiausia trikartiniy jony,
antro — dvikartiniy, trecio - tik vienkartiniy. Masy atliktas kaskady
nagrinéjimas paaiskino tuos skirtumus kai kuriy Auger $uoliy energi-
niu draudimu, vienkartinés fotojonizacijos ir papildomos atomo joni-
zacijos dél staigios perturbacijos ypatumais [75].

Beje, S. Kucui seminare Paryziuje papasakojus apie bendryjy
charakteristiky taikyma kaskadams tirti, tame seminare dalyvaves
A. Kocuras tai pasirinko savo pagrindine darby kryptimi. Jis paskelbé
serijg straipsniy, bet, neturédamas auk$tesniyjy momenty skaiciavi-
mo programos, kaskadams modeliuoti naudojo tik dvi paprasciau-
sias bendrasias charakteristikas — vidutine energija ir pilnutinj Suoliy
stiprij.

19 C. Dzionk et al. Phys. Rev. Lett. 62, 878 (1989); P. Zimmermann. Comment.
At. Mol. Phys. 23, 45 (1989).
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Konferencijos darbuose*® aptikes uzregistruota auksto tikslumo
europio Auger spektra, stebétg po kaskado rezonansiskai 3d,;, — 4f su-
zadinus atomus, as$ kreipiausi j grupés vadova T. Nagata, ir jis gerano-
riskai atsiunté mums tuos ir dar papildomus duomenis. Sio gana sudé-
tingo kaskado modeliavimas bendryjy charakteristiky metodu leido
aprasyti visg jo struktirg ir paaiskinti, kokius Auger $uolius atitinka
atskiros smailés [85].

Vienas i§ pagrindiniy Auger spektry tyrimo centry yra Oulu
universitetas (Suomija), kur daugelj mety tie spektrai yra tiriami eks-
perimentiskai ir teoriskai (grupés vadové prof. Helena Aksela). V. Jo-
nauskas noréjo padirbéti uzsienio mokslo centre, ir H. Aksela sutiko jj
priimti. Ten nuvykes Valdas interpretavo ka tik uzregistruotus Auger
spektrus, stebimus po kaskado ksenone su vakansija 3d sluoksnyje. Po
$io sekmingo tyrimo H. Aksela sitlé V. Jonauskui stazuote jos grupéje,
bet jis pasirinko kitg galimybe — Belfasto universitete vykdyti daugia-
kraviy jony spektry skaic¢iavimus.

Prof. A. Jucio $imtmeciui paminéti 2004 m. buvo rengiamas
tam skirtas ,,Lietuvos fizikos rinkinio®, jau tapusio ,Lithuanian Jour-
nal of Physics®, numeris, kurj sudaré apzvalginiai Lietuvos ir uzsienio
teoretiky straipsniai. Mes pasinaudojome proga apibendrinti kaskady
atomuose tyrimus: buvo pateikta i$sami literattiros apzvalga ir prista-
tyti misy gauti rezultatai - kaskady modeliavimas spektry bendryjy
charakteristiky metodu ir jo taikymas konkretiems spektrams inter-
pretuoti [95].

Kai kuriose konfigtiracijose su vidinémis vakansijomis pasi-
reiskia gana stiprus konfigiracijy maiSymasis. Dél to tampa leistini
daugiaelektroniai $uoliai. Nagrinéjant kaskadus kriptone po 3p ir 3d
sluoksniy fotojonizacijos, buvo jrodyta, kad vykstant atomo persitvar-
kymui svarby vaidmenj vaidina diskretinis dvigubas ir hipersatelitinis
Auger Suoliai. Be to, galimi ir kiti maZzai nagrinéti ar dar visai neste-
béti daugiaelektroniai $uoliai: su vakansijos atsiradimu gilesniame
sluoksnyje, trigubas bei hipersatelitinis Auger Suoliai su papildomu

20 G. Kutluk et al. Abstracts of the 17th International Conference X Ray and
Inner Shell Processes, Hamburg, 1996, 226.
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elektrono suzadinimu. Atsizvelgus j konfigtiracijy mai$ymasi, pavyko
iSspresti jvairaus kartotinumo jony iSeigos eksperimentiniy ir skaicia-
vimo vienkonfigtraciniu artiniu rezultaty neatitikima [105].

Man pristacius $iuos rezultatus Rontgeno spektry konferencijo-
je Paryziuje 2008 m., prof. P. Lablanqui i$ Paryziaus universiteto pa-
sitlé kartu atlikti Auger kaskady, vykstanciy kriptone po vakansijy
sukirimo 3ds, ir 3ds/, pasluoksniuose, tyrima. Jo grupé taiké nauja
eksperimentinj metoda, vadinama daugiaelektrone spektroskopija,
kuris leido sutapimy badu registruoti pradinj fotoelektrong ir po to i3-
lekianc¢ius du Auger elektronus. Mes teoriskai apraséme $iuos spektrus
atsizvelgdami | jvairius kaskado metu vykstancius $uolius ir svarbius
daugiaelektronius bei reliatyvistinius efektus. Tai jgalino interpretuo-
ti beveik visg sudétingg eksperimentiniy spektry struktira, priskirti
linijas $uoliams, atitinkantiems atskiras kaskado pakopas. Gerai su-
tapo ir susidaranciy jony pasiskirstymo galutinése biisenose teoriniai
ir eksperimentiniai duomenys [110]. Visa tai liudijo, kad toks teorinis
modelis gerai apraso sudétingo kaskado vyksma atomuose.

Panasus teorinis tyrimas buvo pratestas dar sudétingesniam Au-
ger kaskadui kriptone po vakansijos susidarymo 3p,, ir 3p,/, elektrony
pasluoksniuose. Suskai¢iuotos jony iSeigos labai gerai sutapo su ekspe-
rimentiniais duomenimis. Patikslinta eksperimentiskai uzregistruoty,
pirmosios pakopos metu susidaranc¢iy Auger spektry interpretacija.
Pavaizduoti dar eksperimentiskai netirti jvairiy pakopy spektrai [113].

Kaskady atomuose ir jonuose duomenys yra reikalingi ir proce-
sams kosminiy Rontgeno $altiniy aplinkoje modeliuoti. Buvo atlikti
detalts kaskady po vakansijos sukirimo K sluoksnyje skaiciavimai
astrofizikai svarbiems elementams Ne, Mg, Si, S ir Ar [114]. Nustaty-
ta suzadinty lygmeny uzpildos pasibaigus Auger Suoliams ir jvairaus
kartotinumo jony pasiskirstymas galutinése konfigtracijose bei ly-
gmenyse po viso kaskado. Tie duomenys leidzia nagrinéti po to vyks-
tancius radiacinius Suolius. Pirmg kartg istirta kaskado priklausomybé
nuo pradinés suzadintos buisenos daugiaelektroniy kvantiniy skaiciy
jonams su iSoriniu atviru elektrony sluoksniu, taip pat nustatyti kaska-
do kitimo izoelektronése ir izobranduolinése sekose désningumai.
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Antrajame darbe [118] buvo atsizvelgta j galimus dvielektronius pro-
cesus vykstant K sluoksnio jonizacijai.

Kitas svarbus straipsniy ciklas buvo skirtas jdomiam reiski-
niui - siauros intensyviy linijy grupés formavimuisi fotosuzadinimo
ir emisijos spektruose. Eksperimentiskai intensyvumo koncentracija
nedaugelyje spektro linijy buvo pastebéta uzregistravus jau minétus
lantanoidy 4d sugerties gigantiskus rezonansus. Sunkesniuose lanta-
noiduose jie atitinka $uolius j galutinés 4d24f¥** konfigaracijos virSu-
tinius lygmenis, kuriy padétis lemia pakaitiné elektrostatiné sgveika
tarp 4d® ir 4 sluoksniy. Tos sgsajos tarp lygmens padéties ir di-
poliniy $uoliy j jj stiprio priezastis buvo jzvelgta musy straipsnyje [56]:
vir$utiniy lygmeny padétis lemia pakaitinés energijos dipoliné dalis,
kuri i$reiSkiama per dipoliniy $uoliy amplitudes. Dviejy lygmeny gru-
piy su skirtingomis radiacinémis savybémis egzistavimas n/*'n(l+1)N
konfigtiracijose buvo teoriskai i$nagrinétas ir iliustruotas skaiciavi-
mais tame ir [69] darbuose. Parodyta, kad energiskai atskirta vir§utiné
grupé susidaro tik esant mazam elektrony skaiciui N. Pasitlyta jvesti
naujg banginiy funkcijy baze, gaunama diagonalizuojant pakaitinés
elektrostatinés energijos operatoriaus matricinio elemento dipolinj
narj; §i bazé tiksliau apraso tokios konfigtracijos savybes. Vélesniame
misy su Andriumi Bernotu darbe [88] buvo jrodyta, kad toje bazéje
galioja papildoma dipoliniy Suoliy atrankos taisyklé, kuri ir uzdrau-
dzia $uolius j apatinés grupés lygmenis.

Dél tos pacios priezasties — dviejy lygmeny grupiy egzistavi-
mo - intensyvumo koncentracija galima ir Auger spektruose; tai pir-
ma kartg buvo jrodyta miisy grupés darbe [78]. Tam reiskiniui apiba-
dinti jvedéme Auger zonos sgvoka.

Siauros intensyviy linijy grupés formavimasis gali turéti ir kita
priezastj — stipry nl**'n(l+1)N* ir nl4*>n(l+1)N'n(l+2) konfigtracijy
maisymasi; jis tampa galimas, jei duotam n egzistuoja n(/+2) sluoksnis.
Kadangi antroji konfigtracija sukuriama simetriskai suzadinus pir-
maja, toks konfigiiracijy mai$ymasis vadinamas su simetrisku simetri-
jos pasikeitimu. I§ ty abiejy konfigaracijy galimi elektriniai dipoliniai
$uoliai j pagrindine nl4*>n(1+1)N konfigiiracija, todél $is maidymasis
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stipriai veikia $uolius i$ ty konfigaracijy arba suzadinima j jas. Kaip ir
lygmeny i$siskyrima j dvi grupes, taip ir §j konfigtracijy maiSymasi le-
mia elektrostatiné sgveika tarp elektrony, o tarpkonfigtiracinis matri-
cinis elementas iSreiskiamas per $uolio amplitudes; dél tos priezasties
vieni $uoliai tampa beveik uzdrausti, o kiti labai sustipréja [69].

Siauros intensyviy linijy grupés susidarymas ypac atkreipé deé-
mesj ieskant spinduliuotés saltinio, reikalingo nanometry dydzio lusto
elementams formuoti. Buvo pageidautinas 13,5 nm bangos ilgio ultra-
violetinés spinduliuotés $altinis. Mes su S. Kucu ir A. Momkauskaite
isijungéme j tas paieskas, pritaike 4p54"*+4p°4dN-14f > 4p°4fN Suo-
liams atomuose jvertinti bendrgsias spektry charakteristikas. Atsizvel-
gus j reikalingg bangos ilgj, Suoliy linijy stiprj ir jo koncentracijg siau-
roje srityje, buvo padaryta iSvada, kad atominiu pozitriu labiausiai
tinkami yra 9-11 karty jonizuoti alavo atomai ir 10-11 karty jonizuoti
stibio atomai [100].

Tokie patys Suoliai daugkartiniuose volframo jonuose suke-
lia nepageidauting reiskinj — didelius radiacinius tokamako plazmos
nuostolius. Volframas, kaip labai atspari medziaga, yra naudojamas
termobranduolinés sintezés reaktoriaus sieneléms padengti, taciau jo
jonai patenka j islydzio zong ir intensyviai spinduliuodami vésina ja.
2000 m. mes kartu su kitais skyriaus darbuotojais jsijungéme j tarp-
tautinj projekta, susijusj su bandomojo termobranduolinés sintezés
reaktoriaus ITER karimu; buvo nagrinéjamos spektrinés volframo
jony savybés. Intensyviausia volframo jony spinduliuoté 5 nm srityje
kaip tik atitinka anksc¢iau minétus $uolius. Mums atsizvelgus ne tik j
konfigtiracijy maiSymasi, bet ir j reliatyvistinius efektus, pavyko paais-
kinti, kodél tie $uoliai vienuose jonuose koncentruojasi labai siaurame
dazniy intervale, o kituose jonuose spektras yra isplites. Taip pat buvo
interpretuota satelitiné linijy grupé ir numatytas kitos, eksperimentis-
kai dar nestebétos, linijy grupés egzistavimas [103].

4p>4dN* ir 4p®4dN'4f konfigiracijy maiSymosi désningumy
bei $iy koreliaciniy efekty jtakos emisijos ir fotosuzadinimo spek-
trams izoelektronése ir izobranduolinése sekose tyrimas buvo prates-
tas [108] darbe. Nustatytos labai siauros intensyviausiy linijy grupés
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formavimosi $iuose spektruose salygos. Parodyta, kad emisijos spek-
tro kitimas izoelektronéje sekoje yra trijy skirtingy tipy. PaaiSkinta
emisijos ir fotosuzadinimo spektry panasumo priezastis.

Siekdami apibendrinti nustatytus désningumus, panady i§samy
tyrima atlikome ir 3s3p™** + 35?3p™"'3d > 3523p™ Suoliams [111]. Nusta-
tyti jonizacijos laipsniai ir 3p elektrony skaiciai, kuriems esant efektas
pasireiskia stipriausiai. ISkelta prielaida, kad tokiems Suoliams, kaip
ir vykstantiems i$§ konfigtiracijy, turinciy dvi skirtingas lygmeny gru-
pes, turéty egzistuoti papildoma atrankos taisyklé, draudzianti daugelj
$uoliy.

Misy grupés bei kituose mokslo centruose gauti rezultatai ti-
riant siauros intensyviy linijy grupés formavimasi emisijos ir foto-
suzadinimo spektruose buvo apibendrinti kviestiniame pranesime
tarptautinéje konferencijoje Delyje (3" International Conference on
Current Developments in Atomic, Molecular, Optical and Nano Phy-
sics with Applications. Delhi, 2011) ir jo pagrindu parengtame apzval-
giniame straipsnyje [115]. Jame apzvelgti abu $io reiskinio atsiradimo
mechanizmai, jy tarpusavio rysys, suformuluoti bendri désningumai.

Paskutiniame apzvalginiame straipsnyje [117] a$ apibendrinau
savo su bendradarbiais gautus teorinius rezultatus, kurie atskleidzia
papildomas atomy simetrijos savybes: tai — atomo pagrindinés buse-
nos energijos iSraiskos, leidziancios paaiskinti su ta biisena susijusiy
dydziy simetrijg atzvilgiu ketvircio sluoksnio; nauja banginiy funkcijy
bazé, kurioje panaudojamas elektrony sluoksniy su tuo paciu orbiti-
niu kvantiniu skai¢iumi giminingumas; taip pat netikétos Auger $uo-
liy maksimaliy amplitudziy atrankos taisykleés.

Taigi visi svarbiausi darby ciklai buvo pristatyti monografijose
bei apzvalginiuose straipsniuose [44, 46, 73, 95, 115, 116, 117].

Dauguma $ioje apzvalgoje aptarty darby buvo atlikti nagrineé-
jant procesus, susijusius su vidiniais atomo sluoksniais, ta¢iau nemaza
dalis rezultaty turi bendresne reiksme, galioja ir kitokioms konfigtra-
cijoms bei elektrony Suoliams.

Keletas darby buvo skirti ir mokslotyrai bei fizikos istorijai.
Dar astuntojo deSimtmecio pradzioje, atkreipes démesj i D. de Solla
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Price knygos ,,Little Science, Big Science® rusiska vertima bei V. Na-
limovo ir Z. Mul¢enkos knyga ,,Naukometrija“, a§ émiausi nagrinéti
ir Lietuvos mokslo raidos désningumus, rinkau statistinius duomenis
apie mokslo darbuotojus, jy pasiskirstymg pagal mokslo $akas, apgin-
tas moksly kandidato ir daktaro disertacijas. Fizikos ir matematikos
bei Fizikiniy ir techniniy energetikos problemy instituty teoriniuose
metodologiniuose seminaruose, Moksly akademijos mokslo istoriky
seminare skai¢iau pranes$ima ,,Mokslo raidos désningumai®, kuriame
greta bendry Ziniy apie mokslotyra, jos rezultatus pateikiau ir kai ku-
riuos duomenis apie Lietuvos moksla. Platesniam skaitytojy ratui ta
medziaga buvo pristatyta ,,Zinijos“ draugijos 1973 m. i$leistoje mano
brositroje ,,Fizikos raidos désningumai“ bei dviejuose straipsniuose
zurnale ,,Mokslas ir technika®

Rengdamas savo mokytojo Adolfo Jucio biografijg ir mokslinés
veiklos apzvalgg jo ,Rinktiniams darbams**, a§ perzitréjau profe-
soriaus archyvy, surinkau daugelio Zmoniy atsiminimus, radau Jucj
lie¢ian¢iy dokumenty valstybés ir mokslo jstaigy archyvuose. Sig me-
dziagg panaudojau ne tik straipsniuose [1, 2], bet ir profesoriaus gi-
mimo $imtmeciui i$leistose knygose: mano parasytoje jo gyvenimo ir
mokslinés veiklos apzvalgoje ,,Zalias teorijos medis“ bei dokumenty
rinkinyje ,,Akademikas Adolfas Jucys® Siame leidinyje i$spausdintas
miusy su A. Momkauskaite straipsnis [4'], kuriame schemy pavidalu
pateikti ir aptarti A. Jucio mokslinés, organizacinés ir visuomeninés
veiklos, jo mokyklos formavimosi, moksliniy rysiy duomenys.

Kartu su ta pacia bendraautore buvo nagrinéti Nobelio fizikos
premijy désningumai ir tendencijos [3']; jy pasiskirstymas pagal fizi-
kos $akas, svarbiausio atradimo metus, atradéjo amziy, Salis ir kitus
rodiklius. Tie rezultatai iSryskino kelias svarbiausiy XX a. atradimy
»bangas®. Parodyta, kad laiko tarpo tarp atradimo ir jo pripazinimo
skirstinys atitinka lognormalyjj désnj.

Papildzius mano ankséiau rinktus statistinius duomenis apie
Lietuvos fizikg bei pasinaudojus i§samia medziaga, sukaupta ,,Lietuvos

2t Adolfas Jucys. Izbrannye trudy: Teorija mmnogoelektronnych atomov. V.:
Mokslas, 1978 (rusy k.).
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fiziky ir astronomy sgvade®, buvo tirti kai kurie Lietuvos fizikos raidos
XX amziuje bruozai: mokslo darbuotojy skaiciaus, apginty disertacijy
dinamika, disertanty pasiskirstymas pagal amziy, lytj, baigta aukstaja
mokyklg ir kt. [5].

Mokslotyros duomenis a$ panaudojau aptardamas mokslo rai-
dos désningumus ir aukstosios mokyklos vadovélyje ,,Fizikos meto-
dologija ir filosofija“. Matyt, todél O. Voveriené savo monografijoje
»Mokslotyra“ §j vadovélj pavadino pirmuoju Lietuvoje mokslotyros
vadovéliu ir jam skyré visg knygos skyrelj>>.

Dauguma mano rezultaty yra gauti kartu su bendraautoriais -
ilgameciu bendradarbiu Sigitu Kucu, taip pat su Antra Karosiene, Ar-
vydu Udriu, Loreta Rudzikaite, Valdu Jonausku, Ausra Kyniene, Ali-
na Momkauskaite ir kitais per keturis desimtmecius kitusios grupés
nariais, skyriaus darbuotojais, uzsienio mokslininkais. Visiems jiems
esu labai dékingas uz kirybingg darba, tarpusavio supratima. Kaip
grupés vadovas a$ stengiausi buti idéjy ir temy generatoriumi. Sek-
damas savo srities literatiira, mégindamas jzvelgti tolesnes misy
metody ir rezultaty perspektyvas, a§ susidarydavau galimy temy
sarasa, jame dazniausiai budavo iki desimties punkty. Kiekvienam
i$ jy rinkdavau literatiros nuorodas, uzsira§ydavau savo mintis, pas-
tabas, kylancius klausimus. Be abejo, dalis ty numatyty darby pa-
sirodydavo sunkiai jgyvendinami, mazai jdomis ar jau atlikti kity
autoriy. Mety pradzioje a$ parinkdavau keletg perspektyvesniy temy
ir aptardavau jas su grupés nariais, taip planuodavome ty mety dar-
bus. Mano baras buvo gauti teorines israiskas (vienam ar su bendra-
darbiu), aptarti skaic¢iavimo rezultatus, ieskoti désningumy. I$skyrus
bendrus tyrimus su eksperimentatoriais, a$ rasiau straipsniy tekstus.
Kiti grupés nariai atliko didelj darbg sudarinédami programas ir
vykdydami skaic¢iavimus; kartu aptardavome gautus rezultatus.

22 Q. Voveriené. Mokslotyra. V.: Diemedis, 2013.
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3.7. Pagrindiniai moksliniai rezultatai

Parengta monografija, kurioje apibendrinta ir iSplétota laisvyjy
atomy su atvirais sluoksniais Rontgeno ir Auger spektry teorija.

P. Kapasust. Beedenue 8 meopuio peHrmeeHO8CKUX U INeKMPOHHIX
cnekmpos c60600Hbix amomos. BunbHioc: Mokcrac, 1987.

R. Karazija. Introduction to the Theory of X-Ray and Electronic Spectra
of Free Atoms. New York-London: Plenum Press, 1996.

Kviestinis apzvalginis prane$imas VII Sgjunginéje atomy ir atominiy
spektry konferencijoje, Tbilisi, 1981.

Suformuluotas bendras atominiy dydziy sumavimo pagal visus
daugiaelektronius kvantinius skai¢ius metodas. Juo naudojan-
tis gautos jvairiy atominiy spektry bendryjy charakteristiky
algebrinés israiskos: energijos lygmeny spektro - asimetrijos
ir eksceso; emisijos spektro — dispersijos; Auger spektro — vi-
dutinés energijos ir dispersijos. Jos pritaikytos spektry kitimo
désningumams izoelektronése, izobranduolinése ir neutraliy
atomy sekose tirti. Pasitilytos bendros konfigiiracijy maisymosi
charakteristikos: vidutiné energija tarp dviejy konfigtracijy sa-
veikaujanciy lygmeny ir konfigtracijy saveikos stipris. Gautos
algebrinés jy israiskos.

P. Kapaswus. Cymmot amomHuvix 8enutun u cpedHue XapaKxmepucmuxu
cnexmpos. Bunbnroc: Mokcrnac, 1992, 272 c.

Straipsniy ciklas Phys. Scripta 47(6), 754-764 (1993); 51(5), 566-577
(1995); 52(6), 639-648 (1995); 55(6), 667-675 (1997); 67(3), 208218
(2003) (bendraautoriai S. Kucas, V. Jonauskas ir eksperimentatoriai
I. Martinsonas ir S. Aksela).

R. Karazija, S. Kucas. Summation of atomic quantities over all
many-electron quantum numbers. Lith. J. Phys. 35(2), 155-170 (1995)
[apzvalginis straipsnis].
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R. Karazija, S. Kucas. Average characteristics of the configuration
interaction in atoms and their applications. J. Quantit. Spectr. Rad.
Transf. 129, 131-144 (2013) [apzvalginis straipsnis].

Apzvalginis kviestinis prane$imas konferencijoje The Fifth European
Conference on Atomic and Molecular Physics, Edinburgh, 1995.

. Nustatyti nauji elektrono banginés funkcijos kolapso désnin-
gumai: jis gali bati jvykes vieniems termams ir dar nejvykes
kitiems tos pacios konfigiiracijos termams; nebutinai visi n/Nv
sluoksnio elektronai kolapsuoja to paties elemento atome. Elek-
trono kolapsu ir potencinio barjero efektais paaiskinti 3d ir 4d
fotosuzadinimo ir emisijos spektry ypatumai.

C.A. Kyuac, A.B. Kapocene, PVI. Kapasus. Jlokamusauus 4f-amextpo-
Ha B 3aBUCUMOCTM OT TepMa B KoH¢urypauuu 4d°4f u ee BimsHune
Ha criekTps! nornommenns N, .. ONTHKa 1 CIeKTPOCK. 40(4), 764—765
(1976).

A.A. Maiicte, P.9. Pyyc, C.A. Kyvac, PV. Kapasusa, M.A. Onanro.
Konmanc 4f-snextpona B koHpurypanuu 3d4f B KceHOHOTOZOOHBIX

noHax. XKypHan akcr. u Teopet. pusuxu 78(3), 941-951 (1980).

PJ1. Kapasnsa. Kommanc op6utbl Bo36y>KIeHHOTO 3/IEKTPOHA M 0CO-
OGEHHOCTI aTOMHBIX CIEKTpOB. YCII. ¢u3. Hayk 135(1), 79-115 (1981)
[apzvalginis straipsnis].

Apzvalginiai kviestiniai pranesimai VI Sgjunginéje atomy ir atominiy
spektry konferencijoje, Voronezas, 1980 m. ir TSRS-Lenkijos seminare
f elektroniniy sistemy tyrimai, Vilnius, 1988 m.

. Jrodytas lygmeny radiaciniy ir Auger plociy bei fluorescenci-
jos iSeigos apytikris invariantiSkumas tam tikrai konfiguracijy
klasei.

PJ1. Kapasns. [Ipn6mmxenHas mHBapuanTHOCTh OKe U pajyaiioH-
HBIX IIVPYH YPOBHeit 1 Bbixoaa dryopecuentum. JIut. ¢us. c6./Liet.
fiz. rink. 23(1), 6-16 (1983).
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P. Kapasus. BeefieHre B TeOpUI0 PEHTT€HOBCKUX U 3/IEKTPOHHBIX

CIIEKTPOB CBOOOAHBIX aTOMOB. BrbHioc: Mokcrac, 198;7.

Suzadinty konfigtiracijy n,/Min,M2, turin¢iy du atvirus sluoks-
nius su vienodu orbitiniu kvantiniu skai¢iumi, basenas pasiily-
ta klasifikuoti pagal jy kilme sekoje n,/Nin,IN2 — n,[Nit1p, [Nt —
n,INit2p,IN272 | ir jvesta nauja banginiy funkcijy bazé. Gautas
funkcionalas, kurj naudojant automatiskai uztikrinamas ban-
giniy funkcijy ortogonalumas Zemiau esanciy tos pacios si-
metrijos konfigaracijy funkcijoms. Plétodami $io darbo idéjas,
J. Kaniauskas ir Z. Rudzikas atomo teorijoje pritaike izosukinio
formalizma.

I1.O. borganosuy, PV. Kapasus, VI.J. bopyra. OproronanbHoCTh
BOJIHOBBIX QYHKIMIT K (YHKIVAM SHEPreTHMYeCK) HYDKeIeXKallnx
KoHUTrypaLuit 1 TeopeMa bpuiiosHa B cinydae 371€KTPOHHO KOH-
durypauym n,/Nin, N2, JTur. pus. c6./Liet. fiz. rink. 20(2), 15-24 (1980).
Gautos atomo su vienu atviru sluoksniu pagrindinio ir kity
auk$ciausiojo multipletiSkumo bei su jais susijusiy lygmeny
energijy algebrinés israiskos. Jomis remiantis, interpretuota dy-
dziy, susijusiy su pagrindiniu lygmeniu (rysio energijy, sistemy
skirtumo ir kt.), simetrija atzvilgiu ketvirc¢io sluoksnio.

10.M. Kansyckac, PJ1. Kapasus. Anre6pandeckue BbIPa>KeHUS I
SHEpPIM TepPMOB MAKCUMATbHON MYIbTUIUIETHOCTU U CBA3AaHHBIX C
HJMMI T€PMOB, a TaK)XKe OCHOBHOTO ¥ BBICIIEro ypoBHeil. JIut. ¢us.
c6./Liet. fiz. rink. 25(2), 31-41 (1985).

R. Karazija, A. Udris, A. Kyniené, S. Kucas. On the symmetry with
respect to a quarter of electronic shell for the intensities of the strong-
est lines in lanthanide spectra. J. Phys.B: Atom. Mol. Opt. Phys. 29(1),
L405-L409 (1996).

R. Karazija, A. Kyniené. Symmetry of some properties of lanthanides
with respect to a quarter of f¥ shell. J. Phys. Chem. A. 102(6), 897-903
(1998).
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R. Karazija. Additional symmetry properties of atomic states with one
and two open shells. Lith. J. Phys. 54(4), 205-216 (2014) [apZvalginis

straipsnis].

. Pirma kartg atliktas iSsamus elementariyjy procesy kaskado
atome skaiciavimas atsizvelgiant j suzadinty buseny sukarima,
radiacinius bei neradiacinius Suolius ir konfigiracijy maiSyma-
si. ISplétotas kaskady modeliavimo naudojantis bendrosiomis
spektry charakteristikomis metodas. Teoriskai jrodytas esminis
daugiaelektroniy Auger Suoliy vaidmuo vykstant kaskadams
kriptono atomuose po vakansijy subvalentiniuose sluoksniuo-
se susidarymo. Interpretuoti didelio tikslumo Auger spektrai,
uzregistruoti sutapimy metodu, vykstant 3p ir 3d kaskadams
kriptone.

PJ1. Kapasus, C.A. Kyuac. 3acenenne xonduryparmit Ar II n Ar III
IpY 37IEKTPOHHOM V/ape I IOC/IeAYIOUINX MPOIleccax 1 CTPYKTypa
9MIUCCHOHHOTO crieKTpa L, ;. JIut. ¢pus. c6./Liet. fiz. rink. 19(4), 495-
504 (1979).

J. Paladoux, P. Lablanquie, L. Andric, K. Ito, E. Shigemasa, J.H.D.
Eland, V. Jonauskas, S. Kucas, R. Karazija and F. Penent. Multielectron
spectroscopy: Auger decays of the krypton 3d hole. Phys.Rev. A 82(4),
043419, p. 1-13 (2010).

V. Jonauskas, S. Kucas, R. Karazija. Auger decay of 3p-ionized kryp-
ton. Phys. Rev. A 84(5), 053415, p. 1-7 (2011).

R. Karazija, S. Kucas, V. Jonauskas. Investigation of the cascades in
atoms using the global characteristics of spectra. Lith. J. Phys. 44(3),
183-198 (2004) (apzvalginis straipsnis).

Kviestinis apzvalginis pranesimas konferencijoje The Fifth European
Conference on Atomic and Molecular Physics, Edinburgh, 1995.

. Nustatytos siauros intensyviy linijy grupés susidarymo emisijos
ir fotosuzadinimo spektruose salygos. Paaiskinti tokios inten-
syvios 5 nm srityje volframo jony spinduliuotés, sukeliancios
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radiacinius nuostolius tokamakuose, susidarymo désningumai.
Dipoliniams Suoliams tarp to paties komplekso konfigaraci-
jy jvesta nauja atrankos taisyklé. Nustatyta, kad Sn®"-Sn"* ir
Sb*°*-Sb"* jonai yra atominiu poziariu labiausiai tinkami sie-
kiant sukurti 13,5 nm bangos ilgio intensyvios spinduliuotés $al-
tinj, kuris yra reikalingas mazy matmeny integrinio grandyno
elementams formuoti.

S. Kucas, R. Karazija. Coulomb exchange interaction between elec-
trons in the atom and structure of complex configurations. J. Phys. B:
Atom. Mol. Opt. Phys. 24(13), 2925-2936 (1991).

A. Bernotas, R. Karazija. Additional selection rule for some emission,
photoexcitation and Auger spectra. J. Phys. B: Atom. Mol. Opt. Phys.
34(23), L741-L747 (2001).

R. Karazija, S. Kucas, A. Momkauskaité. Integral characteristics of
spectra of ions important for EUV lithography. J. Phys. D: Appl. Phys.
39(14), 2973-2978 (2006).

S. Kucas, R. Karazija, V. Jonauskas, A. Momkauskaité. Interaction of
4p°4dN* and 4p°®4dN4f configurations and its influence on the pho-
toexcitation and emission spectra in the isoelectronic and isonuclear
sequences. J. Phys. B: Atom. Mol. Opt. Phys. 42(20), 205001, p. 1-10
(20009).

R. Karazija, S. Kucas, V. Jonauskas, A. Momkauskaité. Formation of
a narrow group of intense lines in the emission and photoexcitati-
on spectra. In: New Trends in Atomic and Molecular Physics. Springer,
Series on Atomic, Optical, and Plasma Physics, v. 76, 2013, p. 167-188
[apzvalginis straipsnis].

Kviestinis apzvalginis pranesimas konferencijoje 3rd International
Conference on Current Developments in Atomic, Molecular, Optical
and Nano Physics with Applications, Delhi, 2011.
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3.8. Atsiliepimai apie darbus

Mokslinio vadovo
ATSILIEPIMAS

apie VI-jo kurso studento R. Karazijos darbg:
"Elektroninés skaidiavimo ma¥inos BESM—2M panaudojimas nere-—
dukuotiniy tenzoriniy operatoriy maetriciniams elementams skai-

ginoti"

Teorinés fizikos katedroje paskutiniyjy dvejuy mety bégyje
buvo vykdomas darbas klausimais, liediandiais fiziniy dydZiy
operatoriy metriciniy elementy israiSky radijiniais integra-
lais ieSkojimg, Tuose darbuose stud, Karazija aktyviai dalyvavo.
Jis yra keturiy stambiy moksliniy straipsniy i¥ tos srities
bendraautorius. Recenzuojamasis darbas yra naturalus minétyjy
darby pratg¢simas, Jame pareﬁ%as bludas kaip panaudoti univer-
saling elektroning skaidiavimo ma$ing operatoriy matriciniy
elementy iSraiSkoms radijiniais integralais gauti.

Radijiniams matrciniy elementy iSraisky integralams skai-
8iuvoti elektroninés skaidiavimo ma$inos jau pradéta naudoti
pried eilg¢ mety, Vienok kampiniams integralams jos nebuve ps—
naudojamos dél to, ked &éia reikia operacijas atlikti su irra-
cionaliniais skaidiais. Sitoje srityje didelj darbg atliko
stud. Karazija ir gana bendrais bruoZais aprafé:c recenzuojama=
jame derbe. Jis parengé metodg, kuris remiasi Jevyniomis pa-
programémis, kuriy pagalba galima sudaryti bet kokig programg
kampiniams integralams i¥reik3ti tiksliais skailiais, Jis pats
sudaré eilg programy ir atliko skaidiavimus ma$ina BESM-2M.

Kalbamasis stud. R,Karazijos darbas savo svarba bei i¥pil-—-
dymi iZeina toli i¥ studentiSky moksliniy darby ridby ir lygiuo-

jasi su visiSkai subrgstandio mokslininko darbais.

Prof. A,
Vilnius, 1964-X-3d.
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UZSIENIO MOKSLININKUY ATSILIEPIMU KILME
IRJU AUTORIAI

Prof. Zenonas Rudzikas 1995 m. rudenj informavo Zinomus uz-
sienio mokslininkus, atomo teorijos specialistus, kad R. Karazijos dar-
bai pristatyti Lietuvos mokslo premijai, pasiunté jiems ty darby apz-
valga ir paprasé, jeigu jie pritaria tokiam jvertinimui, paremti sitilyma.
Laiskai buvo paradyti $eSiems mokslininkams, penki i$ jy atsiunté at-
siliepimus, $estoji — prof. C. Froese Fischer - paprasé papildomy duo-
meny. Kadangi laiko atsiliepimams pateikti buvo like¢ nedaug, tokia
informacija jai nebebuvo pasiysta ir jos atsiliepimas negautas.

R. Karazija iSkélus kandidatu j Lietuvos MA narius korespon-
dentus, Vilniuje 2000 m. vasara vyko atomo teorijos konferencija
(»32nd EGAS®). Joje dalyvavo Rusijos MA narys D. Varsalovicius. Jis
buvo susipazings su monografija ,,Laisvyjy atomy Rontgeno ir elek-
troniniy spektry teorijos jvadas® ir gerai ja vertino. Var$alovic¢iui buvo
padovanota ir antroji monografija, o uzsiminus apie basimus LMA
nariy rinkimus, mielai sutiko parasyti atsiliepima.

Taip pat pateikiami prof. B. Crasemanno bei Rontgeno spek-
troskopijos specialisty prof. V. Demechino ir dr. V. Suchorukovo atsi-
liepimai apie R. Karazijos habilituoto daktaro disertacija.

TRUMPI ATSILIEPIMU AUTORIU DUOMENYS

JEAN-PATRIC CONNERADE Londono karaliskojo koledzo profesorius
(atomy ir molekuliy teorija), Londono karaliskosios draugijos narys,
zurnalo ,,Journal of Physics B: Atomic and Molecular Physics® vyriau-
siasis redaktorius (1990-1995).

BERND CRASEMANN Oregono universiteto (JAV) profesorius (ato-
mo teorija), Zurnalo ,Physical Review A® vyriausiasis redaktorius

(1993-2005).

MICHEL GODEFROID Briuselio laisvojo universiteto profesorius (ato-
mo teorija).
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INDREK MARTINSON Lundo universiteto profesorius (atomy spek-
troskopija), Svedijos karaliskosios moksly akademijos narys, jos Fi-
zikos skyriaus pirmininkas, Nobelio premijy Fizikos komiteto narys,
zurnalo ,,Physica Scripta® atomo fizikos skyriaus redaktorius.

EMILE KNYSTAUTAS Lavalio universiteto (Kanada) profesorius (ato-
miné spektroskopija), lietuviy kilmés mokslininkas.

DIMITRI] ALEKSANDROVIC VARSALOVIC profesorius, Rusijos MA
Fizikos ir technikos instituto Teorinés astrofizikos sektoriaus vadovas,
Rusijos moksly akademijos tikrasis narys.
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IMPERIAL COLLEGE OF SCIENCE
TECHNOLOGY AND MEDICINE

J.-P. Connerade Professor of Atomic and Molecular Physics
Honorary Treasurer of the Save British Science Society
Blackett Laboratory Laser Consortium London SW7 2BZ
tel:071-594 7858 (dir.line) Telex:929484 Fax:071-589 9463

September 27, 1995

TO WHOM IT MAY CONCERN

I am writing this letter in support of Dr. Romas Karazija, who is, I understand, to
be considered for the scientific award of the Republic of Lithuania.

I have been aware of the work of Dr. Karazija since he published a number of
papers on the collapse of d and f wavefunctions in collaboration with the experimental
group of M.A. Elango in the late 1970’s and early 1980’s, followed by an excellent
review of atomic orbital collapse, considered in a more general perspective.

I have also followed his progress as an atomic theorist on inner shell spectroscopy
(a number of papers I have seen in Lietuvos Fisikos Rinkinis and other journals) and,
more recently, his work on the statistical treatment of complex spectra (unresolved
transition arrays). Dr. Karazijia gave an invited paper at the ECAMP5 conference
in Edinburgh 1995 of which I was chairman, and I was present for his talk.

Dr. Karazija has made numerous contributions to the progress of theoretical
atomic spectroscopy, and is well-known internationally. He is, in my view, an excel-
lent candidate for the scientific award of the Republic of Lithuania, and I support
this proposal very warmly. Often, one can judge the impact of theoretical work not
only by its quality, novelty and completeness, but also by the fact that the scientific
perspective of other people is changed or new words are introduced into general usage.
I believe it was Dr. Karazija who first corrected the use of the term ‘wavefunction
collapse’ and told us to use ‘orbital collapse’ instead, so as to avoid confusion with
another effect in quantum mechanics. This was taken good note of by the commu-
nity, and we now use his choice of words. This is a small point, but shows that his
comments are listened to and are influential: Dr. Karazija’s papers have been fol-
lowed also by many of my colleagues, several of whom have become more aware of
Lithuanian science through his work.

I do not think there can be a better recommendation than this last point.

=~ C@z/ww)ww

J.-P. Connerade
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UNIVERSITY OF OREGON

e-mail: BERNDCEOREGON . UOREGON . EDU
FAX: 503-346-4797
Telephone: 503-346-4754

(Area code 541 after 11/5/95)

21 September 1995
TO WHOM IT MAY CONCERN:

It is a pleasure to support the candidacy of Dr R Karazija
for the Scientific Award of the Lithuanian Republic. Over the
last quarter century, Dr Karazija has become internationally
known for his work on atomic theory, notably on atomic structure
and transitions. His journal articles and two books, Introduction
to the Theory of X-Ray and Electronic Spectra... and Sums of
Atomic Quantities... represent important contributions to the
field and have earned widespread recognition. It is the work of
Dr Karazija and other like him that places the Vilnius scientific
school at the forefront of atomic physics, particularly with
regard to the theory of radiationless and inner-shell transi-
tions.

ncerely,
| Clre s

Bernd Crasemann
Professor Emeritus

of Physics
DEPARTMENT OF PHYSICS
College of Arts and Sciences - 1274 University of Oregon - Eugene OR 97403-1274 - (503) 346-4751 - Fax (503) 346-5861
An equal pportunity, affirmatice action institution committed to cultural diversity
and compliance with the Americans with Disabilities Act
fo ..
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LIBREDE
BRUXELLES

UNIVERSITE - r - r

JiA

FACULTE DES SCIENCES

SERVICE:
CHIMIE PHYSIQUE MOLECULAIRE

CP160/09

AVENUE F.D. ROOSEVELT 50
B-1050 BRUXELLES
TELEPHONE 02/650 24 15
TELEX UNILIB-B 23069

TELEFAX 02/650 42 32

Bruxelles, le 11 Novembre 1995

To whom it may concern,

I am very pleased to write in support of Habilitated Doctor Romas Karazija.
I don’t know him personally but I know his beautiful and very impressing
work in Atomic Physics. I have been always so much impressed by the quality
and originality of the work done at the Vilnius Scientific School of Theoretical
Physics of Professor A. Jucys. There is no doubt that Karazija’s contribution
fits with its high quality criteria.

I am naturally associating the name of ‘Karazija’ to the “Tables for the Cal-
culation of Matrices Elements of Atomic Quantities” he is first author of.
That publication is one of the most useful computational tools for researchers
involved in any basic work of atomic spectroscopy. The name of ‘Karazija’
appears with that respect in many places in Cowan’s book which, for western
countries is considered as one of the best standard reference books in Atomic
Physics.

His original contribution to the theory of X-ray and Auger spectra of atoms
is well-known and recognized all over the world. The variety of the aspects of
his research is outstanding. It goes from important theoretical developments
required to the understanding and interpretation of inner-shell processes to
the investigation of global characteristics for atomic spectra. His theoretical
interest is alway motivated by a very nice experimental context.

‘r)
r

)
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I have a personal copy of the his monograph “Introduction to the Theory of
X-Ray and Electronic Spectra of Free Atoms” in russian. I also saw a copy
of his book “Sums of Atomic Quantities and Mean Characteristics of Spec-
tra” (1992) and it is not exaggerated to say that many atomic physicists in
the world (including me) are impatient to see in the university and research
institute libraries its translation in English as a tool for both research and
education.

There is no doubt that Hab. Dr. R. Karazija deserves the Scientific award of
the Republic of Lithuania, as proposed by the Scientific Council of the Institute
of Theoretical Physics and Astronomy of Vilnius. Hab. Dr. R. Karazija is a
researcher of such a great ability that I support warmly his application to the
Honour and Distinction of national awards.

Michel GODEFROID
Maitre de recherches FNRS
Maitre d’enseignement ULB

©no
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UNIVERSITY OF LUND
DEPARTMENT OF PHYSICS 3 November 1995
Sélvegatan 14, $-223 62 Lund
Sweden
107000

/
Telephone (0)46
elep (0) S

10
Telex 33533 luniver s

Prof. Dr. Zenonas Rudzikas, Director
State Institute of Theoretical Physics
and Astronomy

A. Gostauto 12

2600 Vilnius

Lithuania

Dear Professor Rudzikas,

I was very pleased to hear that Hab. dr. Romauldas Karazija has been
proposed as a candidate for the scientific award of the Lithuanian
Republic. The purpose of this letter is therefore to strongly support

this nomination.

I have been able to follow Dr. Karazija’s scientific production for more
than 15 years, mostly from the international literature. However, we have
also met a number of times, both in connection with my visits to Vilnius
and during international conferences abroad. Dr. Karazija is undoubtedly
a distinguished scientist with an excellent international reputation. He
is thus a worthy representative of the world-famous Lithuanian school of

theoretical physics, created by the late Professor Adolfas Jucys.

As an atomic physicist Dr. Karazija has made many important contributions
and found elegant solutions to difficult problems of current interest.
One early noteworthy example is here the pioneering work on wavefunction
collapse for Xe-like ions (Sov. Phys. JETP 51 (1980) 474), carried out in
collaboration with A.A. Maiste, R.E. Ruus, S.A. Kuchas and M.A. Elango.
Here an effect, predicted by E. Fermi in 19828, was for the first time
demonstrated experimentally as well as theoretically. Among his more
recent studies I found his work on many-electron theories, including

Auger transitions and unresolved transition arrays as particularly note-
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worthy. He gave a splendid invited paper on the latter topic at the 5th
European Conference on Atomic and Molecular Physics, held in Edinburgh in
April 1985.

Dr. Karazija appears to be in the midst of a most creative scientific
period and I myself, together with colleagues in many countries, look
forward to his fortcoming work with great interest. In summary, Dr.
Karazija is a superb scientist, well worthy of the distinguished
scientific award of the Lithuanian Republic.

Sincerely yours

J Machinve~

Indrek Martinson

Professor

Chairman of the Physics Section
Royal Swedish Academy of Sciences

fo ”.
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gl UNIVERSITE

; 5 [AVAL

CULTE DES SCIENCES ET DE GENIE
Département de physique

Cité universitaire
Québec, Canada G1K 7P4

spalio 4d., 1995m.

Prof. Dr. Z. Rudzikas

Direktorius

Téorinés Fizikos ir Astronomijos Institutas
A. Gostauto 12

2600 Vilnius

Lietuva

Gerbiamas kolega,

Man teko neseniai perskaityti Hab. Dr. Romualdo
KLarazijos darby santrauka. Jau vir§ dvideSimt mety kai tenka man susipaZinti
su jo darbais téorines atominés spektroskopijos srityje. Jo jvairiy atominiy
parametry skaiCiavimai miusy eksperimentalisty yra laikomi labai patikimais,
ne vien tik Kanadoje, bet ir kituose krastuose (pav. Vasingtone, JAV, kur man
teko pora mety praleisti ('78-'79) buvusio National Bureau of Standards
atomines spektroskopijos grupéje - Karazijos darbai buvo net ir tais laikais
Zinomi ir vertinami).

Ypatingai jdomus yra R. Karazijos naujesni darbai
lieCiantis Auger ir Rentgeno spektrus sudétinguose atomuose ir jonuose. Tokios
sistemos yra labai sunkiai tiriamos, ir Karazijos darbai, naudojant globalines
charakteristikas, galétu duoti daug naudos Sioje srityje, kuri yra ypatingai
svarbi dél Rentgeno bangy lazeriy ir t.t.

Malonu girdéti kad R. Karazija yra kandidatas dél
Lietuvos Valstybinés premijos ir mano nuomone jis yra nepaprastai vertas Sios
garbes.

Su geriausiais linkejimais,

sttea/>

Emile J. Knystautas

Professeur titulaire

tél.: 1-(418)-656-5569

fax: 1-(418)-656-2040

Internet: 3613EKNY@VM1.ULAVAL.CA
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YueHoMy cekpeTapio
JIurosckoit Axagemun Hayk

BHABHIOCCKHI MHCTUTYT TEOpPETHYECKOil (PM3MKHM M aCTPOHOMMH SBJISETCS
OIHMM H3 BEyWIMX B MHpPE HayuHbIX LEHTPOB B OOJAaCTH aTOMHOH TeOpHH H
crieKTpockonuy. OTa HayuHas kosa Gbuia cosnana akaa. A. FOuucom. B Hacrosiuee
BpEMsl IIKONA MOANEPXKUBAET BHICOKMH Hay4HbIil ypPOBEHb HCCIENOBAaHMH M
coxpaHseT n00pele  TPAOMUMM  MEXIYHApOLHOrO COTPYNHHYECTBA, O YeM
CBUIETENbCTBYET YCMEWHO mpowenmas B BumbHioce B wone cero roma 32as
Esponeiickas KOHQEPEHLHMs! 10 AaTOMHO#I CIEKTPOCKOIHH.

Onnum u3 yuenukos A. FOuuca n nponomkareneii Tpanuuuii Buneriocckoii
LIKOJIbl SIBJISIETCS JOKTOp (M3MKO-MareMaTHueckux Hayk Pomyanbaac Kapasus,
aBTOP OKOJIO MOMYCOTHM CTaTel M U3BECTHBIX MOHOTpadHii:

«BBeneHue B TEOPHIO PEHTIEHOBCKHX U 3JIEKTPOHHBIX CIIEKTPOB CBOOOMHBIX
atomoB» (Bunehioc, 1986). Ee mnepeBos Ha aHIMiCKMil 3bIK ObUI OCYLUECTBICH
uznarensctBoM Plenum Press B cepun «PH3nKa aTOMOB H MOJIEKYJI».

«CyMMbl aTOMHBIX BENIMYMH M CpeJHHE XapaKTEPUCTHKH CIEKTPOB»
(Buabhioc, 1991).

B stux paborax P. Kapasusi He 7T0JAbKO YCTIGUIHO NPUMEHKHT METOABL,
pa3BUTBIE 3TOI LIKOJIOH, HO M pa3paboTan HOBbIE METOJbI OMUCAHUS PEHTTEHOBCKUX
1 Oxe-CrMeKTPOB MHOTO3/IEKTPOHHBIX aTOMOB, OOHAPY)KMI DALl PaHEe HEH3BECTHBIX
3aKOHOMEPHOCTeH B 3THX CIEKTpaxX, KOTOPblE OKAa3alHCh MPAKTHYECKH MOJIE3HbIMU
TNIPH aHAJIM3€ CJIOXKHBIX CIIEKTPOB.

B nocnennne romer P. Kapasueit u ero rpynmnoii ObuiM nosyueHbl HOBbIE
MHTEPECHBIE PEe3yNbTaThl MO TMPUONKEHHbIM CHMMETPUIM B aToMax, ObulHd
oOHapyXeHbl HOBbIE TpaBMia OTOOpPA, MpOSBIAIOLIMECS B psiA€ CNEKTPOB
(oToBO3OYKAEHHS U M3NTyYeHUs, a Takoke B OsKe-criekTpax.

Cnenyer ocobo oTMeTuTb, 4TO B TeueHuwn psina jer P. Kapasus ycnewmHo
COTpyAHMYAN C  3KcmepumeHtatopamn  Jlenunrpaackoro I'ocymapcTseHHoOro
Yuuepcurera u ®usnko-rexuudyeckoro uHcTuTyTa UM. A.®. Hodppe PAH.

XoTen Obl BHIPA3UTb CBOK MOMNEPIKKY OTHOCHTENBHO  BBLIBMIKEHHS
P. Kapasust B uneHbl-koppecnonaentsl Jlutosckoit Akanemun Hayk u cuutatro ero
JIOCTOHHBIM H30paHHs.

3aBenyroLHii CEKTOPOM TEOPETHUECKOI acTpodH3NKH

npodeccop, ZOKTOp (PpH3HKO-MaTEMaTHYES
axanemuk Poccuiickoii Akanemnu

JLA. Bapiuanosuy

26, Polytechnicheskaya, St Petersburg 194021, Russia Phone (812) 247 4224 Telex 121453 FTIAN
SU Fax (812) 247 1017 E-mail aleb@plasmadiv.ioffe.rssi.ru
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ATSILIEPIMAI APIE HABILITACIJOS DARBA

UNIVERSITY OF OREGON

e-mail: BERNDC@OREGON . UOREGON . EDU
FAX: 503-346-4797
Telex: 510 597 0354-01

Telephone: 503-346-4754
November 22, 1993

Dr Romualdas Karazija

c/o Dr A Savukynas

Secretary, Habilitation Commission

Scientific Secretary

Institute of Theoretical Physics and Astronomy
Gostauto 12

Vilnius 2600

Lithuania

Dear Dr Karazija:

Thank you for sending a copy of the Abstract of your DrHab
Thesis. Please accept my sincere congratulations on this excel-
lent work. You are dealing with fundamental problems at the core
of present-day atomic theory, putting them in clear perspective,
and illuminating their interrelation. The work contains important
new insights and is truly in the spirit of the great- tradition in
atomic theory that exists in your University.

) A S SO,

Bernd Crasemann
Professor Emeritus
of Physics

With very best wishes,

Department of Physics - College of Arts and Sciences - 120 Willamette Hall - Eugene, OR 97403-1274 - (503) 346-4751 - FAX (503) 346-5861
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OT3BIB
Ha guccepTanum Pomynasnaca KAPA3HA "KOHQHIypaUHH
CBOGOAHNX AaTOMCE ¢ BHYTPEHHHMH BAaKaHCHSMH H
OCOBEeHHOCTH PEeHTreHOBCKHX " oxe-clexTpoB"
npenc TaBIeHBYD Ha COCKaHHe VYeHOR cCTeneHH
OOKTOpa @HBHKO-MAaTEeMATHUECKHX HayK

B HacToAmWee BpeMs CTanNoc OYeBHAHbIM, UTC JajybHedwee IOHMMaHHe
NPOUCKORACSHUA OCOG6EHHOCTE R B PEeHTreHOBCKHX U 3JIEKTPOHHBLIX
cnexTpax (B TOM YHCJe M OXe-3JIOKTPOHHBIX) HEBO3MOXHO 6e3 yueTa
MHOTOYACTHHBX SPPEeKTOB. B CBOP oudepenb ANA HCClIeJOBAHHe BJIMAHHSA
MHOT 02 .71€ TD OHHbIX 2¢pPeKTOB Ha KOHKPETHbE CHeKTPbl Heo6XOAUMO
pasBUTHE COOTBETCTBYDUETO MATeMATHYECKOrOo amiapara. B CBS3BH C
9THM B HaCcTosAWee BpeMs aBJSETCd AaKTYalbHbM DaZBHTHE TEOPHUH
YrIOBOTG MOMEHTa, OPHeHTHDOBAHHON Ha [pHMeHeHHS MeTOAOB TeOpHH
MHOTHX TeJl K CIHeKTPOCKONHYEeCKHM zajayaM. HMEHHO pemeHH©D 3TOR
3anaqy pPasBATHD TeOpUH YrAOBOTO MOMEHTa -~ JOCBAleHa
BHAUHTEe/bHasd vacTk paboTh P.Kapasusa "KoHPHrypauuu CBOGOIHBIX
aToOMOB ¢ BHYTDEHHHMH BAKaHCHSIMH H OCOGEHHOCTH PEHTIEHOBCKUX H
OoXe- CTIeKTPpoB" .

OCo6eHHO HHTepPecHOM ¢ 92Tofl TOUYKH 3peHHs NpelCTaBliseTCs
Frapa, B KOTOPOM HCCHNeAYOTCS CpelHHe XapaKTepPHCTHKH aTOMHbIX
CMeKTPOR I 3AaKOHOMEPHOCTH B HX MNOBeJeHUH. HHTepec K 9TOH YacTH
pa6oTe CBAZAH € TeM, uTO POpMYAL A MeTOAH, NONYYEeHHbe B 2TOR
YyacTH paboThl MOTYT 6OHTh MNPHMEHSHH He TOMBKO K PEUSHHD Tex
3aza4, KOTOPpMe DACCHMOTPEHE B JAHccepTanu#. Tax HanpHauep, yxe
cefiuac ©TH MeTOAN MNPHMEeHSeHb ¥ PACUSTY NOJMHLX KOPPeJsiuUOBHbLIX
BHEepPTrUn aTOMOB " shdexTHBHON BDKPAHUPOBKY KYJIOHORBCKOTO
B3AaUMOJIeIC TBHA 3a cyeT KOPPe NS UMOHHRX apperTOB

(ci. H.Schmoranzer, A.Ehresmann, F.Vollweiler, V.L.Sukhorukov,
B.M.Lagutin. {.D.Petrov t.-H.Schartner and B.Moebus ,
J.Phys B: At .Mol.Phys.26. 1993,2795-2810 and

V.L.Sukhorukov, B.M.Lagutin, I.D.Petrov, H.Schmoranzer,
A.Ehresmann and K.-H.Schartner ,

J.Phys B: At.Mol.Phys, 1993 (in press)}

CKazaHHOEe Bbllle TOBOPHUT O TOM, YTO yXe Cenvac psal pesyiabTa-
TOB paboTb P.Kapasus HCnone3yeTcd APYTUMH aBTOPaMM I DasBHTHS
TEOPUH AaTOMa H MOAYEePKHUBAST HAYUHYD SHAYHMOCTEL IAHCCepTAaLHH.
Oco6eHHO CAeAyeT OTMeTHThL, UYTO ABTOP He OrPaHHUYMICA NOJIyYeHueM
TONBKO O6WHX (QOPMYI, HO W TMNPHMEHHA HX K pPEeWeHHD KOHKPeTHLIX
PHzHYeCKHY 2apnad. Ha Ham B3TASj] Hau6osjdee 3IHAUYNMbIME SBJAKTCS
HCCNeAOBaHUA Lz.o SMHCCHOHHOINO PEeHTreHOBCKOTrO CcleKTpa Ar, a
TaKke WUIRCTPpanus MeToha pacueTa CPeAHMX XapaKTepHCTHK aTOMHBIX
CHneKTpoB Ha mnpuMmepax 4p-3d peHTreHOBCKOHM 2MHccHM Sr XIT,
Ma.s Nz,3 Nz,s oxe-cnextpa Kr, 4d-4f ¢oronoriowmenns Gd.

90 .,
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B uenoM pa6ora P.Kapasusa "KOHOMrypauuM CcBOGOAHBIX aTOMOB C
BHYTPDEHHHMHM BAKAHCHAMH H OCOGEHHOCTH pPEHTreHORCKHX H OXe-
CNEeKTPOR" NpeRCcTaBiAseTCR HCoceAOoBaBHeM, DPAKTHUYECKH NMIeHHbM
HEeAOCTATKOE M Ka Hau BSI'asaj ee cleAyeT CUYHTaTh BbiAapulencs .
Pe3OMHPYS CKa3aHHOE MOXHC YBEDEHHO YTBepXaaTh, UTO paboTa
Poutyansnaca KAPA3MUS! "KOROHI YL 21l CBOGONHEN aToOMOB c
BRYTDSHRHMH BaAKAHCHAMH M OCOBEHHOCTH PEHTT€ROBCKHX "
oXe -CHNeKTPOB" VYAOBRETBCPSIET BCel TREGOEAHIMN, NPeNBABRISIE ML I
AOKTOPCKHM AWCCEPTAIMSN, 2 caM aRTop, 663 CCHHeHHS, ZacCryRHBaeT
MCHKOMOH CTEelEeHH.

3arenyouun xKadeApoH BLICIEH MATEMATHKH

PooToBCKOrs ophAgha TPYACBOIO RpalHol's

3rameHn TOoCYRapCTBEHHOIo YHHREpCHTeTa
nyren cccBuieHHs,

HOKTOD PUBUKC  MATeMaTHYeCKAX HavK,

npedeccop

B.N.CYyXOpYKOB

CTapi HAYYHHR COTPYAHHK
POCTOBCKOro opfeHa Tpyposoro Kpachoro

BHaNeHH ['0CYAaPCTBENHCI'C YVHHBERCHTETA
nyren coobweBust,

ROXTOp PHBIHKO  MATEMATHYECKHX HAYK,

npodeccop

B.%.JleMeXHH
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3.9. Darby cituojamumas
Pagal Web of Science 2016 02 o1

Bendras straipsniy ir knygy 721.
Straipsniy [Karazija ir Karaziya] 529, h = 13;
[Karazija] 311, h = 11.

KNYGOS

P. Kapasma. BsefmeHme B TeOpUI0O PEHTIEHOBCKMX U
97IEKTPOHHBIX CIIEKTPOB CBOOOJHBIX aTOMOB. BubHIOC:
Moxkcrnac, 1987, 274 c. English edition: Introduction to the
Theory of X-Ray and Electronic Spectra of Free Atoms. New
York-London: Plenum Press, 1996. Cit. 106.

P. Kapasma. CyMMbl QaTOMHBIX BEeINYMH WU CpegHUE
XapaKTepUCTUKY CIEKTpoB. BuibHIoC: Mokcnac, 1992, 272 c.
Cit. 69.

PJ. Kapasus, SI.J1. Busbapaiire, 3.5. Pynsuxac, A.IlL. FOnuc.
Tabmuupl 11 pacyeTa MaTPUYHBIX TIEMEHTOB OIEPAaTOPOB
aromubIX BenmanH. Mocksa: Bl AH CCCP. 1967, 102 c.; II
U3M., UCHp.: 1972, 105 c. English translation: Tables for the
Calculation of Matrix Elements of Atomic Quantities ANL-
Trans-563. Springfield: National Technical Information Ser-
vice, 1968. Cit. 17.

DAUGIAUSIA CITUOJAMI STRAIPSNIAI
Spausdinti rusy k. ir jy vertimai

PJ. Kapasusa. Komranc opoutsl Bo30yX/JeHHOTO 3JI€KTPOHA
1 0COOEHHOCTY aTOMHBIX CIIEKTPOB. Y. ¢us. Hayk, 135(1), 79
(1981). English translation: Soviet Physics Uspechi, 24(9), 775
(1981). Cit. 69.
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JI.JI. Makapos, b.®. Msacoepnos, 10.I1. HoBukos, 10.®. Batpa-
KoB, PVI. Kapasusa, A.H. Mocesny, B.b. I'nusa. CaBuru pentre-
HOBCKMX SMUCHOHHBIX L-nmHuit Np 1 UX KCronb3oBaHue s
U3y4eHUsA KOOPAVMHAIVIOHHBIX COoefiMHeHmit HenTyHus. JKyp-
HaJl HeopraH. xumun 24(4), 1014 (1979). Cit. 22.

A.B. Kapocene, PJI. Kapasusa, A.A. Kucenes, C.JI. llamxrose-
He, T.M. 3umkuna, B.A. ®omnyes. Teoperndeckoe nsydeHue
PEHTTeHOBCKUX SMUCCUOHHBIX CIEKTPOB, BOSHUKAIOIINX IpK
MoHM3auu 4d-000/109KM aTOMOB peJKO3eMeTbHBIX METaIJIOB.
I3B. AH CCCP, cep. dus. 38(3), 426 (1974). Cit. 14.

PJ. Kapasus, [I.B. Ipabayckac, A.A. Kucenes. BrusHne Bakan-
CUM B 9TIEKTPOHHON 00O0JI0YKe Ha SHEPTUIO0 >KECTKO peHTre-
HOBCKoII uHMN. JInt. ¢pus. c6./Liet. fiz. rink. 14(2), 235 (1974).
Cit. 14.

A.A. Maiicre, P.9. Pyyc, C.A. Kyuac, PJ. Kapasusa, M.A. Onan-
ro Komnamnc 4f-snexrpona B konurypaunn 3d°4f B kceHOHO-
noto6HbIX MoHax. JKypHan akcn. u Teopet. pusnkuy, 78(3), 941
(1980). Cit. 14.

Spausdinti angly k.

J. Paladoux, P. Lablanquie, L. Andric, K. Ito, E. Shigemasa, ].H.D.
Eland, V. Jonauskas, S. Kucas, R. Karazija, F. Penent. Multielec-
tron spectroscopy: Auger decays of the krypton 3d hole. Phys.
Rev. A 82(4), 043419 (2010). Cit. 30.

V. Jonauskas, S. Kucas, R. Karazija. On the interpretation of the
intense emission of tungsten ions at about 5 nm. J. Phys. B 40
(11), 2179 (2007 ). Cit. 24.

V. Jonauskas, L. Partanen, S. Kucas, R. Karazija et al. Auger
cascade satellites following 3d ionization in xenon. J. Phys. B
36(22), 4403 (2003). Cit. 24.
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10.

11.

S. Kucas; R. Karazija. Global characteristics of atomic spectra
and their use for the analysis of spectra. I. Energy level spectra.

Phys. Scripta 47(6), 754 (1993 ). Cit. 20.

S. Kucas, R. Karazija. Coulomb exchange interaction between
electrons in the atom and structure of complex configurations.
J. Phys. B 24(13), 2925 (1991). Cit. 20.

R. Karpuskiené, R. Karazija, P. Bogdanovich. The average en-
ergy distance between two interacting configurations and its
application for the investigation of CI in atoms. Phys. Scripta
64(4), 333 (2001). Cit. 17.

S. Kucas, V. Jonauskas, R. Karazija. Global characteristics of
atomic spectra and their use for the analysis of spectra. IV. Con-
figuration interaction effects. Phys. Scripta 55(6), 667 (1997).
Cit. 16.

S. Kucas, R. Karazija, V. Jonauskas, S. Aksela. Global character-
istics of atomic spectra and their use for the analysis of spectra.
III. Auger spectra. Phys. Scripta 52(6), 639 (1995). Cit. 14.

V. Jonauskas, R. Karazija, S. Kucas. The essential role of
many-electron Auger transitions in the cascades following the
photoionization of 3p and 3d shells of Kr. ] Phys. B 41(21), 215005
(2008). Cit. 11

S. Kucas, V. Jonauskas, R. Karazija, I. Martinson. Global charac-
teristics of atomic spectra and their use for the analysis of spec-
tra. II. Characteristic emission spectra. Phys. Scripta 51(5), 566
(1995). Cit. 11.

R. Karazija, A. Momkauskaité. The Nobel prize in physics - reg-
ularities and tendencies. Scientometrics 61(2), 191 (2004). Cit.
11.
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Straipsniy, 1991-2015 m. paskelbty dab. Clarivate Analytics saraso zurnaluose,
skaicius (a) ir jy cituojamumas (b)

Moksliné veikla 137



pédos ﬁ io}

« « « « ROMUALDAS KARAZIJA



4. PEDAGOGINE VEIKLA

4.1. Vadoveéliai

VIDURINES MOKYKLOS
Fizika humanitarams. Klasikiné fizika. V.: TEV, 1996.
Fizika humanitarams. Siuolaikiné fizika. V.: TEV, 1997.

AUKSTOSIOS MOKYKLOS
Fizikos istorija. V.: Inforastras, 2002.

Fizikos metodologija ir filosofija. V.: VPU leidykla, 2007.

4.2. Aspiranty, doktoranty, diplomanty,
bakalauranty ir magistranty vadovas

ASPIRANTU IR DOKTORANTU VADOVAS

1. Arvydas Udris 1976-1979 m. Disertacija ,Vakansijos elektrony
sluoksnyje jtakos atomo dydziams teorinis tyrimas®, apginta
1980 02 13.

2. Loreta Rudzikaité 1985-1989 m. Susirgo ir disertacijos neparengé.

3. Valdas Jonauskas 1993-1997 m. Disertacija ,Rontgeno ir Auger
spektry tyrimas bendryjy charakteristiky metodu®, apginta 1997
12 19.

4. Ausra Kyniené 1994-1998 m. Disertacija ,Dydziy, susijusiy su
atomo pagrindine busena, simetrija ketvir¢io sluoksnio atzvil-
giu®, apginta 2000 02 15.
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10.

11.

12.

13.

140

DIPLOMANTU, BAKALAURANTUY
IR MAGISTRANTU VADOVAS

Loreta Rudzikaité. Emisijos ir fotoabsorbcijos spektry dispersijos
iSraiskos. Diplominis darbas. VVU FF, 198s.

Rytis Jankauskas. Diplominis darbas [i§ Rontgeno spektry teori-
jos]. VVU FE 1990.

A. Diedonis. Laisvojo atomo emisijos spektro asimetrijos skaicia-
vimas. Diplominis darbas. VU FF, 1991.

Valdas Jonauskas. Vidutiniy spektro charakteristiky panaudoji-
mas Rontgeno Ka emisijos linijy désningumams tirti. Diplominis
darbas. VU FFE 1992.

Nerita Galvanauskaité. Profesoriaus Adolfo Jucio pedagoginé vei-
kla. Bakalauro darbas. VPU Chemijos fakultetas, 1996.

Audroné Rakickaité. Atomy autojonizacija. Bakalauro darbas.
VPU FTE 1996.

Ric¢ardas Lazarevicius. G. Galilei rysiai su Lietuva. Bakalauro dar-
bas. VPU FTF, 1996.

Audroné Rakickaité. Zinios apie atomus ir jy tyrimy raida Lietu-
voje. Magistro darbas. VPU FTE, 1997. (1999 m. paskirta E. Capo
premija uz geriausig magistro darbg, skirta mokslo istorijai.)
Ric¢ardas Lazarevi¢ius. Siuolaikinés fizikos literatiira lietuviy kalba

ir jos panaudojimas vidurinéje mokykloje. Magistro darbas. VPU
FTE 1997.

Kristina Gerasimovi¢. Prof. Povilo Brazdzitino gyvenimas ir vei-
kla. Bakalauro darbas. VPU FTFE 1998.

Kristina Gerasimovi¢-Visnevskiené. Magistro darbas [i$ fizikos is-
torijos]. VPU FTE 2000.

Arnoldas Zvikas. Nobelio fizikos premijos. Bakalauro darbas.
VPU FTE, 2000.

Natalija Korobova. Zurnalas ,Gamta“ ir jame spausdinti fizikos
straipsniai. Bakalauro darbas.VPU FTE, 2001.
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Natalija Korobova. Mechanikos sagvoky raida. Magistro darbas.
VPU FTE 2002.

Vladas Martinaitis. Pozitrio j pseudomokslg formavimas viduri-
néje mokykloje. Magistro darbas. VPU FTE 2002.

Zita Bernotiené. Fizikos rysys su kitais mokslais. Magistro darbas.
VPU FTE 2004.

Neringa Kaluzevic¢iaté. Metodologiniai fizikos klausimai. Magis-
tro darbas. VPU FTE, 2004

Aurelija Miciaité. Fizikos vienety istorija. Magistro darbas. VPU
FTE, 2006.

Lina Markeviciaté. Fundamentinés konstantos moksle ir bendrojo
lavinimo mokykloje. Bakalauro darbas. VPU FTE 2007.

Judita Slizyté. Aukstosios mokyklos fizikos vadovéliai lietuviy kal-
ba. Bakalauro darbas. VPU FTF 2009.

4.3. Skaityti fizikos kursai

VPU

Teoriné mechanika (paskaitos ir pratybos) - VVPI FMF studen-
tams, 1970 m. I sem.

Atomo teorija ir spektroskopija (dalis bendresnio kurso) - VPU
magistrantams, 1993 m., 1995-1998 m. II sem.

Atomo teorija (dalis jungtinio kurso ,,Atomo ir molekuliy fizi-
ka“ 4 kred.) - VPU FTF magistrantams, I k., 1999-2010 m. (i$-
skyrus 2003 m.) I sem.

Fizikos istorija - VPU FTF studentams, V k., 1995-1997 m.
II sem., 2 kred.

Fizikos istorija - VPU Gamtos fakulteto studentams, 1996 m.
I sem., 2 kred.

Fizikos istorija ir metodologija — VPU FTF studentams, V k.,
1998-2000 m. I sem., 2 kred.; IV k. 2001-2002 m. II sem., 2 kred.
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Fizikos istorija ir mokslo filosofija — VPU FTF magistrantams,
Ik, 1997-2001 m. I sem., 1,5 kred.

Fizikos ir astronomijos istorija — VPU FTF studentams, IV k.,
2003 m. II sem. 2 kred.; IV k. (dien. ir vakar.) 2004 m. I sem.,
2 kred.; ITII k. (dien. ir vakar.) 2005-2006 m. I sem., 2 kred.

Fizikos ir astrofizikos istorija — VPU FTF studentams, III k.
(dien.), 2007 m. I sem., 2,5 kred.; IIT k. (vakar.), 2007 m. II sem.,
2 kred.; IIT k. (vakar.), 2008 m. I sem., 2 kred.; IV k. (dien.)
2009 m. II sem., 2,5 kred.; sutrump. kursas IV k. neakivaizdi-
ninkams 2009 m. II sem.

VU FF

Fizikos naujovés (kurso dalis) — magistrantams 1996-1998 m.
IT sem.
VU TFAI

Atomo struktira ir spektrai — doktorantams, 1993 m. kovo-ge-
guzés men.

4.4. Mokslininky rengimas

HABILITACIJOS KOMITETU NARYS
Kestucio Pyrago (PFI) 1994 05 03.

Antano Bartkevi¢iaus (VU TFAI) 1994 05 12.
Bronislovo Kaulakio (VU TFAI) 1994 06 21.
Viktorijos Gineitytés (VU TFAI) 1999 10 os.
Gedimino Juzelitno (VU TFAI) 2000 04 14.
Gedimino Gaigalo (VU TFAI) 2001 09 27.

HABILITACIJOS PROCEDUROS KOMISIJU NARYS
Vyginto Gon¢io (VU TFAI) 2007 06 14 (pirmininkas).
Egidijaus Norvaiso (VU TFAI) 2008 o5 16.

0o..,,
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DOKTORANTUROS KOMITETY NARYS

Rasos Kivil$ienés (VU TFAI) 1995-1998 m.,
gynimas 2000 06 27.

Rasos Karpuskienés (VU TFAI) 1997-1999 m.,
gynimas 2000 12 06.

Artiro Plukio (FI) 1997-2000 m., gynimas 2000 03 17.

Nerijaus Rakstiko (VU TFAI) 1998-2001 m.,
gynimas 2002 04 03.

Edmundo Adomonio (Lietuvos filosofijos ir sociologijos
institutas) 1998-2001 m., gynimas 2002 11 07.

TARYBUYU DAKTARO DISERTACIJATI GINTI NARYS
Tomo Zalandausko (VU TFAI) 2004 06 07 (pirmininkas).
Migliaus Alaburdos (VU TFAI) 2005 06 28 (pirmininkas).
Oliverio Scharfo (VU TFAI) 2006 03 1.

Jono Ciurlionio (VU Filosofijos fakultetas) 2006 09 29.
Juliaus Rusecko (VU TFAI) 2006 10 24 (pirmininkas).
Viaceslavo Nelkino (VU TFAI) 2010 06 28 (pirmininkas).
Audriaus Pasiskeviciaus (PFI) 2011 o1 25.

Pavelo Rynkuno (VU TFAI) 2014 06 12.

4.5. Atsiliepimai apie vadovélius

J. A. Martisius. Lietuvisky fizikos vadovéliy Simto
mety kelias. In: Populiariszkas rankvedis fyzikos.
V.: Lietuvos fiziky draugija, 2000, p. 135-176.

1996 ir 1997 m. buvo i$spausdintas R. Karazijos dviejy daliy va-
doveélis ,,Fizika humanitarams® Romualdas Karazija, studijaves fizika
Vilniaus universitete, apgynes fizikos ir matematikos moksly kandi-
dato disertacijg ,,Kai kurie energijos operatoriaus matriciniy elementy
skai¢iavimo sudétingiems atomams klausimai“ (1967 m.) ir habilituoto
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moksly daktaro disertacija ,,Laisvyjy atomy konfigaracijos su vidiné-
mis vakansijomis ir Rontgeno bei Auger spektry savybés® (1993 m.),
isleides keleta monografijy rusy ir angly kalbomis, jgijo auksc¢iausia
fiziko kvalifikacijg. Sudétingiausius fizikos klausimus suprantamai ir
jdomiai platesniam skaitytojy ratui yra pateikes knygutése (,,Simtas
fizikos mjsliy®, ,,Linksmoji fizika®, ,,Neregimyjy spinduliy pédsakais®,
,Vaivorykstés spalvos®, ,,Kaip pakelti Zeme?*, , Kasdienés paslaptys®).
Tad turédamas ir auksta kvalifikacijg, ir fizikos populiarintojo dovana,
émési rasyti gana sudétingg fizikos vadovélj — ,,Fizika humanitarams®
Jis labai skiriasi nuo visy aptarty lietuvisky fizikos vadovéliy - tai
$iuolaikinés fizikos vadovélis. Jame svorio centras perkeltas i$ klasi-
kinés j Siuolaikine fizikg. Déstomoji medziaga yra papildyta fizikos
skaitiniais. Dél to ir mokinys, ir mokytojas gali pats pasirinkti jj do-
minancius klausimus ir juos pastudijuoti i§samiau. Regis, kad auto-
rius vadovélj rasé nesilaikydamas kokios nors oficialios programos.
Tai matyti ir i§ antrosios dalies jzangos zodziy: ,,Naudodamasis $iuo
vadovéliu, mokytojas turéty pats susidaryti programa.“ Autoriaus
nuomone, galima praleisti net atskirus skyrius, galima papildyti kur-
sg ziniomis i$ kity vadovéliy. Taigi rasyta tai, kas atrodé aktualiau-
sia ir jdomiausia aukstesniyjy klasiy ,humanitarams® Pateiktos tik
batiniausios matematinés formulés, taciau klausimai déstomi patys
naujausi, patys sudétingiausi. Skaityti reikia pasiruosus ir atidziai.
Tik tada bus didelé nauda ir ,,humanitarui®, ir gamtos moksly profilio
skaitytojui.

Pirmaja R. Karazijos vadovélio dalj sudaro jprasti mokykloje
déstomy dalyky klausimai, o antraja dalj - XX a. fizikos temos: reliaty-
vumo teorija, atomo, atomo branduolio ir elementariyjy daleliy fizika,
kietasis kiinas, lazeriai, $iuolaikiné astronomija. Paminékime keleta
temy: ,,Fizikos atradimai ir sveikas protas®, ,,Entropija ir jos didéjimo
désnis® ,Visatos $iluminé mirtis®, ,,Goethe spalvy teorija“, ,,Neapibréz-
tumo principas ir neapibréztumy rysys®, ,,Papildomumo principas®,
»~Antropinis principas®, ,Nilsas Bohras ir ,,fiziky darzelis®, ,,Saulés ci-
klai, ligy epidemijos ir Azijos klajokliy antpuoliai®, ,,Ozono sluoksnis
ir skylés jame®, , Etnokosmologija“, ,,Moterys ir fizika, ,Telepatija ir
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telekinezé fiziko akimis®, ,,Fizika, filosofija ir religija® ,,A. Jucys ir jo
teoriné mokykla“, ,Lazeriy centras Vilniaus universitete® ir kt. Lietu-
visky temy nemazai ir jos jvairiai pateikiamos. Visy fizikos klausimy,
aiSku, nejmanoma aptarti leidinyje. Vienam gali atrodyti, kad vertéjo
aptarti ir gravitaciniy bangy tema, kitam - kurig nors kita. Autorius
turi, kaip anks¢iau buvo minéta, atsakyma - galima patiems viska
papildyti.

R. Karazija vaizdziai pateikia svarbiausias fizikos istorijos da-
tas nuo 500 m. pr. Kr. iki 1995 m. Labai naudingos ir jdomios jvairiy
epochy suvestinés, kuriose pateikiamos ne tik mokslininky, bet ir po-
litiniy, visuomenés veikéjy, keliautojy, rasytojy, menininky gyveni-
mo datos, nurodomi svarbiausi ty laiky istoriniai jvykiai — visas tos
epochos pasaulio visuomeninis kultarinis veidrodis. Pateikta taip pat
gausi ir jvairi naudota literatira, i§ viso 78 knygos, jvairts Zurnalai.
Tokiu ilgu $altiniy sgrasu néra rémesis joks kitas misy vadovéliy au-
torius. R. Karazijos 510 puslapiy apimties, puikios poligrafijos kokybés
karinj ,,Fizika humanitarams“ galima pavadinti ne tik savita didaktine
fizikos monografija, bet ir kultiriniu jvykiu Lietuvoje.

D. Usoryté, fizikos mokytoja eksperté. Apie fizikos
vadovélius. Fiziky Zinios, 2009, Nr. 37, p. 3-5.

Pastraipa apie vadovélj ,,Fizika humanitarams®

Reformos metu i$sikristalizavo du mokymosi profiliai, mokiniy
laisvai pasirenkami vienuoliktose ir dvyliktose klasése: humanitarinis
ir realinis. Moksleiviams, kurie neketina studijuoti tiksliyjy, inZineri-
niy ir gamtos moksly, pakanka bendrojo gamtamokslinio rastingumo,
tai yra gebéjimo remtis gamtos moksly ziniomis suprantant fizinj pa-
saulj, jo kaitg ir Zmogaus veiklos jam daromg jtaka, ir vadovautis $iuo
supratimu, kai tenka apsispresti dél vienokio ar kitokio poziario ar
veiklos. Bendrasis fizikinis humanitary mokymas turi populiariai, be
matematiniy briazgyny (R. Karazija) parengti moksleivj lengvesniam
naujy fizikos idéjy suvokimui, gyvenimui technologijy pasaulyje, nu-
kreipti nuo burty ir mistikos, padéti susidaryti savo nuomone apie
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etikos ir aplinkos saugojimo problemas, suprasti, kad jy Zinojimas
padeda kurti produktyvy ir ekologiskai subalansuota tkj, atsakingai
priimti sprendimus, tapti aktyviu pilieciu. Siekdamas $iy tiksly, R. Ka-
razija para$é puikia knyga — vadovélj ,,Fizika humanitarams®, kurj is-
leido TEV leidykla (1996 m. I dalj ir 1997 m. II dalj). Vadovélis yra
dviejy lygiy (skirtas didesniam ar mazesniam pamoky skaiciui); jame
vaizdziai pateikiami jdomis ir pamokomi kai kuriy ieskojimy bei at-
radimy keliai, bendri gamtos désningumai, praéjusio amziaus atradi-
my panorama, filosofiniai samprotavimai. Gaila, kad Sios puikios kny-
gos fizikinés filosofijos pasaulis humanitarams nepasirodé artimas. Ja
turéty atidziai perskaityti kiekvienas Zurnalistas, rasantis ar kalbantis
$iuolaikinio mokslo temomis. Manau, ji yra kiekvieno besiruosiancio
pamokoms mokytojo stalo knyga moderniosios fizikos klausimais.

O. Voveriené. Pirmasis Lietuvoje mokslotyros vadovélis.
In: Mokslotyra. V.: Diemedis, 2013, p. 291-297.

2007 metais visi$kai netikétai pasirodé vieno i§ mokslotyros
pradininky Lietuvoje, prof. Romualdo Karazijos Sakinés mokslotyros
(fizikos) vadovélis ,Fizikos metodologija ir filosofija*, kurj profeso-
rius parengé pagal skaitytas paskaitas Vilniaus pedagoginio universi-
teto fizikos specialybés studentams.

Mokslo istorijoje nedaznai atsitinka, kad mokslo Sakos prakti-
ka pralenkia teorijg ir vadovélis atsiranda anks¢iau uz monografija.
Vadovélyje $alia bendryjy fizikos mokslo dalyky aptariama: fizikos
struktara (apibrézimas, dalykas, tikslai; mikrostruktiira; makrostruk-
tara); fizikos Ziniy absoliutumas ir jos ateitis (fizikos Ziniy salygisku-
mas ir absoliutumas; fizikos ateities perspektyvos); fizikos metodai
(bendrasis fizikos metodas ir jo raida; eksperimentiniai ir teoriniai
metodai; mokslinio darbo metodika; euristika; naujoji fizika; pseudo-
mokslas ir patologinis mokslas); fizikos rysys su kitais mokslais (hie-
rarchiniai pazinimo lygmenys; fizika ir filosofija; fizika ir matematika;

' R.Karazija. Fizikos metodologija ir filosofija. V.: VPU leidykla, 2007.

ﬁ)”'..
146 pédos ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



fizika ir astronomija; fizika, technika ir civilizacijos pazanga; fizika ir
biologija; fizika ir humanitariné kultara), yra pateikti bendramoksli-
niai mokslotyrinés Zinijos skyriai; raidos désningumai (paradigmos,
mokslo revoliucijos ir raidos kryptys; eksponentiné ir logistiné raida;
atsitiktinumai ir désningumai mokslo raidoje; mokslinés mokyklos);
mobkslas ir informacija (informacijos formos ir jy kitimas; darby ci-
tuojamumas ir jo naudojimas mokslui jvertinti bei analizuoti); mokslo
organizavimas (mokslo jstaigos ir draugijos; kolektyviniai tyrimai ir
vadovo vaidmuo $iuolaikiniame moksle; mokslo laipsniai ir pedago-
giniai vardai, premijos).

Antrame vadovélio skyriuje ,Raidos désningumai® nagrinéja-
mos paradigmos, mokslo revoliucijos ir raidos kryptys. Autorius po-
lemizuoja su Zinomu rusy mokslotyrininku S. Mikulinskiu. Sis moks-
lininkas savo darbuose propagavo mokslo ziniy perémimo i§ kartos
j kartg désnj, pagal kurj ,Mokslo vystymosi procesg galima jsivaiz-
duoti kaip laipsniSka, nuosekly naujy ziniy prijungima prie anksc¢iau
sukaupty nekintamy tiesy sumos, panasiai kaip plyta prie plytos kyla
naujas pastatas.“ R. Karazijos nuomone, tai - teorinis supaprastintas
mokslo raidos vaizdas, kuris i$ tikryjy yra gerokai sudétingesnis, pai-
nesnis, priklausantis nuo daugelio mokslo raidos vidiniy ir iSoriniy
salygy. ,Mokslo rimas ne tik statomas, bet kartais ir ardomas bei tai-
somas — atsisakoma kai kuriy désniy, net teorijy (kaip antai kaloriko ar
eterio), kei¢iami esminiai teiginiai ($viesos bangos pasirodé esancios
ne isilginés, o skersinés ir pan.)“*. Fizikos mokslo istorijoje vadovélio
autorius jzvelgia tris pagrindinius laikotarpius: senajj (VI a. pr. m. e. -
XVIa.), klasikinj (XVII a. - XIX a. pab.) ir Siuolaikinj (XX a. - XXI a.
pr.), o pagrindinj vaidmenj, pereinant i§ vieno laikotarpio j kita, su-
vaidino ne evoliuciné fizikos mokslo raida, dedanti plyta prie plytos, o
$ios mokslo $akos krizés ir revoliucijos. Tyrinéjes jvairiy mokslo $aky
sparcig plétra, angly mokslininkas Thomas Kuhnas padaré i$vada,
kad mokslo revoliucijos vyksta kei¢iantis mokslo Sakos paradigmai?.

> R. Karazija. Fizikos metodologija ir filosofija. V.: VPU leidykla, 2007, p. 28.
3 T. Kuhn. Mokslo revoliucijy struktiira. V.: Pradai, 2003.
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O paradigma - tai teoriniy prielaidy, mokslo metody ir tradicijy sis-
tema, kurios laikosi mokslininkai tam tikru laikotarpiu. Pritardamas
T. Kuhnui, vadovélio autorius pabrézé, jog minétg sistema suformuoja
didieji veikalai, didZiosios teorijos. Tokiais veikalais R. Karazija laiko
Aristotelio ,,Fizika®, I. Newtono ,,Gamtos filosofijjos matematinius pa-
grindus® fizikoje, M. Koperniko ,,Apie dangaus kiiny sukimasi“ astro-
nomijoje. Sie ,,fundamentalieji veikalai ne tik apibendrina ankstesnes
zinias, atveria naujus kelius mokslo raidai, bet ir suformuoja nauja
metody, vertybiy, pazitry sistemg, kuria mokslininkai grindzia savo
veiklg“4. Moksliné veikla, kurios ribas nustato priimta paradigma, va-
dinama normaliuoju mokslu. Paradigma kurj laika skatina nuoseklia,
ramig mokslo $akos raida, zZiniy kaupimg ir jy apibendrinimg... iki
naujos krizés, revoliucijos ir... paradigmos kaitos. Revoliucija pasa-
lina krize mokslo $akoje. Ji vyksta atsisakius nusistovéjusios paradi-
gmos pagrindiniy nuostaty, kai sukuriama nauja teorija, i§pleciamos
mokslo Sakos pazinimo ribos. Remiantis nauja teorija ir sukuriama
nauja paradigma, prasideda vaisingesnis, bet ramus evoliucinis moks-
lo raidos laikotarpis.

Kitas svarbus mokslotyrinis aspektas, nagrinéjamas vadovélyje,
tai eksponentinis ir logistinis mokslo Sakos raidos etapai. Pamatine
idéja pasirinkes R. Descarteso perfrazuotg bibline i$mintj (,,Tie, kas
palaipsniui atranda mokslo tiesas, yra panasus j pirklius, kurie, pra-
déje turtéti, lengviau jgyja tolesnius stambius turtus, negu mazesnius
jgydavo anksciau, budami neturtingi.“), vadovélio autorius teigia:
»Nauja mokslininky karta nepradeda tyrimy i$ naujo, o tgsia ankstes-
niyjy karty darbus, tarsi atsistoja joms ant peciy. Taigi galima daryti
prielaidg, kad mokslo plétros sparta yra proporcinga jo pasiektam ly-
giui“>. Knygoje pateikta mokslo $akos eksponentinés plétros spartos
apskaiciavimo formulé, jos galiojimo pavyzdziai; aptariama mokslo
plétros tempy priklausomybé nuo isoriniy salygy, ypac nuo ekonomi-
niy valstybés istekliy, svarbiausio veiksnio, priver¢iancio mokslo $akos

4 R.Karazija. Fizikos metodologija ir filosofija. V.: VPU leidykla, 2007, p. 29.
5 Ibid,, p. 33.
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plétros eksponente pereiti j logisting kreive, parodancia valstybés re-
guliuojamas mokslo plétros ribas. Taciau ir D. de Solla Price’as® Vaka-
ruose, ir V. Nalimovas, Z. Mul¢enko” Rytuose nustaté, kad mokslas,
valdomas savo paties informacijos srauty, nepasiduoda valstybiniam
reguliavimui ir vystosi mokslo entuziasty pastangomis, kaip, beje, at-
sitiko ir Lietuvoje su mokslotyra, ir logistiné mokslo raidos kreivé po
kurio laiko - ilgesnio ar trumpesnio - vél grizta j eksponente. Svarbu,
kad pati idéja ir susidoméjimas ja pasaulyje nebuty uzgese.

Knygoje aprasomi atsitiktinumai ir désningumai mokslo raido-
je. Vienas i§ mokslotyros pradininky, E. Galtonas, sekdamas L. Pasteu-
ru, sukaré ,atsitiktinumy moksle” teorija, pagal kurig atsitiktinumas
aplanko tik pasiruo$usius protus. Jiems ir pavyksta padaryti pribren-
dusius atradimus; juos galima palyginti su prinokusiais obuoliais, ku-
riems jau atéjo laikas nukristi. Tokius atradimus kartais padaro net
keli mokslininkai vienu metu, dél to kyla nemazai gincy dél atradimo
prioriteto. Pasitaiko, tik labai retai, kad padaromi atradimai, smarkiai
pralenke savo laika. Tokie atradimai pasmerkti uzmarsciai ir aptin-
kami mokslo istorijos archyvuose po daugelio mety. Coulombo dés-
nio pirmuoju atradéju H. Cavendishas buvo pripazintas tik po $imto
mety. Bet jo laivas jau buvo i$plaukes j istorija, tas atradimas pakarto-
tas C. Coulombo ir dabar pasaulyje zinomas jo vardu.

Vadovélyje R. Karazija nagrinéja ir asmenybés vaidmenj moks-
le. Mokslotyros klasiko D. de Solla Priceo vertinimu, mokslininkais,
net minimalios kvalifikacijos, gali tapti tik 6-8 proc. $alies gyvento-
jy. Vadovélyje nagrinéjamos ir Lietuvos fiziky mokslinés mokyklos.
Teigiama, kad mokslinés mokyklos turéty bati tiriamos kiekvienos
mokslo $akos specialisty.

Skyriuje ,,Mokslas ir informacija“ aptariamos mokslinés in-
formacijos funkcijos moksle, mokslo kalbos specifika, moksliniy
dokumenty radys. Vietoje placiai paplitusio termino neregimieji
koledzai, vartojamo Vakary mokslotyrinéje literatiiroje, jvedamas

6 D. de Solla Price. Little Science, Big Science. New York: Columbia Universi-

ty Press, 1963.

7 B.B. Hamumos, 3.M. Mynbuenko. Haykomempus. M.: Hayka, 1969.
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naujas — neregimosios bendrijos. Kalbama apie XX a. pabaigoje jvy-
kusig informacing krize ir elektroning revoliucija, akcentuojamas ir
aukstai vertinamas mokslininky darby cituojamumas ir visi su juo
susije tyrimai, analizuojamos cituojamumo duomenis naudojancios
mokslotyros kryptys.

Skyriuje ,Fizika ir humanitariniai mokslai“ nagrinéjamas am-
zinas gincas tarp ,fiziky ir lyriky®, primenamas dar 1959 m. rasyto-
jo C.P. Snow paskelbtas, placiai i§garséjes straipsnis ,,Dvi kultaros ir
mokslo revoliucija“®. Jame rasytojas teigia, kad bendraujant su meni-
ninkais ir su mokslininkais, susidaro jspudis, jog egzistuoja labai skir-
tingos kultiros — meniné ir moksliné. Pirmajai atstovauja humanita-
rai, antrajai — fizikiné-techniné inteligentija. Abiejy kulttry atstovai
sunkiai tarpusavyje susikalba: humanitariné kultiira remiasi vaizdiniu
intuityviu pasaulio suvokimu; o fizikiné-techniné — grieztai formali-
zuota analize. Dél to humanitariniuose moksluose atsiranda i$vady
nevienareik§miskumas, jy priklausymas nuo subjektyviy prielaidy,
o tai tiksliesiems mokslams visiskai nepriimtina. ,,Taciau humanita-
riné kultara <...> puoseléja dvasines vertybes, pagrindzia moralines
nuostatas, formuoja civilizacijos dvasinius pagrindus. <...> Tikslie-
ji mokslai naudoja grieztg, abstrakty pazinimo buda. Jis nuoseklus,
vienareik$mis, tiesa, lé¢iau vedantis j tiksla, bet jgalinantis jsiskverbti
i sritis, nutolusias nuo tiesioginio Zmogiskojo pazinimo, kur negali
nuvesti jokia intuicija ar fantazija“. Nataralu, kad Zmonés, dirbantys
skirtingose mokslo srityse, naudojantys skirtingus metodus ir siekian-
tys skirtingy tiksly, linke absoliutinti savo pozitrj ir nepakankamai
vertinti kitokj poziarj. Ta¢iau, autoriaus nuomone, mokslas ir menas
yra to paties pazinimo medzio $akos, viena kitg papildancios kultiiros
sritys: ,Menas atskleidzia iSorine harmonija, o mokslas - vidine gam-
tos harmonijg, kuri ne maziau jstabi, tik sunkiau suvokiama. Suprasti

8 C.P. Snow. Dvi kultiros. Kultiros barai, 1972, Nr. 8, p. 47.
9 R.Karazija. Fizikos metodologija ir filosofija. V.: VPU leidykla, 2007, p. 149.
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pasaulj, jo didingumga ir nuostabig darng ne maziau svarbu, negu su-
prasti zmogy, jo ypatumus ir kiirybines galias“®.

R. Karazijos vadovélis , Fizikos metodologija ir filosofija“ na-
grinétinas ir sektinas metodologiskai, kaip vienas ryskiausiy ir $iuo-
laikiskiausiy vadovéliy aukstosioms mokykloms, parasytas mokslo
$akos ($iuo atveju fizikos) ir mokslotyros sandiiroje, atitinkantis auks-
Ciausius europinio mokslo ir filosofinio mastymo standartus, iki kuriy
lygmens stengiamasi pakelti aukstyjy mokykly studenty ir basimyjy
mokslininky naujgsias kartas. Antra vertus, tik lyginant jvairiy moks-
lo $aky funkcionavimo ir raidos désningumus, nustatytus naudojant
tuos pacius tyrimo metodus, galima atskleisti mokslo, kaip vientisos
sistemos, funkcionavimo ir raidos désningumus ir taip kurti teorinius
mokslotyros pagrindus. Taigi tokie vadovéliai reikalingi visose Lietu-
vos mokslo srityse.

1© R. Karazija. Fizikos metodologija ir filosofija. V.: VPU leidykla, 2007, p. 150.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

5. MOKSLO POPULIARINIMAS

5.1. Knygos

Simtas fizikos misliy. V.: Vaga, 1977. Vertimas j bulgary k. — So-
fija: Nauka i izkustvo, 1990.

Linksmoji fizika. V.: Mokslas, 1982.

Neregimuyjy spinduliy pédsakais. V.: Mokslas, 1983.
Vaivorykstés spalvos. V.: Vaga, 1984.

Kaip pakelti Zeme. K.: Sviesa, 1988.

Kasdienés paslaptys. K.: Sviesa, 1993.

Fizikos mjslés. V.: Alma littera, 1999.

Linksmoji fizika ir jos taikymas politikoje, poezijoje ir parapsi-
chologijoje. K.: Sviesa, 1999.

Sviesos ir $eséliy paslaptys. V.: Asveja, 2000.

Izymds fizikai ir jy atradimai. K.: Sviesa, 2002.

Zaislai, jdomiis bandymai ir zaidimai. V.: TEV, 2002, 2014.

Zalias teorijos medis. Akad. A. Jucys. Gyvenimas ir moksliné
veikla. V.: Inforastras, 2003. Pataisytas elektroninis variantas
http://www.mab.lt/Jucys/o7-Zalias.html

Dramatiskos biografijos. Kovotojai, kiiréjai, karjeristai, kolabo-
rantai... V.: Mintis, 2005; 2007; 2008.

Zmogus, nesuvaldes sparnuotyjy zirgy. XXI amzZiaus pavojai.
V.: Mintis, 2008.

Ties nezinomybés riba. K.: Jotema, 2011.

Fizikos raidos désningumai. MedZiaga lektoriui. V.: LTSR ,,Zi-
nijos“ draugija, 1973.

Fizikos ateitis ir jos prognozavimas. Medziaga lektoriui. V.:
LTSR ,,Zinijos“ draugija, 1975.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

154

SUDARYTOJAS
Kas domina fizikus $iandien? V.: Mokslas, 1984.
Kas domina fizikus $iandien? K.: Sviesa, 1996.

Akademikas Adolfas Jucys. V.: Lietuvos mokslas, 2004.

5.2. Mokslo populiarinimo

ir kiti straipsniai

Naivioji fizika. Mokslas ir gyvenimas, 1972, Nr. 1, p. 28-30.
Béganciy mety sikury. Mokslas ir technika, 1972, Nr. 4, p. 38—40.
Ar mokslininkas be laipsnio - mokslininkas? Mokslas ir tech-
nika, 1973, Nr. 2, p. 9, 16, 17.

Mokslo eiliniai. gvyturys, 1973, Nr. 14, p. 10-11.

Gincai dél tustumos. Mokslas ir gyvenimas, 1973, Nr. 12, p. 9-11.
Nobelio premija. Komunizmo keliu (Kupiskio r.), 1973 m. spalio
13d., p. 4.

Atomas — maza saulé. Moksleivis, 1974, Nr. 2, p. 24.

Nematomy pasauliy kryptimi. In: Kas domina fizikus Siandien?
V.: Mokslas, 1975, p. 5-22.

Prigimtis ir nuopelnai [apie Rontgeno spindulius]. Mokslas ir
gyvenimas, 1975, Nr. 11, p. 20-21.

Prognozavimas ir tikimybé. Tiesa, 1975 m. rugpjucio 26 d., p. 2.
Zavingosios dalelés. Mokslas ir gyvenimas, 1976, Nr. 11, p. 21-22.
Tokamakai skuba j finisg. Tiesa, 1976 m. birzelio 27 d., p. 4.
Keista dalelé — neutrinas. Tiesa, 1976 m. liepos 4 d., p. 4.

Kur Mendelejevo lentelés riba? Tiesa, 1976 m. liepos 10 d., p. 2.
Magnetinio monopolio paieskos. Tiesa, 1976 m. liepos 18 d., p. 2.
Fundamentaliosios jégos. Tiesa, 1976 m. rugpjucio 7 d., p. 2.

Kvazidalelés. Tiesa, 1976 m. rugpjicio 15 d., p. 2.
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

Spektro linijy paslaptys. Tarybiné zemé (Zarasy r.), 1978 m. sau-
sio14 d., p. 4.

Antrasis termodinamikos désnis ir Sekspyras [interviu]. Kom-
jaunimo tiesa, 1978 m. birzelio 30 d., p. 4.

Atomo paslapciy paviliotas [A. Jucys. Daugiaelektroniy atomy
teorija pristatymas]. Naujos knygos, 1978, Nr. 8, p. 22-23.

Kaip populiarinti fizikag? Mokslas ir technika, 1978, Nr. 10,
p. 62-63.

Atomy $ifrai. Kibirkstis (Plungés r.), 1979 m. geguzés 22 d., p. 3.
Jucys Adolfas. In: Lietuviskoji tarybiné enciklopedija, t. 5. V.:
Mokslas, 1979, p. 82.

Plungés gimnazijoje [apie A. Jucj]. Kibirkstis (Plungés r.), 1979 m.
rugséjo 1, 4 ir 6 d. (bendraautoré J. Cekaviciate).
Daugiaelektroniy atomy teorijos kuréjas. In: Adolfas Jucys. Li-
teratiiros rodykleé. V.: Lietuvos TSR MA centriné biblioteka, 1981,
p. 7-18.

Kolapso reiskinys atomuose. Mokslas ir gyvenimas, 1981, Nr. 3,
p. 22.

Newtonas 1. In: Lietuviskoji tarybiné enciklopedija, t. 8. V.
Mokslas, 1981, p. 215.

K3 gali vienas? Moksleivis, 1982, Nr. 9, p. 10.

Pratarmé. In: Kas domina fizikus Siandien? V.. Mokslas, 1984,
p- 3-5.

Fizika visiems [interviu]. Naujos knygos, 1984, Nr. 11, p. 10-11.
Jucys Adolfas. In: Taryby Lietuvos enciklopedija, t. 2. V.: Moks-
las, 1986, p. 137-138.

Neparadinis mokslas. Literatra ir menas, 1989 m. balandzio
15d., p. 6.

Savitas ir talentingas teoretikas. In: E. Na$lénas. Plazma -
ugningoji medziaga. V.: LED, FI, 1991, p. 3-16.
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34.

35-

36.

37

38.

39.

40.
41.

42.
43.

44.
45.

46.
47.

48.
49.

50.

Linksmoji fizika 2. Klasikiné mechanika arba gyvenimo dés-
ningumai. Fiziky Zinios, 1992, Nr. 2, p. 30-32.

Klasikiné fizika arba gyvenimo désningumai. Fiziky Zinios,
1992, Nr. 3, p. 35-36.

Kaip jgysime gamtos moksly daktaro laipsnj? Fiziky Zinios,
1993, Nr. 4, p. 3.

Lemtingy sprendimy metas. Mokslo Lietuva, 1993 m. gruodzio
1d., p. 4; gruodzio 15 d., p. 7; 1994 m. sausio 12 d., p. 7.

Keli skaic¢iai akademiko Adolfo Jucio portretui. Fiziky Zinios,
1994, Nr. 6, p. 12-16.

Fizikos literatairos leidybos problemos. Fiziky Zinios, 1995, Nr. 8,
p- 6-7.

Rontgeno spinduliy Simtmetis. Fiziky zinios, 1995, Nr. 9, p. 14-15.
Pratarmé. In: Kas domina fizikus Siandien? K.: Sviesa, 1996,
p-3-4.

Kaip humanitarai aiskina fizikg. Fiziky Zinios, 1996, Nr. 10, p. 23.
Nezinomieji atomai. In: Kas domina fizikus siandien? K.: Sviesa,
1996, p. 56—-63.

Fizika humanitarams. Svietimo naujoves, 1997, Nr. 2, p. 8.
Atsakymai j ,Mezono“ anketos klausimus. Mezonas (Lietuvos
fizikos mokytojy asociacijos elektroninis laikrastis), 1997, Nr. 1.
Pripazinimo zenklai. Fiziky Zinios, 1997, Nr. 12, p. 15.
wSiuolaikine fizika Lietuvoje“ [knygos pristatymas]. Dialogas,
1998 m. kovo 6 d., p. 11.

Monografija, isleista Kembridze. Fiziky Zinios, 1998, Nr. 14, p. 4.
Judéjimo kiekis, o ne judesio kiekis. Fiziky Zinios, 1999, Nr. 16,
p. 15.

Simtametis kvantas ir jo atradéjas. Fiziky Zinios, 2000, Nr. 19,
p. 21-23.

0o..,,
pedos ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



51.

52.

53.

54.

55-

56.

57-

58.
59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

Akad. Zenono Rudziko gyvenimo ir veiklos bruozai. In: Akade-
mikas Zenonas Rudzikas. V.: Lietuvos mokslas, 2000, p. 13-24.
Subatény mokytojo Simtmetis. Kupiskény mintys, 2000 m.
lapkricio 4 ir 11 d.

Valstybiniai mokslo institutai reformy kryzkeléje. Mokslo Lie-
tuva, 2000 m. lapkricio 9 d., p. 10; lapkric¢io 23 d., p. 4; gruodzio
7 d., p. 13.

Atsakymali i ,Fiziky ziniy“ anketos klausimus. Fiziky Zinios,
2001, Nr. 20, p. 16-18.

Fizikos zaislai, kuriuos lengva pasigaminti paciam. Fiziky zi-
nios, 2001, Nr. 21, p. 13-14.

Didieji XX a. fizikos atradimai. Fiziky Zzinios, 2001, Nr. 23,
p. 27-29.

Astrofizikos atradimai ir problemos. Fiziky zinios, 2002, Nr. 22,
p. 18-20.

Banguojanti mokslo raida. Fiziky Zinios, 2002, Nr. 23, p. 13-15.
Didieji XX a. fizikos atradimai. Fiziky zinios, 2002, Nr. 23,
p. 27-29.

Bohr Niels. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 3. V.: Mokslo
ir enciklopedijy leidybos institutas, 2003, p. 319.

Begaliniy erdviy karalius ir jo bestseleriai. In: S. Hawking. Visa-
ta riesuto kevale. K.: Jotema, 2003, p. 208-210.

Tiksliyjy moksly populiarinimo Lietuvoje problemos. In: XII
pasaulio lietuviy mokslo ir kiirybos simpoziumas. Teziy rinkinys.
Vilnius, 2003, p. 304.

Eksperimentas. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 5. V.:
Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 402.
Einstein Albert. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 5. V.:
Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 367-368.
Fermi Enrico. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 6. V.: Moks-
lo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 43.
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73

74.

75-

76.

77

78.

79-

8o.

Fizika. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 6. V.: Mokslo ir
enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 127-132.

Fizikos mokslo jstaigos. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 6.
V.: Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 134.
Fiziky draugijos. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 6. V.:
Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 134.

Galilei Galileo. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 6. V.:
Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 358.
Gamow George. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 6. V.:
Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 390.
Gilbert William. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 6. V.:
Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 650.

Trys optikos jubiliejai. In: Lietuvos dangus. V.: Mokslas, 2004,
p. 61-63.

Prof. Adolfo Jucio rysiai su akad. Vladimiru Foku. Fiziky zi-
nios, 2004, Nr. 26, p. 9-10.

Adolfas Jucys - skaic¢iavimo technikos panaudojimo Lietuvoje
iniciatorius. Mokslas ir technika, 2004, Nr. 7-8, p. 18—20.
Gimtasis krastas prisimena profesoriy. Mokslas ir gyvenimas,
2004, Nr. 10, p. 22-23.

Pratarmé. In: Akademikas Adolfas Jucys. V.: Lietuvos mokslas,
2004, p. 5-7.

Akademiko Adolfo Jucio $imtmetis. Lietuvos moksly akademi-
jos Zinios, 2004, Nr. 3, p. 9-10.

Auksiniai Einsteino metai. In: Lietuvos dangus. V.. Mokslas,
2005, p. 85-87.

Neregimojo pasaulio keistenybés [interviu]. Laikas, 2005 m.
sausio 21-27 d., p. 19.

Joule James. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 8. V.: Mokslo
ir enciklopedijy leidybos institutas, 2005, p. 740.
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81.

82.

83.

84.

8s.

86.

87.

88.

89.

90.

91.

92.

93.

Jucys Adolfas. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 8. V.: Moks-
lo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2005, p. 749.

Nobelio premijos ir XX a. fizika. Mokslas ir gyvenimas, 2005,
Nr. 6, p. 11-13 (bendraautoré A. Momkauskaité).

Editorial. In: The Physics of Highly Charged Ions. Proceedings of
the Twelfth International Conference on the Physics of Highly
Charged Ions (HCI-2004). Vilnius, Lithuania, 6-11 September
2004. Eds. A. Bernotas, R. Karazija, Z. Rudzikas. Special Issue
of Nuclear Instruments and Methods in Physics Research, Sec-
tion B Beam Interactions with Materials and Atoms, vol. 235.,
p. vii-viii (2004) (bendraautoriai A. Bernotas ir Z. Rudzikas).
Nuo neutrino hipotezés iki jy observatorijos. In: Lietuvos dan-
gus. V.: Mokslas, 2006, p. 85-87.

Fizika ir gretimi mokslai Lietuvoje po Edukacinés komisijos re-
formy. Fiziky zinios, 2006, Nr. 30, p. 28—29.

MilziniSkos magnetovarzos reiskinys. Fiziky Zinios, 2007,
Nr. 33, p. 13-14.

MA uzsienio nariui Indrekui Martinsonui - 70. Lietuvos moks-
ly akademijos Zinios, 2007, Nr. 4, p. 21-22.

Nobelio fizikos premijos. Interneto portalas mokslasplius.lt,
2008.

Siuolaikinés teorinés fizikos Lietuvoje pradininkas [akad.
A. Jucys]. Interneto portalas mokslasplius.lt, 2008 m.

Unikalas mokslo prietaisai. Mokslas ir gyvenimas, 2008, Nr. 6,
p. 2-3.

Stebuklingas kompiuteris, atveriantis Visata. In: S. Hawking.
DzordZas ir Visatos paslaptys. K.: Jotema, 2008, p. 313-316.
Newton Isaak. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 16. V.:
Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2009, p. 361.

Adolfas Jucys. In: 100 iskiliausiy Lietuvos Zmoniy. V.: Mokslo ir
enciklopedijy leidybos institutas, 2009, p. 170-171.
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94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

Meilé yra chemija... [Valentino dienos proga]. Interneto porta-
las Irytas.lt, 2010 m. vasario 10 d.

http://lietuvosdiena.lrytas.lt/-12661364151265823672-

meil %C4 %97-yra-chemija-meil %C4 %97-yra-

sav %Cs %B3j %Cs %B3-interes %Cs %B3-

per %Cs %BEengimas-vardan-kito-ir-dar-daug-kas-yra-

meil %C4 %97.htm

Rontgen Wilhelm Konrad. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija,
t. 20. V.: Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2010, p. 300.

Nuo mokslininky laisky iki mokslo Zurnaly. Mokslas ir gyve-
nimas, 2011, Nr. 10, p. 36-37 (bendraautoris M. Sapagovas).

Zenonas Rokus Rudzikas (1940-2011). Lithuanian Journal of
Physics, 2011, Nr. 2, p. 87-89.

Adolfo Jucio akademiniai skaitymai. Lietuvos moksly akademi-
jos Zinios, 2011, Nr. 4, p. 12.

ICAMDATA-2010 challenges. Preface. In: 7th International
Conference on Atomic and Molecular Data and Their Applicati-
ons. ICAMDATA-2010. Vilnius, Lithuania, 21-24 September
2010. Eds. Andrius Bernotas, Romualdas Karazija, Zenonas
Rudzikas, AIP Conference Proceedings. Vol. 1344, New York:
American Institute of Physics, 2011, p. 1-3 (bendraautoriai
A. Bernotas ir Z. Rudzikas).

Civilizacijos i$bandymas. Mokslas ir gyvenimas, 2012, Nr. 4,
p. 2-5.

Schrédingerio lygtis. In: Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 21.
V.: Mokslo ir enciklopedijy leidybos institutas, 2012, p. 306.
Tarptautiné teorinés ir taikomosios fizikos sajunga. In: Visuoti-
né lietuviy enciklopedija, t. 23. Mokslo ir enciklopedijy leidybos
institutas, 2013, p. 533.

Teorinés fizikos ir astronomijos institutas. In: Visuotiné lietuviy
enciklopedija, t. 23. V.: Mokslo ir enciklopedijy leidybos institu-
tas, 2013, p. 672.
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104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

111.

112.

Adolfas Jucys mokslininkas ir organizatorius. In: Akademija
ir akademikai atsiminimuose. V.: Lietuvos moksly akademija,
2013, p. 359-372.

Adolfo Jucio akademiniai skaitymai — elementariyjy daleliy
fizikos problemos. Lietuvos moksly akademijos Zinios, 2013,
Nr. 4, p. 9.

Adolfo Jucio jubiliejui - laureaty paskaitos ir virtuali paroda.
Lietuvos moksly akademijos Zinios 2014, Nr. 4, p. 12-13.

Dél astronominiy objekty vardy rasybos. Gimtoji kalba, 2014,
Nr. 6, p. 14-15.

Adolfas Jucys. In: Internetiné ,,Enciklopedija Lietuvai ir pasau-
liui®, 2015 m. lietuvai.lt/wiki/Adolfas_Jucys

Adolfo Jucio teorinés fizikos mokykla. In: Internetiné ,,Enciklo-
pedija Lietuvai ir pasauliui®, 2015 m.
http://lietuvai.lt/wiki/Adolfo_Jucio_teorin%C4%97s_fizikos_
mokykla#gsc.tab=0

Akademiko Zenono Rokaus Rudziko jubiliejaus renginiai. Lie-
tuvos moksly akademijos zinios, 2015, Nr. 4, p. 17-19 (bendraau-
toris A. Bernotas).

Atomas. In: Internetiné ,Enciklopedija Lietuvai ir pasauliui®,
2015 m. lietuvai.lt/wiki/Atomas

Jonas Karazija. In: Internetiné ,,Enciklopedija Lietuvai ir pasau-
liui®, 2016 m. lietuvai.lt/wiki/Jonas_Karazija

5.3. Radijo ir televizijos laidos

Kaip buvo pasvertas atomas. Lietuvos radijas, laida mokslei-
viams. Transl. 1974 11 11.

Piotras Kapica - Nobelio premijos laureatas. Lietuvos radi-
jas, laida moksleiviams ,Elektronas®. Jra$. 1978 12 14, transl
1978 12 21.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

162

G. Galilei ir Siuolaikinis mokslas. Lietuvos radijas, laida ,,Elek-
tronas®. 1979 m.

Jaros osSimas kriaukléje. Lietuvos radijas, laida ,Elektronas®
Jras. 1979 10 18.

Kodél Zmoguje susidaro statiné elektra? Lietuvos radijas, laida
»Elektronas® [ras. 1980 03 0s.

Dainavimas vonioje. Lietuvos radijas, laida ,Elektronas® [ras.
1980 03 05.

Kodél uzuolaida skaidri ziarint i$ kambario vidaus, bet neskaid-
ri i§ iSorés? Lietuvos radijas, laida ,,Elektronas® Jras. 1980 03 0s.
Interviu pasirodzius ,,Linksmajai fizikai®. Lietuvos radijas, laida
moksleiviams. Jras. 1982 04 19, transl. 1982 04 29.

Fizikos klausimai [kodél vingiuoja upés?, pirstais slystantis
piestukas]. Lietuvos televizija, viktorina ,Desimtkart desimt®
Iras. 1984 02 06, transl. 1984 02 29.

Fizikos klausimai [piltuvélis ir kamuoliukas; girdimumas prie$
véja]. Lietuvos televizija, viktorina ,Desimtkart de$imt®. Jras.
1984 03 10, transl. 1984 03 31.

Zitirovy atsakymy aptarimas. Lietuvos televizija, viktorina
»Desimtkart desimt®. Jras. 1984 04 06, transl. 1984 o5 03.

Fizikos klausimas [kodél dygsta akmenys?]. Lietuvos televizija,
viktorina ,,Desimtkart desimt® Jras. 1984 06 16.

Fizikos klausimas [kodél pavojaus signalai raudonos spal-
vos?]. Lietuvos televizija, viktorina ,,Des$imtkart des$imt®. Jras.
1984 08 06.

Susitikimas su Subaciaus vidurinés mokyklos moksleiviais.
Lietuvos radijas, laida moksleiviams. Jras. 1985 11 10, transl.
1985 11 18.

Interviu apie i$leistas knygas. Lietuvos televizija, laida ,,Eureka®.
Jras. 1996 12, transl. 1997 o1.

Fizikos zaislai. Lietuvos televizija, laida ,,Eureka® Jras. 1998.
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17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.
29.

30.

31

32.

Interviu. LNK, laida ,,Ryto ratas®. Jras. 1998 06.

Interviu. LNK, laida ,,Ryto ratas® Jras. 1999 o4 13.

Naujos knygos. Lietuvos televizija, laida ,Eureka®. [ras.
1999 05 12.

Kvantiné teorija ir superlaidumas. Lietuvos televizija, laida
»Negali buti®. Jras. 2001 02 24.

XX a. fizika. Laisvosios Europos radijas, mokslo laida (vedéjas
S. Spurga). [ras. 2002 o4, transl. 2002 05 13.

XX a. fizika. Laisvosios Europos radijas, mokslo laida (S. Spur-
ga). [ras. 2002 o4, transl. 2002 05 20.

XX a. fizika. Laisvosios Europos radijas, mokslo laida (S. Spur-
ga). [ras. 2002 o4.

Antropinis principas. Lietuvos televizija, laida ,Negali buti®
Jras. 2002 04.

Pasauliniai fizikos metai. Lietuvos televizija. Jras. 2005 o1 27.
Max Planck. Ziniy radijas. Iras. 2006 04 19.

Marie Curie. Ziniy radijas. [ras. 2007.

Naivioji fizika. LNK. [ras. 2008 o1 23.

Nobelio premijos. Lietuvos televizija, laida ,,Labas rytas®. Tiesio-
giné transliacija 2009 10 08.
https://www:youtube.com/watch?v=atZlanrbaeY

Visatos pradzios teorijos. technologijos.lt, R. Maskolitno inter-
viu su R. K. Jras. 2011 04 21.

http://www.technologijos.lt/n/mokslas/idomusis_
mokslas/S-18967/straipsnis/Mokslo-ekspresas:-vartu-i-
hipererdve-beieskant-Video?l=2&p=1

Interviu apie studija ,Mokslo populiarinimo sistema“. Ziniy
radijas. Jras. 2011 12.

Interviu. Ziniy radijas, laida ,Mokslininko uzrasai®. Irad.
2015 12 15, transl. 2015 12 16.
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https://www.youtube.com/watch?v=atZlanrbaeY

5.4. Mokslo populiarinimo paskaitos

1971 m.

L 10 24 Mokslo raidos désningumai. Filosofinis-metodologinis
seminaras. FMI.

2. 11 Mokslo vystymosi Lietuvoje statistiné analizé. MA mokslo is-

toriky seminaras.

1973 m.

3. 10 16 Gravitacijos désnis. Mokslo diena Kupiskio rajone. Suba-
¢iaus viduriné mokykla.
1974 m.

4. 03 06 Mokslo raidos désningumai. Fizikiniy ir techniniy ener-
getikos problemy institutas (Kaunas).

5. 1114 I8 Lietuvos fizikos istorijos. VVPI, I k. studentai fizikai.
1975 m.

6. 02 04 Hartree ir Foko lyg¢iy sprendimas elektroninémis skaicia-
vimo masinomis. Prof. A. Jucio skaitymai. FMI.

7. 03 o5 Siuolaikinés fizikos problemos [jspiidziai i Sajunginio
,Zinijos“ seminaro ir ekskursijos Dubnoje]. FML.

8. 0310 Ispidziai i§ Dubnos ir Novosibirsko. Mokslo dienos Siauli-
uose. Siauliy 10-0ji viduriné mokykla, mokiniai.

9. 03 10 Psi dalelés atradimas. Mokslo dienos Siauliuose. SPI,
studentai.

10. 03 11 I§ Lietuvos fizikos istorijos. Mokslo dienos Siauliuose. SPI,
aukstesniyjy kl. mokiniai.

11. 04 o5 Santykiai tarp teoretiky ir eksperimentatoriy. Fiziko die-
na. VVU FE

12. 05 29 Fizikos mjslés — atostoginé fizika. M. Melnikaités viduriné
mokykla (Zarasai), 9-11 kl. mokiniai.

1976 m.

13. 04 o2 Fizika ir humoro jausmas. Fiziko diena. VVU FE
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

04 10 Sveikinimas fotonie¢iams mokyklos baigimo proga. Fizi-
kos mjslés. A. Tiskaus viduriné mokykla (Rokiskis).

08 16 Rontgeno spinduliai. ,,Fotono vasaros stovykla (Plinksés,
Mazeikiy r.).

08 17 Dabarties ir ateities fizika. ,,Fotono“ vasaros stovykla
(Plinksés, Mazeikiy r.).

09 30 Mikropasaulio fizikos problemos. Respublikinis lektoriy
seminaras. Politinio $vietimo namai (Vilnius).

10 11 Fizika 2000-aisiais metais. Paskaity ciklas moksleiviams.
Planetariumas.

10 18 Fizika 2000-aisiais metais. Paskaity ciklas moksleiviams.
Planetariumas.

10 25 Fizika 2000-aisiais metais. Paskaity ciklas moksleiviams.
Planetariumas.

1977 m.

02 15 Fizika 2000-aisiais metais. Vilniaus 34-0ji viduriné moky-
kla, 8—9 kl. mokiniai.

04 o2 Santykiai tarp fiziky ir matematiky. Fiziko diena. VVU FE

04 09 Kokios problemos sprendziamos Fizikos institute? Pa-
zyméjimy jteikimas fotonieciams. Klaipédos 14-0ji viduriné
mokykla.

04 12 Kokios problemos sprendziamos Fizikos institute? Vil-
niaus 32-0ji viduriné mokykla.

09 12 I§ prof. A. Jucio biografijos: vaikystés metai. Prof. A. Jucio
skaitymai. FI.

10 13 Biografiné ir istoriné medziaga akad. A. Jucio archyve.
Mokslo istoriky seminaras. Istorijos institutas.

1978 m.
02 03 Kas domina fizikus? Planetariumas, 9 kl. mokiniai.

02 04 Kas domina fizikus? Vilniaus 27-oji viduriné mokykla,
9-11 kl. mokiniai.
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29.
30.

31.

32.

33.
34.

35-

36.

37

38.

39.

40.

41.

42.

43.
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02 24 Nerasyti fizikos désniai. Mediumas. VVU FE.

o4 o1 Kaip populiarinti fizikg. Fiziko diena. VVU FE

09 22 Po dviejy sauliy Zenklu [i§ A. Jucio biografijos]. Prof.
A. Jucio skaitymai. FI.

1979 m.

10 31 Siuolaikinés fizikos problemos. Lietuvos dailés institutas.
1980 m.

04 05 Saveikos tarp fiziky. Fiziko diena. VVU FE.

06 08 Mokslo raidos désningumai. Vyriausioji enciklopedijy
redakcija.

06 25 Rontgeno spinduliy atradimas Mokytojy tobulinimosi
kursai. Kauno 4-0ji viduriné mokykla.

06 25 Kosminiai Rontgeno spinduliai. Mokytojy tobulinimosi
kursai. Kauno 4-0ji viduriné mokykla.

1981 m.

02 13 Mokslo raidos désningumai. Jaunyjy mokslininky klubas
»Po Zodiaku®.

04 04 Tipiski ir netipiski fizikai. Fiziko diena. VVU FFE.

1982 m.

03 19 Kokios problemos sprendziamos Fizikos institute? Mokslo
dienos Siauliuose. Siauliy F. Zemaicio viduriné mokykla, 8-9 kl.
mokiniai.

03 19 Vakuumas. Mokslo dienos Siauliuose. F. Zemai¢io viduri-
né mokykla, 10-11 kl. mokiniai.

03 20 Nobelio premija K. Siegbahnui. Mokslo dienos Siauliuose.
Siauliy pedagoginis universitetas, IV k. studentai.

03 20 Nobelio premija K. Siegbahnui. Mokslo dienos Siauliuose.
Siauliy pedagoginis universitetas, II k. studentai.

03 22 Fizikos raidos désningumai. Filosofinis-metodologinis se-
minaras. Fizikos institutas.
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44.

45.
46.

47.
48.

49.
50.

51.

52.

53-

54.

55-

56.

57

58.

03 26 Fizikos raidos désningumai. XXX jaunyjy fiziky olimpia-
da (Ignalina), mokytojai.

04 03 Kaip atsirado ,,Linksmoji fizika“? Fiziko diena. VVU FFE.
09 16 Vakaras susitikimas Subaciaus kultiros namuose.

1983 m.

09 12 D. Hartree ir A. Jucys. Prof. A. Jucio skaitymai. FI.

10 22 Fizika ir zaidimai. Vilniaus 7-0ji viduriné mokykla.

1984 m.

06 23 Atomo fizika. ,,Fotono“ vasaros stovykla (Kupiskis).

09 15 Siy dieny fizika. Subaciaus viduriné mokykla, 9-11 kl.
mokiniai.

11 05 Mokslo raidos désningumai. Vilniaus inzinieriy klubas
»Novatorius

1985 m.

03 25 Fizikos raidos désningumai. Fizikos mokytojy tobulini-
mosi kursai, Fizikos institutas.

04 25 Mokslo raidos désningumai. Vilniaus klinikinés ligoninés
gydytojy filosofinis-metodologinis seminaras.

1987 m.

10 22 Mokslo raidos désningumai. Lietuvos dailés institutas,
Grafikos katedra, déstytojai ir studentai.

1988 m.

03 17 Mechanikos désniai misy gyvenime. Linksmosios fizikos
simpoziumas. VVU FE

04 09 Nobelio premijos. Mokslo dienos Siauliuose. Siauliy 14-
oji viduriné mokykla, 10-12 kl. mokiniai.

04 09 Nobelio premijos. Mokslo dienos Siauliuose. Siauliy 13-0ji
viduriné mokykla, 10-12 kl. mokiniai.

04 09 Mechanikos désniai miisy gyvenime. Mokslo dienos Siau-
liuose. Siauliy mokytojy namai, fizikos mokytojai.
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59. 04 10 Fizikos Zaidimai. Mokslo dienos Siauliuose. Pazyméjimy
jteikimas fotoniec¢iams.

60. 04 10 Dvi kultiiros. Mokslo dienos Siauliuose. Pazyméjimy jtei-
kimas fotonieciams.
1995 m.

61. 05 03 Neregimi fizikos pasauliai. Vilniaus dailés akademija, stu-
dentai ir déstytojai.

62. 09 12 Fizikos vadovélis humanitarams. Lietuvos pedagogy kva-
lifikacijos kélimo institutas, fizikos mokytojai.

63. 10 05 Fizikos vadovélis humanitarams. Lietuvos pedagogy kva-
lifikacijos kélimo institutas, fizikos mokytojai.
1996 m.

64. Fizikos vadovélis humanitarams. Lietuvos pedagogy kvalifikaci-
jos kélimo institutas, gimnazijy fizikos mokytojai.

65. 04 30 Fizikos vadovélis humanitarams. Mokytojy konferencija
(Keédainiai).

66. 09 17-19 Fizikos vadovélis humanitarams. Lietuvos pedagogy
kvalifikacijos kélimo institutas, fizikos mokytojai.
1997 m.

67. 05 14 Siuolaikinés fizikos pradzia Lietuvoje. Vilniaus jézuity
gimnazija, 12 kl. mokiniai.

68. 1213 Elektrono atradimo $imtmetis. ,,Fotono“ konferencija Siau-
liuose, fizikos mokytojai.

69. 12 13 Fizikos Zaislai. ,,Fotono“ konferencija Siauliuose, fizikos
mokytojai.

70.  Kursai mokytojams, dirbusiems su vadovéliu ,,Fizika humanita-
rams. Klasikiné fizika“ Lietuvos pedagogy kvalifikacijos kélimo
institutas, fizikos mokytojai.

71. 12 15-16 Paskaitos mokytojams apie vadovélj ,,Fizika humanita-
rams. Siuolaikiné fizika“. Lietuvos pedagogy kvalifikacijos keli-
mo institutas, fizikos mokytojai.
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72.

73-

74.

75-

76.

77

78.
79.
8o.

81.

82.

83.
84.

8s.

86.

87.

88.

12 17 Elementariyjy daleliy fizikos istorija. Lietuvos pedagogy
kvalifikacijos kélimo institutas, fizikos mokytojai.

12 17 Fizikos zaislai. Lietuvos pedagogy kvalifikacijos kélimo
institutas, fizikos mokytojai.

1999 m.

04 09 ,Linksmosios fizikos“ pristatymas knygy mugéje. Vil-
niaus mokytojy namai.

Susitikimas su mokiniais [knygos, fizikos Zaislai]. Vilniaus jézu-
ity gimnazija.

2000 m.

02 14 Fizikos Zaislai. ,,Saltinio viduriné mokykla (Raseiniai).

02 14 XX a. fizika. Raseiniy rajono fizikos mokytojai.

10 20 Fizikos zaislai. Lazdijy rajono fizikos mokytojai. VPI.
Fizikos Zaislai. Vilniaus Seskinés viduriné mokykla.

Fizikos zaislai. Vilniaus S. Daukanto viduriné mokykla.

2001 m.

Fizikos Zaislai. Vilniaus S. Staneviciaus viduriné mokykla.

Fizika kaip gamtos filosofija. ]. Salkausko studenty seminaras,
TFAL

09 12 E. Fermi §imtmetis. A. Jucio akademiniai skaitymai. TFAIL
09 25 Klasikiné fizika. J. Salkausko studenty seminaras, TFAL
2002 m.

o115 Nobelio premija ir jos laureatai fizikai. Vilniaus ,, AZuolyno*
viduriné mokykla, 11-12 kl. mokiniai.

03 25 XX a. fizika. Akademiniai skaitymai. LMA mazoji konfe-
rencijy saleé.

Fizikos zaislai. Vilniaus S. Daukanto viduriné mokykla, 7-8 kl.
mokiniai.

04 09 XX a. fizika. J. Salkausko studenty seminaras. TFAI.
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89.

90.
91.
92.
93.

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

170

05 09 Nobelio premijos. Jonuciy viduriné mokykla (Kauno r.),
10-11 kl. mokiniai.

2003 m.

o2 11 Fizikos zaislai. Vilniaus P. Masioto pradiné mokykla.
Fizikos zaislai. Vilniaus UZupio gimnazija, dvi klaseés.

o5 23 Fizikos zaislai. Anyksciy A. Vienuolio gimnazija.

o5 23 S. Hawkingas ir jo atradimai. Anyks¢iy A. Vienuolio
gimnazija.

2004 m.

03 27 Prof. A. Jucio veiklos mokslotyriné analizé. Lietuvos moks-
lo istoriky ir filosofy bendrijos konferencija.

09 03 Prof. A. Jucio gyvenimas ir veikla. A. Jucio $imtmecio
minéjimas. Zemaiciy dailés muziejus (Plungé).

09 14 Akad. A. Jucys - Siuolaikinés teorinés fizikos Lietuvoje
pradininkas. A. Jucio $imtmecio minéjimas. LMA didzioji
konferencijy saleé.

09 17 Prof. A. Jucio gyvenimo bruozai. A. Jucio Simtmecio mineé-
jimas. Kretingos M. Valanciaus vie3oji biblioteka.

Fizikos Zaislai. ,,Saltinélio“ privati mokykla (Vilnius).

2005 m.

o119 Nobelio fizikos premijos — désningumai ir tendencijos. VU
TFAL

06 10 A. Einsteinas ir auksiniai jo metai. Moksleiviy vasaros
mokykla. Moléty observatorija.

06 11 Mokslas ir nezinomybé. Moksleiviy vasaros mokykla.
Moléty observatorija.

09 09 Albertas Einsteinas ir didieji jo atradimai. Mokslo festiva-
lis ,,Erdvélaivis - Zemé®. VU Teatro salé.

09 16 Albertas Einsteinas ir didieji jo atradimai. Mokslo festiva-
lis ,,Erdvélaivis - Zemé®. KTU aula.
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104.

105.

106.

107.

108.
1009.

110.

111.

112.

113.

114.

115.

116.

Atomo teorijos tyrimai Teorinés fizikos ir astronomijos institute.
Instituto pristatymas studentams. VU FE.

Fizikos zaislai. Vilniaus jézuity gimnazija. (Dalyvavo ir
P. Visinskio gimnazijos mokiniai).

12 07 Mokslas ir nezinomybé. Plungés, Telsiy ir Mazeikiy ra-
jony mokytojy konferencija. Plungés akad. A. Jucio pagrindiné
mokykla.

12 07 Knygos ,Zalias teorijos medis“ pristatymas. Plunges,
Telsiy ir Mazeikiy rajony mokytojy konferencija. Plungés akad.
A. Jucio pagrindiné mokykla.

2006 m.

Fizikos Zzaislai. Kyviskiy pagrindiné mokykla (Vilniaus r.).

05 05 Fizikos zaislai. Subaciaus viduriné mokykla (Kupiskio r.).
05 05 Mokslas ir nezinomybé. Subaciaus viduriné mokykla
(Kupiskio r.), fizikos mokytojai.

09 11 Zaisly fizika arba paprasti stebuklai. Mokslo festivalis
,Erdvélaivis - Zemé*“. VU FF didZioji auditorija.

09 12 Zaisly fizika arba paprasti stebuklai. Mokslo festivalis
,Erdvélaivis - Zemé“VU FF didZioji auditorija.

2007 m.

03 15 Doc. V. Kaveckis ir prof. A. Jucys - bic¢iuliai ir bendradar-
biai. V. Kaveckio §imtmecio minéjimas. VPU FTE.

11 03 Keli Lietuvos mokslo bruozai. Trumpas pranesimas MA
sesijoje, skirtoje Lietuviy mokslo draugijos Simtmeciui. Lietu-
vos Seimas.

12 13 Nobelio fizikos premijos — nuo Rontgeno iki $iy mety lau-
reaty. Planetariumas, jvairiy Vilniaus mokykly mokiniai.

2008 m.

Grésmés i§ kosmoso. Ignalinos C. Kudabos viduriné mokykla,
rajono mokykly moksleiviai.
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117.

118.

119.

120.

121.

122.
123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

172

04 29 1. Newtonas - fizikas, astronomas ir matematikas. Jung-
tinis astronomy seminaras. VU TFAI

08 12 Fizikos zaislai. Kacerginés vaiky sanatorija ,Zibuté”
(Kauno r.).

11 20 Fizikos zaislai. Vilniaus Mykolo Birziskos gimnazija.
2009 m.

G. Galilei - teleskopo iSradéjas ir mokslo revoliucijos pra-
dininkas. Jaunyjy astronomy dienos. Moléty observatorija.

G. Galilei - teleskopoisradéjasir mokslo revoliucijos pradininkas.
Renginys ,,Zvaigzdétosios naktys“ Moléty observatorija.
Fizikos Zaislai. Kauno ,,Ziburio“ viduriné mokykla.

Fizikos Zaislai. Jonuciy gimnazija (Kauno r.).

09 16 Zaislai ir fizikos désniai. ,Sviesuvos vaiky universiteto
atidarymas. UAB ,,Pirmas zingsnis“ (Kaunas).

12 03 G. Galilei - teleskopo isradéjas ir mokslo revoliucijos pra-
dininkas. Paskaity ciklas ,Visata. Zemé. Zmogus®. Planetariumas.

2010 m.
09 26 Kvanto atradimo $imtmetis. VPU FTFE.
2011 m.

03 10 Zaislai ir fizikos désniai. Moksleiviy akademijos ,,Civitas*
Pakruojo skyrius. Pakruojo Svietimo centras.

Nobelio fizikos premijos. Moksleiviy akademijos ,,Civitas“ Vil-
niaus skyrius. Pilietinés visuomenés institutas.

Zaislai ir jdomioji fizika. Vilniaus P. Vileisio viduriné mokykla,
8 kl. mokiniai.
Zaislai ir jdomioji fizika. Vilniaus P. Vilei$io viduriné mokykla,
7 kl. mokiniai.

Siuolaikinés fizikos atradimai ir problemos. Moksleiviy
akademijos ,,Civitas“ Moléty skyrius.
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132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

140.

141.

142.

143.

144.

145.

o5 17 Fiziniy moksly zurnaly leidybos Lietuvoje pradzia. MA
Matematikos, fizikos ir chemijos skyriaus i$pléstinis posédis.

09 13 ,Lietuvos fizikos zurnalo® penkiasdesimtmetis: raidos
bruozai. A. Jucio akademiniai skaitymai. VU TFAIL

09 14 I$manieji Zaislai. Mokslo festivalis ,,Erdvélaivis — Zemé*,
Vilniaus Zéruéio pradiné mokykla.

09 23 Visatos laikas, erdvé ir materija. Septintoji metiné vadovy
konferencija (viesbutis ,,Vanagupé®, Palanga).

2012 m.

o1 28 ISmanieji Zzaislai. Gabiy vaiky Sestadieniné mokykla
(Vilnius).

05 04 Siuolaikinés fizikos atradimai ir problemos. Moksleiviy
akademijos ,,Civitas“ Pasvalio skyrius.

06 05 Zemés ir kosmoso rysiai. Pasvalio krasto jaunyjy matem-
atiky stovykla (Balsiy malanas, Pasvalys).

06 05 Pirmasis kompiuteris Lietuvoje. Pasvalio krasto jaunyjy
matematiky stovykla (Balsiy maltinas, Pasvalys).

o7 20 Nobelio fizikos premijos. ,,Fotono* vasaros stovykla (Alk-
snyniskes, Siauliy r.)

o7 21 Jdomus optiniai rei$kiniai atmosferoje. ,,Fotono“ vasaros
stovykla (Alksnyniskeés, Siauliy r.).

o7 21 Pirmasis kompiuteris Lietuvoje. ,,Fotono“ vasaros stovykla
(Alksnyniskes, Siauliy r.).

09 17 Zemés ir kosmoso rysiai. Mokslo festivalis ,,Erdvélaivis —
Zemé“. Kauno jézuity gimnazija.

09 Siuolaikiné Visatos samprata. Mokslo festivalis ,,Erdvélaivis —
Zemé“, Vilniaus Gabijos gimnazija.

Zemés ir kosmoso ry$iai. Moksleiviy akademijos ,Civitas“ Pa-
kruojo skyrius. Pakruojo $vietimo centras.
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146.

147.

148.

149.

150.

151.

152.

153.

154.

155.

156.

157.

174

2013 m.
03 23 ISmanieji zaislai. Gabiy vaiky $estadieniné mokykla (Vil-
nius), 4 kl. mokiniai.

04 25 Jdomus atmosferiniai reiskiniai: nuo mirazy iki neatpa-
zinty skraidanciy objekty. Civitas klubas. Anyksciy biblioteka.
05 07 Zaislai ir fizikos désniai. Fiziko diena. Lietuvos edukologi-
jos universitetas, Gamtos moksly fakultetas.

07 05 Zemés ir kosmoso ry$iai. ,,Fotono“ vasaros stovykla (Alks-
nyniskes, Siauliy r.).

07 06 Zaislai ir fizikos désniai. ,,Fotono“ vasaros stovykla (Alks-
nyniskés, Siauliy r.).

09 12 [domis reiskiniai atmosferoje: nuo mirazo iki NSO. Siau-
liy universiteto gimnazija.

11 20 Zaislai ir fizikos désniai. Vilniaus Gabijos gimnazija.

2014 m.

09 11 Akad. Adolfas Jucys - $iuolaikinés teorinés fizikos Lietuvoje
pradininkas. Renginys ,,Siuolaikiné atomo fizika®, skirtas
A. Jucio 110-0sioms gimimo metinéms, jtrauktas i festivalio
»Erdvélaivis - Zemé“ programg. LMA didZioji konferencijy salé.
11 20 Siuolaikiné Visatos samprata. Lietuvos ir Cekijos draugija.
Lietuvos muzikos ir teatro akademija.

2015 m.

09 15 Jauniausias moksly kandidatas ir daktaras. Atsiminimy
popieté, skirta akad. Z. Rudziko 75-meciui. LMA mazoji kon-
ferencijy salé.

0918 Zinoma ir nezinoma Visata. Mokslo festivalis ,, Erdvélaivis —
Zemé“ Klaipédos Zemynos gimnazija.

09 18 Zinoma ir nezinoma Visata. Mokslo festivalis ,, Erdveélaivis —
Zemé“ Klaipédos Vytauto Didziojo gimnazija.
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6. MOKSLO ORGANIZAVIMAS

6.1. Svarbesniy rengty dokumenty sgradas
Pusjuodziu $riftu — pateikti $iame leidinyje
LIETUVOS FIZIKYU DRAUGIJA

o Lietuvos TSR fiziky draugijos valdybos ataskaita uz 1975-
1979 m.

« Fizikos mokslo ir studijy institucijy asociacijos jstatai (1992 m.,
projektas)

e ,Lietuvos fizikos Zurnalo® veiklos 2008-2010 m. ataskaita

LIETUVOS MOKSLO TARYBA

« Kalba per tiksliyjy moksly atstovy j Lietuvos mokslo taryba
rinkimus (1991 m.)

o Kriterijai Lietuvos mokslo prioritetams jvertinti (1992 m.,
projektas)

 Kvalifikaciniai reikalavimai valstybiniams mokslo institutams
(1992 m., projektas)

« Reikalavimai mokslo institutams, norintiems gauti teise teikti
pedagoginius mokslo vardus (1992 m., projektas)

o Dél paraigky teikti habilituoto daktaro laipsnj ir pedagoginius
mokslo vardus pateikimo ir svarstymo (1992 m., projektas)

o Fizikos, Puslaidininkiy fizikos ir Teorinés fizikos ir astrono-
mijos instituty bendrai teikiamo habilituoto daktaro laipsnio
nuostatai (1993 m., projektas)

o Atsistatydinimas i§ humanitariniy moksly instituty vertinimo
komisijos (1997 m.)

o Fizikos instituto dalyvavimo Valstybinés aplinkos monitoringo
programoje jvertinimas mokslinés veiklos poziiriu (2004 m.)
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Atsiliepimas apie Aukstyjy technologijy plétros 2007-2011 m.
programg (2006 m.)

LIETUVOS MOKSLU AKADEMIJA

Lietuvos moksly akademijos prezidiumo rinkimy reglamentas
(2003 m., projektas)

Studija ,,Mokslo populiarinimo sistema“ (2011, 2014 m. atskiros

dalys)

TEORINES FIZIKOS IR ASTRONOMIJOS INSTITUTAS

Teorinés fizikos ir astronomijos instituto statutas (1991 m.,
projektas)

Teorinés fizikos ir astronomijos instituto veiklos 1998-
2000 m. savianalizé (pradinis variantas)

VU TFAI 2004, 2005, 2006, 2007, 2008 m. savianalizé (pradiniai
variantai)

Dél Atomo teorijos skyriaus strategijos (2001 m.)

6.2. Lietuvos TSR fiziky draugijos valdybos
ataskaita uz 1975-1979 m.

Fiziky draugijos valdyba buvo iSrinkta 1975 m. XVIII respubli-

kiniame fiziky pasitarime, vykusiame Zarasuose. Valdyba isrinko pir-
mininku akad. P. Brazdziting, pavaduotojais doc. H. Jonaitj (VVU),
doc. K. Uspalj (FMI) ir doc. V. Valentinavic¢iy (VVPI), moksliniu se-
kretoriumi vyr. m. b. R. Karazijg (FMI) ir izdininku vyr. m. b. R. Ka-
linauska (FMI). Pastarajam gavus kitus visuomeninius jpareigojimus,
izdininku buvo i$rinktas vyr. m. b. R. Tolutis (PFI). Valdybos jgalioji-
my laikas baigési 1978 m., ta¢iau tais metais respublikiné fiziky konfe-
rencija nejvyko, ir valdyba tesé savo veikla ligi $ios konferencijos.

Valdyba sudaré $esias nuolatines komisijas ir ,,Fotono“ taryba,

i jas buvo jtraukti ne tik valdybos nariai, bet ir kiti draugijos nariai.
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Aktyviai veiké terminijos komisija, vadovaujama akad. P. Braz-
dzitno. Tesdama darbg, pradétg 1972 m., ji parengé ir atidavé spaudai
didelj keturkalbj (lietuviy, rusy, angly ir vokieciy kalby) ,,Fizikos ter-
miny zodyna*, kuris turi $iais metais pasirodyti knygynuose. Komisija,
kurios nariai buvo LMA instituty bei aukstyjy mokykly darbuotojai ir
kity organizacijy atstovai, taip pat kalbininkas, atliko didelj darbg nor-
mindama lietuviskus fizikos terminus, sitilydama naujus terminus bei
vienodindama seniau zinomy terminy vartojima. Sio Zodyno seniai
laukia leidyklos, redakcijos bei patys fizikai. Komisijai vertéty apiben-
drinti savo darba: parengti vieng ar kelis straipsnius, kuriuose buty
apzvelgti fizikos terminy darybos principai, pristatytos ir paaiskintos
terminijos naujovés, kad jos greic¢iau prigyty fiziky kalboje. Tikéki-
meés, kad komisija ateityje atsizvelgs ir j kit valdybos pasialyma - kar-
tu su aukstyjy mokykly skyriais aptarti fizikos terminy vartojimo bei
kir¢iavimo praktika déstytojy kalboje.

Numatydama tolesnes savo veiklos gaires, terminijos komi-
sija pasialé Vyriausiajai enciklopedijy redakcijai isleisti fizikos enci-
klopedinj Zodyna. Jau pradétas parengiamasis darbas Siam Zodynui
sudaryti.

Valdybos olimpiadiné komisija bei jos talkininkai i§ FI, VVU,
VVPI ir kity aukstyjy mokykly sékmingai organizuoja jaunyjy fizi-
ky olimpiadas. 1976 m. isleistas ,,Olimpiadinis fizikos uzdavinynas®
1977 m. jvyko jubiliejiné XXV jaunyjy fiziky olimpiada, kurioje daly-
vavo sveciai i§ LMA instituty ir aukstyjy mokykly. Buvo iSspausdinta
iliustruota olimpiados programa. Kandidatams j respublikos rinktine
kasmet organizuojama savaitiné mokykla sajunginei olimpiadai pasi-
ruosti. Ten respublikos rinktiné pasirodo neblogai, dazniausiai pra-
lenkia Latvijos ir Estijos komandas. Sgjunginése olimpiadose daugiau-
sia apdovanojimy pelno internatiniy mokykly su sustiprintu fizikos
mokymu mokiniai. Tokiy internatiniy mokykly misy respublikoje
néra, ir apskritai yra likusios vos trys mokyklos su sustiprintu fizikos
mokymu, o ir tose paciose kontingento daugumga sudaro eiliniy gabu-
my to gyvenamojo rajono moksleiviai. Tik jkiirus pas mus nors vieng
internatine mokykla, kuri naudotysi sporto mokykly lengvatomis ir
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kurig Sefuoty LMA instituty bei aukstyjy mokykly darbuotojai, baty
galima i$ esmés pagerinti fizikai gabiy vaiky parengimg vidurinése
mokyklose.

Stiprinant viduriniy mokykly mokiniy fizikos Zzinias, svarby
darbg atlieka neakivaizdiné jaunyjy fiziky mokykla ,Fotonas®, va-
dovaujama ,,Fotono® tarybos. Sios mokyklos organizatoriai — Siau-
liy pedagoginio instituto (SPI) Fizikos katedros déstytojai. Kas dveji
metai draugija sudaro su SPI wkiskaiting sutartj, kurios suma 4 0oo
rubliy, tai leidzia islaikyti vieng etata, pirkti laboratorinius prietaisus
bei kitg inventoriy vasaros stovykloms ir pan. Kasmet i§spausdinama
rotaprintu 13 ,,Fotono® leidinéliy (kiekvienas 1-2 sp. l. apimties), juose
pateikiamos uzduotys bei metodiniai nurodymai $ios mokyklos moki-
niams. 1976 m. mokykla baigé 444 mokiniai, 1977 m. - 454 mokiniai,
0 1978 m. - 556 mokiniai. | pirmg kursa jstoja apie 80o-900 devin-
toky, taigi mokyklg baigia mazdaug du trecdaliai jstojusiyjy. Kasmet
geriausiems fotonieciams organizuojama vasaros stovykla, kurioje
pabuvoja apie pusantro $imto moksleiviy; ¢ia jiems skaitomos paskai-
tos, jie atlieka laboratorinius darbus. ,,Fotonas“ naudingas ne tik mo-
kiniams, bet ir mokytojams. Nedidelis SPI Fizikos katedros kolektyvas
atlieka didelj darbg, nemazg jo dalj — visuomeniniais pagrindais, talki-
na ir studentai. Dél to kartais pasitaiko netikslumy uzdaviniy salygose
ar vertinant mokiniy atsakymus. Siaulie¢iams turéty daugiau padéti
LMA instituty ir ypa¢ aukstyjy mokykly skyriai. Siuo metu nedidele
pagalba teikia tik FI, PFI ir VVU skyriai. ,,Fotonas® nusipelno ir dides-
nés Svietimo ministerijos paramos.

Leidybiné komisija palaiko ry$j su ,,Mokslo“ ir ,,Sviesos lei-
dyklomis, talkina joms leidziant populiariosios fizikos literatirg ir
vadovélius. Teisingiau, tai ne komisija, o du atskiri valdybos nariai,
i$ kuriy vienas, doc. V. Kybartas, rapinasi vadovéliy leidimu, o doc.
D. Grabauskas - populiariosios fizikos literatiiros leidimu. Pasirodé
originaltis vadovéliai aukstosioms mokykloms: ,Kvantiné mechani-
ka®, ,,Elektrodinamika®, rengiama ,,Statistiné fizika“ , Mokslo“ leidykla
kasmet isleidzia 1-2 knygutes i$ serijos ,Fizikos mokykla“. Deja, dél
mazo joms skiriamy spaudos lanky skaic¢iaus sunku parinkti knygas
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vertimui j lietuviy kalbg. Leidykla ir doc. D. Grabauskas daug karty
ragino fizikus patiems rasyti originalias knygeles, bet kol kas $ioje se-
rijoje tokia i$¢jo tik viena.

Metodiné komisija irgi veiké kaip paskiri asmenys — jos pirmi-
ninkas doc. V. Valentinavic¢ius ir komisijai formaliai nepriklausantis
doc. H. Jonaitis. Keletag mety kartu su Respublikiniu mokytojy tobuli-
nimosi institutu buvo vykdoma mokykly fizikos kabinety apziira, jos
nugalétojai i$ draugijos 1éSy premijuoti dovanomis. Doc. V. Valentina-
vic¢ius atliko didelj visuomeninj metodinj darbg. Vis délto metodiné
komisija turéty koordinuoti metodine draugijos skyriy veikla, ieSkoti
nuolatiniy draugijos rysiy su rajony metodinéms fizikos komisijomis.

Fizikos ziniy populiarinimo komisija veiké gana formaliai. Tik
1978 m. pabaigoje buvo surengtas geriausio fizikos populiarinimo
straipsnio konkursas. Jis sukélé tam tikrg susidoméjima, konkursui
pateikta de$imt straipsniy, i$ jy trys premijuoti. Matyt, ateityje tikslin-
ga tokius konkursus organizuoti kasmet ar bent kas keleta mety. Fizi-
kos Ziniy populiarinimo komisija irgi turéty, visy pirma, koordinuoti
skyriy veikla $ioje srityje, tarpininkauti jiems uzmezgant ir palaikant
glaudzius rysius su spauda, radiju, televizija.

Sefavimo ir rysiy su kolektyviniais nariais komisijos i§ tikryjy
neveikeé.

Siuo metu draugija turi penkiolika kolektyviniy nariy, trys
jstojo ataskaitiniu laikotarpiu, vienas buvo isbrauktas, nes nemokéjo
nario mokesc¢io. Du tre¢daliai nariy - LMA institutai ir aukstosios
mokyklos, kuriose veikia draugijos skyriai (i$skyrus KPI, FTEPI ir
LZUA, kurie priklauso bendram Kauno skyriui). Taigi ry$ys su jais
palaikomas per skyrius. Like penki nariai - gamyklos: dvi Vilniaus,
viena Siauliy, viena Panevézio, taip pat Lietuvos jiry laivininkystés
organizacija. Sitlyta juos konsultuoti bei teikti kita paramg populia-
rinant fizikos mokslg bei fizikos zinias, bet kol kas jokiy pageidavimy
negauta. Gamyklose, kuriose dirba daugiau fiziky, galima irgi organi-
zuoti draugijos skyrius. Tokj skyriy Vilniaus radijo matavimo prietai-
sy institute ketina steigti V. Guoga. Kai kuriy gamykly vadovai, joms
stojant i draugija, patys reiSkia pageidavima, kad rysys su draugija
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apsiriboty nario mokesciu. Kolektyviniams nariams i§siunciami kvie-
timai | respublikines fiziky konferencijas, sveikinimai su $ventémis,
ketinama pasiysti ,,Fizikos terminy Zodyng“ Draugija galéty tarpinin-
kauti suderinant mokslo tiriamuosius planus tarp gamykly ir aukstyjy
mokykly bei sudarant tkiskaitines sutartis.

Savo ruoztu LFD 1978 m. tapo Mokslininky riimy kolektyviniu
nariu. Ramai kvieté draugija bendradarbiauti organizuojant konfe-
rencijas ir kitus fizikos renginius. Kol kas buvo pravestas tik vienas
bendras renginys — A. Einsteino gimimo $imtmecio minéjimas, bet
ateityje reikéty placiau iSnaudoti Mokslininky ramy nario galimybes.

Fiziky draugijai vertéty uzmegzti rysius su matematiky ir astro-
nomy draugijomis, susipazinti su jy veikla, galbut kartu organizuoti
kai kuriuos renginius.

TSRS moksly akademija yra kolektyvinis Europos fiziky drau-
gijos narys. 1974 m. prof. A. Jucys buvo pradéjes rupintis, kad tarp
TSRS atstovy Sioje draugijoje buty bent vienas ir LFD atstovas — juk
misy draugija vienintelé fiziky draugija Salyje. Deja, po prof. A. Jucio
mirties jokiy Zygiy Siuo reikalu nebuvo daryta.

Draugija veikia prie LMA, bet, skirstant turistinius ar poilsi-
nius kelialapius j uzsienj (o jy nemaza dalis tenka draugijoms), Fiziky
draugija visai pamir$tama. O juk tai leisty skatinti aktyviausius narius.

Per ataskaitinj laikotarpj buvo atlikta nemazai organizaciniy
darby: i§spausdinti draugijos garbés rastai, rotaprintu isleisti draugi-
jos jstatai, surengtas draugijos nario zenklelio projekto konkursas bei
uzsakyti Zenkleliai, i§spausdinti nario anketos ir prasymai, nauji na-
riy bilietai. Skyriams, pristaciusiems anketas, bitent PFI, FI, Siauliy,
VVU, Plungés, Raseiniy, VVPI, VISI skyriams, iSrasyti nauji bilietai.
Kartu sutvarkoma draugijos nariy apskaita, likviduojami jsiskolini-
mai. Likusieji skyriai praSomi greiciau atlikti nariy perregistravima.

Valdyba surengé desimt posédziy, kuriy metu buvo apsvarsty-
ti valdybos, jos komisijy ir skyriy darbo planai ir ataskaitos, aptartas
pasiruosimas respublikinéms fiziky konferencijoms. Atskiruose po-
sédziuose svarstyta: populiariosios fizikos literatiiros leidimas, fizi-
kos straipsniai LTE I tome, fizikos specialisty rengimas respublikoje,
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fizikos vadovéliy vidurinéms mokykloms apipavidalinimas ir kiti
klausimai.

Pastaruoju metu issiplété ir pageréjo finansiné draugijos veikla.
I$ anksto sudaromi ir valdybos posédyje tvirtinami finansiniai drau-
gijos planai. Pagrindinis pajamy $altinis — kolektyviniy nariy mokes-
¢iai (po 250 rub. metams). Didesne islaidy puse sudaro tkiskaitinés
sutarties su SPI suma (,,Fotono“ mokyklos veiklai); be to, buvo ap-
dovanojami jaunyjy fiziky olimpiados nugalétojai, VVU studenty
mokslinés draugijos konkurso laureatai, premijuoti ,,Fotono“ organi-
zatoriai, mokytojai — fizikos kabinety apzitiros nugalétojai, apmokéta
dailininkui uz draugijos firminio Zenklo, garbés rasto ir nario bilieto
projekty paruosima, o ,,Dailés“ kombinatui bei spaustuvei uz jy pa-
gaminima ir t. t. 1978 m. i$laidos vir$ijo pajamas. Norint daugiau lésy
skirti jvairiems konkursams, skyriy veiklai finansuoti, reikéty kolekty-
viniy nariy skaiciy padidinti bent iki dvidesimties. Galbut verta drau-
gijos skyriui, suradusiam naujg kolektyvinj narj, skirti pirmajj to nario
mokestj. Reikia prasyti LMA instituty ir aukstyjy mokykly fizikos fa-
kultety ar katedry bet kokias konsultacijas teikti tik organizacijoms -
kolektyviniams draugijos nariams.

Kaip matéme i§ valdybos komisijy, taip pat finansinés veiklos
apzvalgos, pagrindiné valdybos veiklos kryptis buvo fizikos Ziniy
skleidimas mokiniams ir visuomenei, rysiy tarp LMA bei aukstyjy
mokykly i$ vienos pusés ir viduriniy mokykly, i$ kitos pusés, stiprini-
mas. Nors draugijos jstatuose ir numatyta moksliné koordinaciné bei
moksliné organizaciné veikla, taciau ji dazniausiai vykdoma kitais ly-
gmenimis. Toje veikloje, aisku, dalyvauja draugijos nariai, bet ne kaip
draugijos atstovai.

Matyt, pagrindinis draugijos tikslas yra ieskoti rysiy tarp fiziky,
dirbanciy jvairiose srityse, buiti savotiska fiziky profesine organizacija.

Viena i§ pagrindiniy priemoniy rysiams tarp fiziky stiprinti yra
respublikinés fiziky konferencijos. Jose dalyvauja mokslo darbuoto-
jai, déstytojai, mokytojai, daug maziau gamybininkai. Konferencijas
paeiliui organizuoja vienas ar du draugijos skyriai, tai padeda suak-
tyvinti jy veiklg. Antra vertus, dél to rengiant konferencijas tritksta
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perimamumo, planingumo, vienos konferencijos nutarimai ar jos metu
issakyti pageidavimai pamir$tami kitos konferencijos organizatoriy.
Dienotvarké paprastai biina perkrauta pranesimy - trijy posédziy
metu skaitoma 20-30 pranesimuy, jy dalis - specialtis moksliniai pra-
nes$imai, nejdomuis daugumai dalyviy. Tokiy pranesimy nemazai buvo
konferencijose, vykusiose Klaipédoje ir Vilniuje. I$ tikryjy, respubli-
kiné fiziky konferencija neturéty buti moksliné. Tai pazintiné ir orga-
nizaciné konferencija, kurios tikslas — parodyti bendrg fizikos raidos
respublikoje vaizda, iskelti ir apsvarstyti aktualias fizikus dominancias
problemas. Todél daugiau laiko reikéty skirti diskusijoms, galbut i$
anksto parenkant jy temas ir pagrindinius oponentus. Tokios diskusi-
jos pavyzdziu galéty buti fizikos terminy LTE I tome svarstymas XX
respublikinéje fiziky konferencijoje. Konferencijy metu galéty vykti ir
siauresnio pobudzio diskusijos. Antai konferencija Klaipédoje buvo
skirta fizikos ziniy skleidimo klausimams, deja, nepasinaudota ta pro-
ga iskelti ir apsvarstyti aktualiy fizikos populiarinimo problemy.

Siy mety konferencijos programoje astuoniolika pranesimy,
ir vel diskusijoms bei draugijos organizaciniams klausimams palikta
mazai laiko. Tiesa, lyg ir néra siauros tematikos moksliniy pranesimy,
bet tik todél, kad informacija apie numatoma konferencija nebuvo
skelbiama, o tai vargu ar pateisinama.

Rysiams tarp fiziky stiprinti turéty pasitarnauti Vilniaus ir Kau-
no fiziky seminarai. Vilniaus fiziky seminaras (vadovas FI vyr. m. b.
A. Savukynas) vyko su pertriikiais, 0 1979 m. visai uzgeso. Jame daly-
vavo daugiausia tik FI mokslo darbuotojai. Sunku surasti praneséjy,
LMA instituty darbuotojai ir taip per savaite dalyvauja 2-3 semina-
ruose. Atvykus sveciams i$ kity miesty, paskaitg dazniausiai reikia su-
organizuoti greitai ir nebiina laiko tai padaryti viso miesto mastu.

Kauno miesto seminaras yra siauresnés paskirties: tai Kauno
aukstyjy mokykly fizikos déstytojy metodinis seminaras (vadovas
doc. B. Kuksas). Detalesnés informacijos apie $j seminarg valdyba
neturi.

Fiziky draugija vienija apie 400 nariy - fizikos mokslo darbuo-
tojy, déstytojy ir mokytojuy, jie priklauso dvylikai skyriy. Ataskaitiniu

0o..,,
182 pédOS ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



laikotarpiu j draugija jstojo 159 fizikai. Gerokai iSaugo Vilniaus uni-
versiteto, Puslaidininkiy fizikos instituto, Kauno skyriai, buvo jsteigti
nauji draugijos skyriai Raseiniuose ir TelSiuose. Moksly akademijos
institutuose ir aukstosiose mokyklose dauguma fiziky yra draugijos
nariai. Vargu ar ¢ia verta siekti $imto procenty, nes nenoromis jsto-
jusieji taip pat nenoriai moka nario mokestj ar atlieka kokius nors
jpareigojimus. Draugijai taip pat priklauso apie $imta penkiasdesimt
fizikos mokytojy. Tai Kauno, Siauliy, Klaipédos, Panevézio miesty bei
Zarasy, Plungés, Raseiniy, Tel$iy rajony mokytojai. Paradoksalu, jog
draugijos veikloje nedalyvauja Vilniaus mokytojai. Trejus metus val-
dyba juos jtraukti pavesdavo VVPI skyriui, taciau iki $iol reikalas ne-
pajudéjo i$ vietos. Aisku, idealu buty, jei draugijai priklausyty daugu-
ma respublikos mokytojy, tac¢iau to neverta daryti formaliai. Keliose
konferencijose jy dalyviai mokytojai buvo paraginti jstoti j draugija,
gauta nemazai pareiskimy, bet tuo jy rysiai su draugija ir baigési, nes
kol kas nerasta budy, kaip pavienius narius jtraukti j draugijos vei-
kla, netgi kaip surinkti i$ jy nario mokestj. Net jeigu rajone jkuria-
mas draugijos skyrius, jis bina gyvybingas tik tuo atveju, jei jam imasi
vadovauti energingas fizikas, neformaliai ziarintis | draugijos veikla,
arba su skyriumi palaiko ry$j kas nors i valdybos nariy ar aktyvesniy
fiziky, kilusiy i$ to rajono. Be to, kai kurie $vietimo skyriai, pavyzdziui,
Kauno $vietimo skyrius, skeptiskai zitri j mokytojy dalyvavima drau-
gijos veikloje.

Dar nejtraukti j draugijos veiklg fizikai, dirbantys gamyklose ir
gamybiniuose mokslo institutuose. Pavyzdziui, Vilniuje nemazai fizi-
ky dirba Elektrografijos institute, Radijo matavimo prietaisy institute,
susivienijime ,\Venta®, ,,Elfoje” ir kitur.

Kalbant apie draugijos skyriy veikla, reikia pasakyti, jog kartais
skyriaus nuopelnams priskiriami tos mokslo ar mokymo jstaigos pa-
siekimai, ,,Zinijos“ renginiai ir pan. Vis tik skyriaus veikla laikytini
tik tie darbai, kurie atliekami draugijos skyriaus iniciatyva, tik tai, kas
nebiity atlikta, jei skyrius neegzistuoty.

Pagrindinés LMA instituty — FI ir PFI skyriy - veiklos kryp-
tys: dalyvavimas ,,Fotono“ mokyklos veikloje, paskaity skaitymas jos
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vasaros stovyklose bei fotonieciy saskrydziy metu, pagalba parengiant
ir isleidziant ,,Fotono® leidinukus, dalyvavimas organizuojant jaunyjy
fiziky olimpiadg (FI skyrius), viduriniy mokykly Sefavimas, perdavi-
mas joms nuradyty prietaisy, mokslo dieny organizavimas. PFI vyr.
m. b. V. Dienys parodé grazig iniciatyvg uzmegzdamas glaudy rysj
su savo gimtojo rajono metodine fizikos komisija, nuvykdamas ke-
letg karty per metus j jos posédzius su paskaitomis, teikdamas jiems
konsultacijas ir pan. Sitaip Raseiniy rajone susikiiré veiklus draugi-
jos skyrius. FI skyrius suorganizavo kvalifikacijos kélimo seminarg
bei Vilniaus miesto fiziky seminara. Mokslo instituty skyriai galéty
bendradarbiauti su Mokslininky riimais organizuojant jvairius ben-
draakademinius fizikos renginius, gal net jkurti fizikos sekcija $iuose
ramuose, tokia forma atgaivinant Vilniaus fiziky seminarg.

Aktyviai veikia didZiausias nariy skai¢iumi VVU skyrius. Jis
kasmet organizuoja jvairius konkursus: fizikos geriausio mokslinio
darbo, geriausio studenty darbo ir pan., jy nugalétojai apdovanojami
i$ draugijos lésy. Skyrius daug prisidéjo rengiant trisdesimties fiziky
laidy susitikima, panasus susitikimas numatytas ir $iemet. Palaikyti
rysius su savo absolventais juk yra viena i$ svarbesniy aukstosios mo-
kyklos skyriaus veiklos krypéiy. Siemet, Vilniaus universiteto jubilie-
jaus metais, skyrius daug prisideda prie jvairiy $ventiniy renginiy.

VVPI ir VISI skyriai greta to metodinio ir mokslo populiarini-
mo darbo, kurj jie dabar atlieka (paskaitos mokiniams, mokytojams ir
visuomenei, mokslo dienos, olimpiady organizavimas), galéty imtis
atitinkamai Vilniaus miesto viduriniy ir specialiyjy viduriniy moky-
kly fizikos mokytojy Sefavimo, jy jtraukimo j draugija. Sio darbo imtis
LMA instituty skyriai negali, nes mokytojus daugiausia domina meto-
dikos klausimai, — o tai kaip tik artimiausia minéty aukstyjy mokykly
skyriams. Panasig veikla sékmingai vykdo Siauliy ir Klaipédos skyriai.

Kauno skyriuje ilgg laikg tebuvo keletas nariy. Tik 1976 m., kai
jam pradéjo vadovauti doc. R. Savickas, skyriaus veikla atgijo, gerokai
iSaugo nariy skaicius. | draugija jstojo ir keliolika Kauno mokytojy.
Vadovauti tokiam skyriui, kurio nariai dirba jvairiose Kauno auks-
tosiose mokyklose, FTEPI ir vidurinése mokyklose, nelengva. Buvo
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organizuota: miesto metodinis seminaras, kvalifikacijos kélimo semi-
naras KPI, mokykly fizikos kabinety apzitra ir kt. Skyrius sialé steig-
ti Kauno miesto fizikos mokytojy sekcijg, bet valdyba tam nepritaré,
kad nesusilpnéty ry$iai tarp aukstyjy ir viduriniy mokykly. Vis délto
Kauno skyriaus skilimas j kelis atskirus skyrius ar sekcijas, matyt, yra
pribrendes.

Siaulie¢iai ne tik riipinosi ,,Fotono“ mokyklos veikla, bet atliko
ir kity darby: pravedé seminarus Siauliy ir aplinkiniy rajony fizikos
mokytojams, suorganizavo radijo viktoring jaunesniyjy klasiy moks-
leiviams, palaiké gerus rysius su Siauliy vidurinémis mokyklomis.
1977 m. skyrius surengé Siauliuose mokslo dienas pakviesdamas j jas
didelj burj sveciy i§ Vilniaus.

Klaipédos skyrius yra surades savo darbo kryptj. Tai fizikos mo-
kytojy kvalifikacijos kélimas ir darbas su gabesniais mokiniais. Sky-
riaus veikla pasizymi planingumu: kasmet organizuojami paskaity ci-
klai mokytojams bei mokiniams, jy skaityti kvieciami lektoriai is LMA
instituty bei kity aukstyjy mokykly.

Zarasy skyrius, vadovaujamas ilgamecio pirmininko J. Andrit-
no, vienija didzigja dalj rajono fizikos mokytojy. Organizuojamos eks-
kursijos ir paskaitos mokiniams, riipinamasi mokytojy kvalifikacijos
kelimu.

Raseiniy ir Tel$iy skyriai dar neseniai jsikiire, ieSko savo veiklos
formy.

Keletg mety buvo visai uzgesusi veikla Paneveézio ir Plunges sky-
riuose. Anksciau, kai Panevézio skyriui vadovavo mokytoja I. Gyliené,
jis buvo minimas i§ gerosios pusés, bet perémus vadovavima moky-
tojui J. Bulzgiui, o véliau mokytojui Kulvinskui, nutrako bet kokie
valdybos rysiai su skyriumi. Pirmininkas buvo daug karty kvieciamas
atvykti j valdybos posédzius, bet né karto juose nedalyvavo, neatsiunté
jokiy plany ar ataskaity.

Plungeés skyrius yra vienas i$ pagrindiniy $ios konferencijos or-
ganizatoriy, reikia tikétis, kad ir po konferencijos jo veikla liks aktyvi.

Rajono skyriaus gyvybingumas labai priklauso nuo jo rysiy
su fizikais, baigusiais to rajono mokyklas. Batina plésti tuos rysius,
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kviesti Zemiecius fizikus su paskaitomis j ataskaitinius rinkiminius su-
sirinkimus, kartu su jais aptarti veiklos planus.

Doc. H. Jonaitis tarési dél LED skyriy steigimo Tauragéje, Ku-
piskyje, Varénoje ir kituose rajonuose, bet kol kas skyriy ten néra.

Draugijos jstatuose numatyta kartg per metus Saukti ataskaiti-
nius rinkiminius skyriy susirinkimus. Praktika rodo, kad tokie dazni
perrinkimai néra tikslingi, nebent jei pirmininkas pasirodo neakty-
vus. | ataskaitinius susirinkimus reikéty kviesti draugijos pirmininka
arba jo pavaduotoja, revizijos komisijos pirmininkg, mokslinj sekreto-
riy, o vieng protokolo egzemplioriy pristatyti valdybai.

LFD veikia jau septynioliktus metus. Naujai draugijos valdybai,
kuri atves draugija | dvideSimtmecio jubiliejy, reikia palinkéti sutelkti
savo gretose daugumg respublikos fiziky, sustiprinti rysius tarp jy, pa-
kelti draugijos autoritetg ir pasiekti, kad draugija i$ tikro aktyviai ir veiks-
mingai prisidéty prie fizikos mokslo suklestéjimo Taryby Lietuvoje.

Ataskaitg parengé LFD mokslinis sekretorius R. Karazija. Draugijos
pirmininkui prof. P. Brazdzitinui ji patiko, jis tik pasitlé nurodyti,
kiek ataskaitiniu laikotarpiu j draugija jstojo fiziky.

Ataskaita perskaityta 1979 m. liepos 7 d. XXI respublikinéje fiziky
konferencijoje Plungéje.

6.3. Kalba per tiksliyjy moksly atstovy
j Lietuvos mokslo tarybg rinkimus
Vilnius, 1991 m. lapkric¢io 9 d.

Man rodos, jog Lietuvos mokslo tarybg reikéty sudaryti ne i$
jvairiy moksly atstovy, o i$ teisininky, ekonomisty, mokslo organiza-
vimo specialisty, kurie yra pasirenge spresti bendrus Lietuvos mokslo
reikalus. Tad a$ sunkiai jsivaizduoju savo naudingg darba Taryboje ir,
pries teikdamas kokius nors sitilymus, turéciau studijuoti ekonomikos
vadovélj ar teisés kodeksa. Tad pasidalysiu tik keliomis mintimis dél
Tarybos veiklos.
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Lietuvos mokslo taryba turéty buti savarankiskas organas, o ne
Vyriausybés aparato dalis. Jos tikslas ne Vyriausybés uzsakymy vyk-
dymas, ne ekspertizé (ekspertizes turéty atlikti specializuotos eksper-
ty komisijos), bet Lietuvos mokslo koordinavimas, mokslo veiklg lie-
¢ianciy jstatymy rengimas, mokslo interesy gynimas.

Mokslo tikslai yra apibrézti jo paties specifikos ir nepriklauso ar
tik silpnai priklauso nuo iSoriniy aplinkybiy. Todél mokslas turi bati
atsietas nuo politikos.

Lietuvos mokslas yra labai iSauges, bet iSauges kaip dinozauras —
su neatitinkanciomis $iy laiky proporcijomis ir struktira. Jis turi bati
labiau orientuotas j Lietuvos poreikius, bet nereikia to daryti tiesmu-
kai, imperatyviai. Besivystanciy $aliy praktika rodo, jog stipri mokslo
orientacija i savos $alies reikmes, j taikymus suzlugdo jj mazdaug per
des$imt mety.

Apskritai, mokslo reorganizacija turéty vykti ne prievartiniu
budu, ne revoliuciniu, bet evoliuciniu keliu. Fizikai Zino, jog jvairis
barjerai, kontaktinés sgveikos néra efektyvios valdymo priemonés.
Daug efektyviau veikti nematomais laukais - finansine politika, sub-
sidijomis, skatinimais ir pan. Sudarius kryptingg lauka, mokslas nata-
raliai vystysis pageidaujama linkme.

Nelauzykime i$ peties to, kg turime, nenueikime neigimo keliu,
o ieskokime miisy salygas ir misy mokslg atitinkanciy formy. Nerei-
kia aklai sekti Vakarais, kur yra visai kitos salygos ir kitas i§sivystymo
lygis. Labai daug galime pasimokyti i§ Centrinés ir Ryty Europos $aliy,
nuéjusiy toliau tuo keliu, kurj mes dar tik pradedame. Man rodos, vie-
nas i$§ pirmyjy Lietuvos mokslo tarybos zingsniy bty susipazinimas
su Estijos patyrimu, nes ten nacionaliné Mokslo taryba sukurta jau
praéjusiy mety gruodj ir beveik metai ginamos savos disertacijos.

Misy mokslas, kaip ir Zemés akis ar pramoné, nepajudés i$
tos duobés, kurioje esame, kol neatsiras konkurencijos arba kovos uz
bavj. Tai negailestinga sistema, bet, deja, vienintelé privercianti dirbti
efektyviai. Batina steigti mokslo fondus, derinti konkursinj ir biudze-
tinj finansavima.
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Kaip a§ minéjau, formuojamoje Mokslo taryboje labiau reikalin-
gi ne darbininkai, o kovotojai, organizatoriai; a$ nesu toks ir, manau,
busiu naudingesnis bendriems fiziky reikalams rasydamas vidurinés
mokyklos vadovelj.

NUTYLETAS VARIANTAS

Visi pretendentai turi dideliy uzmojy, mano programa kuklesné.

Jei a$ biusiu isrinktas j Tarybg, tai, visy pirma, pasiilysiu su-
rengti diskusijq ,,Kuris mokslas yra lietuviskiausias?“ Tarybai, sudary-
tai atskiry moksly atstovavimo principu, tai turéty biti gana aktualus
klausimas.

Antra, apibendrindamas universalig formule, neseniai pasiiilytg
mokslo ir studijy subsidijoms skirstyti, as ketinu sugalvoti dar bendres-
ne formule, kuri leisty apskaiciuoti atskiry moksly prioritetus, pries tai
konkretizavus tam tikrus koeficientus.

Trecia, as ketinu inicijuoti pasitilymg steigti Mokslo, informati-
kos, rysiy ir uzsienio reikaly ministerijg. Pirmyjy trijy sriciy rysys jau
jrodytas, o tikslingumas prijungti dar ir uZsienio reikalus, manau, yra
akivaizdus. Beje, tada atliekamus mokslo darbuotojus biity galima efek-
tyviai panaudoti diplomatiniam darbui.

Nesitikédamas, kad tai trumpai antiprogramai bus pritarta, as
nuimu savo kandidatiirg.

6.4. Kvalifikaciniai reikalavimai
valstybiniams mokslo institutams

1. Bendroji dalis.

1.1.  Valstybinis mokslo institutas (toliau - institutas) yra savaran-
kiska biudzetiné mokslo ir studijy jstaiga, atliekanti auksto lygio
mokslinius tyrimus bei ekspertizes, rengianti mokslo kadrus.
Instituto veikla reglamentuoja Mokslo ir studijy jstatymas bei
kiti Lietuvos Respublikos jstatymai ir Vyriausybés patvirtintas
instituto statutas.
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1.2.

1.3.

1.4.

2.1.

2.2,

2.3.

2.4.

2.5.

Institutas vykdo fundamentinius ir taikomuosius mokslinius ty-
rimus statute numatytomis pagrindinémis kryptimis.

Siekdamas savo tiksly institutas savarankiskai nustato savo
struktiirg ir rysius u kitais (taip pat uzsienio) partneriais. Jis gali
steigti ir turéti jvairius mokslui, jo taikymams ir studijoms rei-
kalingus padalinius.

Institutas naudojasi Valstybés turtu ir yra i$laikomas Valstybés
biudzeto léSomis. Jis gali gauti papildoma finansavima ir i$ kity
Saltiniy.

Moksliné veikla.

Pagrindinis instituto veiklos tikslas yra fundamentiniai moks-
liniai tyrimai kryptimis, kuriose yra pasiektas tarptautinis pri-
pazinimas arba kurios yra labai svarbios Lietuvos Respublikos
ekonominio, socialinio ir kultiirinio gyvenimo raidai. Instituto
moksliniy tyrimy prioritetai apibréziami jo statute.

Institutas taip pat gali vykdyti taikomuosius tyrimus, kurie susi-
je su jo moksline tematika ir Lietuvos poreikiais.

Tyrimams vadovauja aktyviai dirbantys habilituoti moksly dak-
tarai bei stipriausi moksly daktarai. Mokslininkai turi sudaryti
ne maziau kaip 50 proc. instituto darbuotojy, o habilituoti dak-
tarai - ne maziau kaip 10 proc. instituto mokslininky.

Instituto mokslininky darbai turi bati skelbiami ne tik Lietu-
vos mokslo leidiniuose, bet ir tarptautiniuose mokslo Zurna-
luose, taip pat apibendrinami monografijose bei apzvalginiuose
straipsniuose.

Instituto mokslininkai turi aktyviai bendradarbiauti su savo
krypties uzsienio mokslininkais: dalyvauti su pranesimais tarp-
tautinése konferencijose, vykdyti bendrus tyrimus, dalyvauti
tarptautinése mokslo programose. Svarbis tarptautinio pripa-
zinimo pozymiai: darby cituojamumas pagrindiniuose moks-
lo zurnaluose, dalyvavimas tarptautiniy Zurnaly redakcinése

Mokslo organizavimas 189



3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

4.2.

190

kolegijose, konferencijy organizaciniuose komitetuose, moksli-
nése draugijose, gauti tarptautiniy programy grantai.

Studijos.

Instituto mokslininkai turi sistemingai dalyvauti studijose, ypa¢
rengiant magistrus ir doktorantus. Tuo tikslu institutas turi
glaudziai bendradarbiauti su viena ar keliomis aukstosiomis
mokyklomis.

Institutas turi buti gaves doktorantiiros teise bent is vienos pa-
grindinés savo veiklos krypties ir turéti doktoranty.

Institute turi bati moksliné biblioteka, laboratorijos ir mokymo
priemonés, atitinkancios studijy programas.

Svarbis instituto veiklos kriterijai — instituto darbuotojy apgin-
tos habilituoto daktaro ir daktaro disertacijos, gauti pedagogi-
niai mokslo vardai, aukstosiose mokyklos ir institute skaitomi
kursai.

Instituto darbuotojai taip pat turéty dalyvauti $vietimo veiklo-
je, prisidéti rengiant vadovélius ir programas mokykloms, or-
ganizuojant moksleiviy olimpiadas bei stovyklas, ragyti mokslo
populiarinimo straipsnius ir knygas, skaityti paskaitas mokslei-
viams ir visuomenei.

Instituto steigimas ir atestavimas.
Valstybinj mokslo institutg steigia, reorganizuoja ir likviduoja
Respublikos Vyriausybé Lietuvos mokslo tarybos teikimu. Vals-

tybinio mokslo instituto statusas suteikiamas terminuotam lai-
kotarpiui, kuriam pasibaigus atliekama instituto atestacija.

Instituto atestacija vykdo Lietuvos mokslo tarybos sudaryta
eksperty grupé i$ jvairiy mokslo ir studijy jstaigy, esant galimy-
bei - ir i$ uzsienio mokslo centry. Eksperty grupé vertina pa-
grindinius instituto mokslinius rezultatus, jy pripazinimg tarp-
tautiniu mastu, svarbg Lietuvai, instituto dalyvavima studijose
ir doktorantaroje bei kitokig veiklg ir pateikia motyvuota pa-
sitilyma Lietuvos mokslo tarybai. Pastaroji, remdamasi eksperty
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4.3.

4.4.

4.5.

grupés, taip pat Mokslo instituty direktoriy konferencijos ir Lie-
tuvos moksly akademijos pasitlymais, pateikia rekomendacija
Lietuvos Respublikos Vyriausybei.

Jei institutui, kuris turéjo valstybinio mokslo instituto statusa,
Lietuvos mokslo taryba nerekomenduoja jo suteikti naujam lai-
kotarpiui, tai Taryba turi pateikti Vyriausybei pasitlyma dél to-
lesnio instituto likimo.

Lietuvos Respublikos Vyriausybei nusprendus likviduoti insti-
tuty, tai atlieka speciali likvidavimo komisija.

Naujo instituto steigimas, taip pat instituto siilloma esminé jo
paties reorganizacija, nesibaigus valstybiniam mokslo institu-
tui suteikto statuso terminui, atliekami analogiska tvarka kaip
ir instituto atestacija, nuodugniai jvertinus instituto mokslinj
potenciala, tyrimy krypciy perspektyvuma bei tikslingumg jas
plétoti Lietuvos Respublikoje.

Pradinis, R. Karazijos 1992 m. parengtas projektas. Toliau jis buvo
tikslinamas ir pildomas atsizvelgiant i kity darbo grupés nariy pa-
sitlymus ir, pasirasytas prof. A. Girdenio, prof. B. Grigelionio, dr.
V. Guogos, habil. dr. R. Karazijos, prof. L. Saukos bei dr. V. Zalio, pa-

teiktas svarstyti Lietuvos mokslo tarybai 1993 m.

6.5. Atsistatydinimas i§ humanitariniy
moksly instituty vertinimo komisijos

Komisijos instituty atestacijai koordinuoti Pirmininkui prof. R. Sliziui

Studijy kokybés vertinimo centro Direktoriui prof. A. Cizui

Mes, zemiau pasirase humanitariniy moksly instituty vertinimo

komisijos nariai, atsistatydiname.

Misy nuomone, humanitariniy moksly instituty vertinimas

turéty bati principingas, bet geranoriskas, reikéty atsizvelgti ne tik
i bendras mokslo ypatybes, bet ir j humanitariniy moksly specifika,
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taip pat i realias jy plétojimo Lietuvoje salygas. Nejmanoma atlikti
krypties tiksly vertinimo, spresti apie krypties reikSminguma, pers-
pektyvuma, taip pat pateikti rekomendacijas dél tolesnés veiklos, re-
miantis vien formalizuotais kiekybiniais kriterijais, neatsizvelgiant j
kokybinius aspektus.

Pripazindami butinuma Lietuvos humanitariniams mokslams
labiau integruotis j pasaulinj moksla, vis délto negalime pamirsti apie
kitg $iy moksly esminj tikslg — formuoti Lietuvos kultirg ir masy vi-
suomeneés savimoneg.

Deja, komisijos veikloje iSryskéjo tendencija vertinti visus
mokslus pagal bendrus formalius kriterijus (visy pirma, pagal publi-
kacijas angly kalba Zurnaluose su cituojamumo rodikliu), absoliutinti
integracija | tarptautinj moksla, neatsizvelgiant j tai, kad pagrindi-
niai lituanistikos moksly centrai yra ne uzsienyje kaip kity moksly, o
Lietuvoje.

Matyt, pirmajame komisijos posédyje mes nepakankamai akty-
viai pasiprieSinome $iai tendencijai, manydami, kad palaipsniui ver-
tinimuose bus pasiekta pusiausvyra. Deja, komisijos pirmininko pa-
raSytose pagrindinése i§vadose buvo jtvirtinta kategoriska, vienpusé
nuomone¢ apie lokalia, taikomaja, $vietéjiska daugelio humanitariniy
moksly krypciy veikla. Véliau, svarstant tg projekta, ne karta buvo
naudotas argumentas, kad pirmajame posédyje ,suderintos“ bendros
pozicijos jau nebegalima i§ esmés keisti. Stingant laiko ir véluojant
pateikti iSvadas institutams (komisija galéjo posédziauti tik kartg per
savaite), buvo parengtas pataisytas $iy i$vady variantas.

Vis délto jame liko nelabai pagrjsty, netiksliy teiginiy, buvo
mazai atsizvelgta j mokslo specifika, kokybinius aspektus, bet po kai
kuriy dvejoniy mes pasiradéme tas preliminarias i§vadas, tikédamiesi,
kad po apsilankymy institutuose ir diskusijy su jy darbuotojais komi-
sijos iSvados bus toliau tikslinamos.

Deja, pirmasis apsilankymas Lietuviy literattiros ir tautosakos
institute parodé, kad komisijos pirmininkas prof. R. Apanavicius ir
narys prof. J. Kulys nenori jsiklausyti j instituto darbuotojy nuomo-
ne ir jy argumentus. Esant tokiai dalies komisijos nariy nuostatai,
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konstruktyvis pokalbiai institutuose ir pagristy galutiniy iSvady su-
formulavimas yra nejmanomi.

Apgailestaudami mes pareiskiame, jog toliau negalésime daly-
vauti eksperty komisijos veikloje (aiSku, mes atsisakome bet kokio at-
lyginimo uz nebaigta darbg). Tuo paciu misy parasai po pagrindiniy
iSvady pradiniu variantu laikytini negaliojanciais.

1997 10 24

dr. G. Akelaitis

habil. dr. R. Karazija

prof. habil. dr. S. Skrodenis

Tekstas parengtas R. Karazijos ir, truputj patikslinus, buvo
pasirasytas trijy komisijos nariy.

6.6. , Lietuvos fizikos Zurnalo® veiklos
2008-2010 m. ataskaita!®

Atsizvelgus i zurnala vertinusios Svietimo ir mokslo ministeri-
jos komisijos kritines pastabas, buvo pradéta kiekvienam straipsniui
skirti po du recenzentus. Be to, stengtasi laikytis principo - neskir-
ti recenzento i§ autoriy jstaigos, nors kai kurios tematikos darbams
tai sunkiai jgyvendinama salyga. Parenkant recenzentus, didelj darba
atliko redakcinés kolegijos nariai, kuruojantys atskiras fizikos $akas.
Straipsniy redagavimg, parengima spaudai, angly kalbos taisyma la-
bai kvalifikuotai atliko vykdantysis redaktorius dr. Andrius Bernotas.
Straipsniai, atitinkantys su ,Lietuvos fizikos zurnalu“ (LFZ) susijun-
gusio zurnalo ,, Aplinkos ir cheminé fizika“ tematika, buvo rengiami
spaudai Fizikos institute.

Zurnalui patekus j Institute for Scientific Information (ISI) pa-
grindinj sarasa (Master Journal List), redakcinés kolegijos portfe-
lyje straipsniy netriiko. Krizés metais LFZ apimtis netgi padidéjo
(2008 m. - 47,5 sp. 1., 2009 m. - 61,5 sp. L.), nors visy kity vienuolikos
LMA zurnaly ji tuo laikotarpiu sumazéjo. Be to, buvo atmetama apie

! Ataskaita rasyta 2010 m. geguzés mén. atsistatydinus i vyr. redaktoriaus
pareigy.
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20 proc. LFZ pateikiamy straipsniy (2009 m. gauta 70, publikuota 58,
atmesta 12). I§ likusiyjy kas antras trecias straipsnis susilaukdavo esmi-
niy pastaby, o pataisytas variantas vél badavo derinamas su recenzen-
tu. Tai liudija apie recenzenty ir redakcinés kolegijos principinguma.

Deja, 2009 m. jsigaliojusi nauja mokslinés produkcijos vertini-
mo sistema labai nepalanki Lietuvos mokslo zZurnalams, neturintiems
cituojamumo rodiklio. Matyt, dél to zurnalui pateikiamy straipsniy
skai¢ius pastaruoju metu gerokai sumazéjo. Taciau Siemet LFZ turéty
igyti ta rodiklj, o, pagal anks¢iau atliktus tyrimus, LFZ yra vienas i3
geriausiai uzsienyje cituojamy Lietuvos mokslo zurnaly, tad galime
tikétis neblogos pradinés $io rodiklio vertés.

2009 m. daugiausia straipsniy LFZ i$spausdino $iy fizikos jstai-
gy mokslininkai (keliy jstaigy darbas dalytas lygiomis dalimis): VU -
24,5 proc., PFI - 20,3 proc., FI - 12,4 proc., VU TFAI - 9,9 proc., kity
jstaigy gerokai maziau. Straipsniy su uzsienio bendraautoriais 2009 m.
iSspausdinta 9 (beveik tiek pat kaip ir 2008 m. - 10). Santykinai nedaug
spausdinama vien uzsienio autoriy straipsniy: 2007 m. — 2, 2008 m. - 3,
2009 m. - 6 (pastargjj padidéjima 1émé LFZ spausdinti Kaune vykusios
konferencijos darbai).

LFZ interneto tinklalapis yra geresnis negu daugumos Lietuvos
mokslo zurnaly, deja, jis neprilygsta tarptautiniy zurnaly svetainéms.
Buvo bandyta gauti papildomy 1ésy jam tobulinti, planuota jj atnau-
jinti kartu su Lietuvos fiziky draugijos interneto svetaine, bet kol kas
tai néra realizuota. Nuo 2006 m. isspausdinty LFZ straipsniy tekstai
laisvai prieinami internete. Ankstesniy mety straipsniams skenuo-
ti buty reikalingos gana didelés 1é30s, tad pateikiami tik lietuviski ir
angliski straipsniy pavadinimai. Dabar prie anglisky pavadinimy nu-
rodyti puslapiai atitinka LFZ, o ne jo vertimg ,,Soviet Physics — Col-
lection®, Sio anglisko Zurnalo komplektas, vienintelis Lietuvoje, buvo
perduotas LMA bibliotekos filialui prie VU TFAL Tiesa, jame truksta
kai kuriy numeriy, o leidykla Allerton Press nebegaléjo jy partpinti.
Tad ty numeriy turiniai buvo atsisiysti tarpbibliotekiniu abonementu
ir prijungti prie komplekto. Taigi dabar, cituojant straipsniy angliskus
vertimus, galima surasti ir nurodyti jy puslapius.
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Vienam i§ dviejy Zurnalo steigéjy — Lietuvos fiziky draugi-
jai - 2008 m. tapus leidéjy asociacijos CrossRef nariu ir mokant na-
rio mokestj, LFZ straipsniai jgijo doi indeksus (pastarieji suteikti ir
straipsniams, i$leistiems 2006-2007 m.). Tai reiskia, kad, cituojant
LFZ straipsnj, daugelyje uZsienio zurnaly prie jo nuorodos literatiiros
sarade atsiranda mélynai pazymeétas indeksas, kuris leidzia tiesiogiai
atsisiysti visg to straipsnio teksta. CrossRef duomenys liudija, kad to-
kiu biidu atsisiun¢iamy LFZ straipsniy skai¢ius didéja ir 2010 m. pra-
dzioje jis pasieké 8o per ménesj. Galimybé ir LFZ straipsniy literatii-
ros sarasuose pateikti doi indeksus kol kas lieka nepanaudota, nes tai
reikalauja nemazai papildomo darbo.

LFZ yra pristatomas duomeny bazése: Web of Science (nuo
2007 m.), INSPEC (nuo 2002 m., prenumeratoriams nurodoma ir pri-
eiga prie straipsniy teksty) bei Europos fiziky draugijos nuorody sve-
tainéje PhysNet. Buvo bandyta patekti j Science Direct duomeny bazg,
taciau gautas atsakymas, kad ji regioninius zurnalus jtraukia tik iSim-
tiniais atvejais, ir patarta tapti leidyklos Springer leidziamu Zurnalu.
Neseniai LFZ doméjosi duomeny bazé Gale.

2008 m. pabaigoje, finansiskai parémus kitam steigéjui — Lietu-
vos MA, buvo jgyta i$ firmos VTEX teisé naudoti elektroninés leidybos
sistemg Electronic Journal Management System. Ji leidzia redakcijai,
redakcinei kolegijai, recenzentams ir autoriams bendrauti tiesiogiai
internetu. Sig sistemg naudoja Amerikos matematiky draugijos zur-
nalai, o Lietuvoje — tik ,Lietuvos matematikos Zurnalas“. Deja, dél
vykdanéiojo redaktoriaus uzimtumo LFZ ji pradéta diegti tik Siemet.

Zurnalo tirazas Nepriklausomybés laikotarpiu gerokai sumazé-
jo: 1990 m buvo spausdinama 850 egz., 2007 m. - 270 egz., dabar - tik
165 egz. Verta nurodyti, kad daugelj mety budavo spausdinama ge-
rokai daugiau egzemplioriy negu panaudojama, tad redakcijoje susi-
kaupé gana dideli jy kiekiai. 2009 m. jy dalis buvo perduota fizikams,
norintiems pasipildyti savo turimus zurnalo komplektus. Likusig, di-
desne, dalj sutiko saugoti Puslaidininkiy fizikos institutas, ten, esant
reikalui, galima gauti ankstesniy mety numeriy. Viena i$ pagrindiniy
priezasciy, pastaraisiais metais lémusiy tirazo sumazéjima, buvo laisva

Mokslo organizavimas 195



zurnalo prieiga per internetg. Dabartinis tirazas (165 egz.) pasiskirsto
taip:

48 — prenumerata per Lietuvos pasta;

60 - LMA bibliotekai mainams;

20 — redakcinés kolegijos nariams;

10 - LMA ir jos leidyklai;

5 — Fizikos institutui;
3 - Europos fiziky draugijai ir Thomson Reuters ISI;
3 — privalomieji egzemplioriai Lietuvoje;

15— rezervas.

2008 m. trys egzemplioriai buvo prenumeruojami per tarpi-
ninkus Latvijoje, dabar uzsienio prenumeratoriy néra. Uzsisakant per
pasta Lietuvoje, LFZ numeris kainuoja 10 Lt, jo savikaina (skai¢iuojant
tik popierinj tiraza) yra 48 Lt.

Nuo 2005 m. leisti ir platinti Zurnalg be atlygio padéjo, buhalteri-
nius reikalus tvarké Pasaulinés laboratorijos Lietuvos skyrius. Zurnalg
spausdino UAB ,,Mokslo aidai®, tadiau neretai $j darbg uzdelsdavo. O
vienas i§ pagrindiniy reikalavimy Zurnalams, jtrauktiems j ISI pagrin-
dinj sgrasg, yra tikslus isleidimo terminy laikymasis. Tad 2009 m. buvo
pasirinkta kita spaustuvé ,Ciklonas® Tagiau netrukus LFZ steigéjas
LMA pareikalavo, kad zurnalg leisty jos leidykla kartu su kitais LMA
zurnalais. Su tuo teko sutikti, nors redakcijai finansiskai nebuvo nau-
dinga: i§ LFZ leidybai skirty lésy mokamas PVM ir atskaitoma dalis
leidyklai, kuri faktiskai tik atiduoda parengta numerj spaudai. Islei-
dziant paskutinjjj 2009 m. numerj, tas atskaitymas sunkiai besivercian-
¢iai leidyklai tapo dar didesnis, be to, numerio spausdinimas vélavo.

Svietimo ir mokslo ministerijos komisija 2009 m. LFZ veiklg
jvertino teigiamai ir jam, vieninteliam i§ LM A Zurnaly, skyré nesuma-
zintg finansavima. Deja, $iy mety valstybés biudzete jokiy lésy Lietu-
vos mokslo zurnaly leidybai nebuvo skirta. Sulauke tokio drastisko
sprendimo, kai kurie LMA Zurnalai ketino stabdyti savo veikla, kiti
ieskojo réméjy. Pirmasis $iy mety LFZ numeris yra parengtas laiku -
jame bus spausdinami Vilniuje vykusios tarptautinés konferencijos
Nothern Optics darbai (kviestinis redaktorius — prof. V. Sirutkaitis).
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Neseniai paskelbta, kad mokslo zurnaly leidyba 2010-2011 m. bus
finansuojama ES struktirinés paramos léSomis. Parengta ir pateikta
vertinimo komisijai LFZ parai$ka $iam finansavimui gauti.

I LFZ kelis kartus kreipési Lenkijoje registruota leidybos ben-
drové Versita, sitilydama savo paslaugas leisti, platinti bei reklamuoti
zurnala. Ji siekia sujungti Centrinés ir Ryty Europos mokslo zurnaly
leidyba ir sudaryti bendrg jy rinkinj Central & Eastern European Col-
lection. Prie$ porg mety Versita uz tai noréjo gana didelio uzmokescio.
Neseniai ji pasialé visai kitokias salygas, netgi Zurnalui atiduoti dalj
pelno, gauto uz zurnalo platinimg. Taciau tai bity nesuderinama su
ES struktarine parama. Vis délto po poros mety vertéty svarstyti Ver-
sita pasitlyma. Arba galbut rinktis , Lietuvos matematikos Zurnalo®
variantg — tapti Springer leidziamu zurnalu. Priklausymas Zinomai lei-
dyklai, be abejo, pakelty Zurnalo reitinga, jis patekty j daugiau duome-
ny baziy, taciau, antra vertus, tekty atsisakyti laisvos prieigos ir labai
pakilty prenumeratos kaina. Dar kitg variantg yra pasirinkes zZurnalas
»Baltic Astronomy*: jis skelbia tik savo numeriy turinius ir pats renka
mokestj tiek uz prenumerata, tiek uz atskirus straipsnius. Tiesa, tai
sudaro papildomy rapesciy.

Nezitrint neuztikrinto ir nepakankamo finansavimo, lieka ne-
mazai kity sprestiny problemy.

Zurnalo leidyba tapty daug efektyvesné pradéjus naudoti elek-
troning leidybos sistemga. Ji padéty operatyviau recenzuoti straipsnius,
sekti jy rengimo spaudai eiga. Naudojantis $ia sistema, bity galima
kaupti informacija apie autorius ir recenzentus, tai leisty optimaliau
parinkti recenzentus. Tac¢iau derinantis prie Sios sistemos, gali tekti
keisti kai kurias redakcinés kolegijos veiklos nuostatas.

Nors dauguma rankrasciy buvo recenzuojama gana operatyviai,
kai kuriy straipsniy vertinimas uztrukdavo 3-5 ménesius (abi recen-
zijos autoriams siunc¢iamos kartu). Straipsniai ilgai uzkliadavo pas ke-
lis recenzentus bei pas vieng labai uzimtg redakcinés kolegijos narj,
kartais uztrukdavo recenzenty paieskos. Siektina, kad laikotarpis nuo
straipsnio pateikimo redakcijai iki recenzijy pateikimo autoriams ne-
turéty virdyti dviejy ménesiy.
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Zurnalui biitina tarptautinius standartus atitinkanti interneto
svetainé, kuri leisty greitai surasti reikalingg straipsnj. Labai pageidau-
tina  tarptautinj elektroninj mokslo tinklg jtraukti ir ankstesniy mety
LFZ straipsnius (gal atsiras galimybé bent palaipsniui juos skenuoti).

Bendromis redakcinés kolegijos ir autoriy pastangomis reikéty
didinti zurnalo straipsniy cituojamuma. LFZ vertéty pristatyti Lietu-
voje rengiamose tarptautinése konferencijose, jy interneto svetainése,
teziy rinkiniuose. Gero cituojamumo susilaukia apzvalginiai straips-
niai. Zurnalas turéty skirti vietos ir démesio tokioms apzvalgoms. Be
to, jos pateikty bendresne Lietuvos fizikos raidos panoramg tarptau-
tiniame kontekste, ateityje pasitarnauty rasant Lietuvos fizikos istori-
ja. Reikéty raginti fizikus, pelniusius Nacionaling pazangos premija,
Lietuvos mokslo premija, LMA vardines P. Brazdzitno ir A. Jucio pre-
mijas, tai pat ir kitus aktyviai dirbancius fizikus rengti apzvalginius
straipsnius.

Neseniai paskelbtuose reikalavimuose Lietuvos mokslo Zurna-
lams viena i$ baitiny salygy - redakcinéje kolegijoje turi bati kity $aliy
mokslininky. LFZ savitai jvykdo $ia salyga: greta vien i$ Lietuvos fizi-
ky sudarytos redakcinés kolegijos egzistuoja dar tarptautiné pataré-
ju kolegija, j kurios sudétj jeina ir uzsienio, ir Lietuvos mokslininkai.
Deja, jos nariai mazai dalyvauja Zurnalo veikloje. 2007 m. jiems buvo
iSsiysti poros mety zurnalo komplektai ir prasyta pateikti pastaby bei
pasialymy, taciau atsiliepé tik nedaugelis. 2009 m. du neatsiliepe j ta
kreipimasi vyresniosios kartos iseiviai i§ Lietuvos dr. A. Gaigalas ir
prof. E. Knystautas buvo pakeisti naujosios lietuviy fiziky emigraci-
jos atstovais dr. S. Juodkaziu (Swinburno technologijos universitetas,
Australija) ir dr. K. Stalitinu (Katalonijos politechnikos universitetas).
Praéjusiais metais miré $ios kolegijos narys prof. I. Martinsonas. ] Zur-
nalo veiklg liko beveik nejtraukti Lietuvoje gyvenantys pataréjy ko-
legijos nariai, kurie nepriklauso redakcinei kolegijai. Galbut kartais,
svarstant bendresnius Zurnalo veiklos klausimus, juos reikéty kviesti
i redakcinés kolegijos posédzius ar kitaip informuoti apie LFZ veikla.

Redakciné kolegija per tuos dvejus metus mazai keitési, buti
jos nariu atsisaké ankstesnis zurnalo vyriausiasis redaktorius prof.
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Z. Rudzikas (likes tarptautinés pataréjy kolegijos nariu), o naujais na-
riais priimti prof. Z. Kancleris ir prof. R. Vainoras.

Siemet pradedamas leisti 50-asis Zurnalo tomas, o 2011 m. su-
lauksime jo veiklos penkiasdesimtmecio.

Zurnalas, biiddamas vienintelis Lietuvos fizikos mokslo Zurnalas,
turéty iSgyventi sunkmecio salygomis ir buti reikalingas ne tik jauni-
mui, bet ir visai Lietuvos fiziky bendrijai, kaip ja vienijantis ir repre-
zentuojantis gero mokslinio lygio Zurnalas.

Dékoju visiems nuosirdziai, kiirybingai prisidéjusiems prie LFZ
veiklos. Linkiu sékmés naujam vyriausiajam redaktoriui.

Vyriausiasis redaktorius Romualdas Karazija

6.7. Teorinés fizikos ir astronomijos instituto
veiklos 1998-2000 m. savianalizé

Sutinkamai su LR Svietimo ir mokslo ministerijos 1996 m. gruo-
dzio 2 d. jsakymu Nr. 1291 valstybinés mokslo ir studijy institucijos turi
atlikti veiklos savianalize. TFAI tai pavesta vykdyti Tarybos mokslo ir
savianalizés komisijai. Ji sudaré instituto saves vertinimo metodika,
kuri buvo patvirtinta tarybos 1999 m. geguzés 19 d. nutarimu (proto-
kolas Nr. 4). Savianalizé turi buti atliekama kas treji metai arba pries
aukstesnés instancijos numatoma instituto ekspertize.

Kadangi TFAI veikla 1995-1997 m. buvo vertinta 1998 m. pra-
dzioje, tai instituto taryba nutaré atlikti savianaliz¢ 2001 m. pradzioje.
Sutinkamai su savianalizés nuostatais, moksliniy padaliniy vadovai
buvo paprasyti pateikti duomenis apie pagrindinius kiekybinius re-
zultatus (uzpildyti lentele), taip pat trumpai apibadinti skyriaus moks-
ling veiklg ir pateikti duomenis apie pagrindinius ekspertiniu badu
vertinamus rodiklius. Be to, mokslo ir savianalizés komisijos nariai
susipazino su instituto ir skyriy ataskaitomis uz nagrinéjamg laiko-
tarpj. Jvyko penki komisijos posédziai, padaliniy veikla buvo aptarta
dalyvaujant jy vadovams.

TFALI turi tris patvirtintas mokslinés veiklos kryptis, ir vertin-
ti reikéty ty krypciy rezultatus. Taciau, kaip buvo konstatuota TFAI

Mokslo organizavimas 199



2000 m. ataskaitoje, ,,dvi fizikinés kryptys glaudziai susipina ir dar-
by skirstymas pagal jas yra gana salygiskas® Ne tik didesniyjy skyriy
ATS ir VSTS, bet ir BTS darbai ,,priskirtini tiek pirmajai, tiek antrajai
kryp¢iai® Tad, atsizvelgdama j realig padétj, komisija nutaré vertinti
moksliniy padaliniy, taip pat viso instituto veiklg.

Komisijai atlikus didesne dalj analizés, suzinota, kad, ry$ium
su numatoma valstybiniy mokslo instituty reorganizacija, bus sku-
bos tvarka vykdoma instituty veiklos ekspertizé. Pamirsus ar pakei-
tus ,Mokslo ir studijy institucijy vertinimo taisykles®, i$ institucijy
nebuvo prasoma pries tai atlikti savianalizés ir pateikti jos duomeny.
Taigi savianalizé tapo lyg ir nebereikalinga. Vis délto, viliantis, kad
institutas isliks savarankiSka mokslo jstaiga ir jo veiklos bei proble-
my analizé bus naudinga instituto tolesnei veiklai, komisija nutaré
uzbaigti darba.

Sioje apzvalgoje i§ pradziy yra aptariamos ankstesnés eksper-
ty komisijos iSvados bei jy jgyvendinimas, toliau yra analizuojama
moksliniy padaliniy bei viso instituto veikla ir formuluojamos i$vados
bei pasitlymai.

I. Eksperty, tikrinusiy instituto veiklg 1995-1997 m.,

rekomendacijy jgyvendinimas

1997 m. pabaigoje Studijy kokybés vertinimo centro eksperty
grupé vertino instituto veiklg 1995-1997 m. ir suformulavo i$vadas.
Jy rekomendacijoms jgyvendinti buvo parengta instituto veiksmy
programa.

Ekspertai TFAI veiklos produktyvuma, reikSmingumga bei pers-
pektyvuma jvertino tik gerai ir pavyzdingai, esminiy trakumy nebuvo
nurodyta. Pasitlyta institutui ir toliau orientuotis j valstybinio mokslo
instituto statusg aktyviai bendradarbiaujant jvairiomis formomis su
universitetais. Komisijos nuomone, institute ir toliau turéty dominuo-
ti fundamentiniai tyrimai. Pazyméje, kad ,,savi resursy $altiniai“ ins-
titutui duoda vir$ 10 proc. visy 1ésy, ekspertai nurodé, kad ,,toks pro-
centas buty optimalus ir visiskai atitikty instituto profilj ir paskirtj (su
salyga, kad tai baty taikomieji darbai, susije su moksliniais tyrimais),
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nes gautais rezultatais naudojasi kitos mokslo institucijos, orientuotos
i Lietuvos praktinio gyvenimo sritis®.

Vertindama instituto veikla pagal atskiras kryptis, komisija pa-
teiké konkreciy pasitlymy, kurie buvo apsvarstyti padaliniy semina-
ruose bei instituto taryboje.

Ekspertai sitlé sukonkretinti I ir II moksliniy fizikos krypciy
tikslus ir uzdavinius. Tos kryptys i$ tikryjy suformuluotos labai ben-
drai ir persikloja viena su kita. Tac¢iau dél numatomos mokslo refor-
mos krypciy performulavimas nebuvo atliktas.

I kryptyje ekspertai taip pat atkreipé démesj j personalo regene-
racijos problemg, jsiterpimo j Lietuvos ir tarptautiniy mokslo progra-
my vykdymo svarbg. | doktorantiirg buvo priimta tikrai perspektyviy
fiziky, deja, dauguma jy i$vyko testi studijy i uzsienj ir jy grizimas
yra problemiskas. Jsiterpti i tarptautines ir Lietuvos mokslo progra-
mas kol kas nepavyko, nors yra placiai bendradarbiaujama su daugeliu
uzsienio ir Lietuvos jstaigy mokslininky.

II mokslinés veiklos kryptyje ekspertai sitilé mazinti tematikos
jvairove, apsvarstyti itin sumazéjusiy ir blogesnius produktyvumo
rodiklius turinciy grupiy egzistavimo butinumg, plésti tiriamuosius
darbus, susijusius su lazeriy fizika, ekologija bei metrologija. Atsizvel-
giant j tai, buvo nutraukti kietojo kino fizikos ir branduoliy skilimo
konstanty tyrimai, keli darbuotojai isleisti j pensija, o vienas — atleis-
tas. Mazéjant darbuotojy skaiciui, taip pat trikstant 1éSy eksperimen-
tinei jrangai jsigyti, darbai komisijos nurodytomis kryptimis nebuvo
pleciami.

III mokslines veiklos kryptyje ekspertai sitile modernizuoti te-
leskopus ir kitus astronominiy stebéjimy prietaisus, tuo tikslu ieskant
finansavimo $altiniy, skelbti fundamentalias tarptautinio lygio publi-
kacijas, intensyvinti astronominius stebéjimus, nukreiptus ekologijos
bei Zmonijos islikimo problemy sprendimo linkme.

Astronomai i$ tikryjy déjo daug pastangy siekdami moderni-
zuoti stebéjimy prietaisus, ieSkodami papildomy finansavimo $altiniy
ir, netgi esant sunkiai ekonominei situacijai, jiems pavyko atnaujinti
teleskopus ir laboratorine jrangg, atlikti remonto darbus.
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Siek tiek padidéjo darby, spausdinamy geriausiuose tarptauti-
niuose zurnaluose, skaicius. Nejvykdyti kai kurie konkrettis veiksmy
programoje numatyti jsipareigojimai: pasiekti, kad Zurnalo ,Baltic
Astronomy*“ turiniai buty publikuojami ,,Current Contents®, skaityti
paskaity kursus Siauliy universiteto bei Vytauto DidZiojo universite-
to fiziniy moksly specialybiy studentams. Dirbant Zmonijos islikimo
problemy linkme, labai sékmingai buvo vykdomos komety ir asteroi-
dy paieskos. Numatytas bendradarbiavimas su tarptautinémis orga-
nizacijomis nezemisky civilizacijy paieskos srityje nebuvo pradétas.

I1. Moksliniy padaliniy veiklos 1998-2000 m. analizé

Atomo teorijos skyrius. Tai didziausias instituto skyrius. Jo
darbuotojy skaicius, kaip ir daugelio kity skyriy, po truputj mazéjo ir
dabar, kartu su laikinai dirbanciais uzsienyje, sudaro 20 mokslo dar-
buotojy, tarp jy - trys habilituoti daktarai vyriausieji moksliniai ben-
dradarbiai ir 7 daktarai vyresnieji moksliniai bendradarbiai.

Pagrindiné skyriaus darby kryptis — daugiaelektroniy atomy
ir jy spektry teorija ir interpretavimas, koreliaciniai ir reliatyvistiniai
efektai atomuose, atomy spektriniy charakteristiky taikymas astrofi-
zikoje, plazmos fizikoje ir kt. Taigi skyrius dirba tradicine kryptimi,
taciau daugumos straipsniy spausdinimas prestiziniuose zurnaluose
liudija, kad darbai yra aktualas ir auksto lygio. Be to, skyriui priklauso
nedidelé, bet aktyvi grupelé, nagrinéjanti dideliy organiniy molekuliy
struktairg ir perspektyvius jy taikymus, bei viena, neseniai apsigynusi
daktaro disertacija moksliné bendradarbé dirba fizikos istorijos srity-
je. Atsizvelgdamas j eksperty rekomendacijas mazinti tematikos jvai-
rove, skyrius atsisaké kietojo kiino ir atomo branduolio fizikos tyrimy.

ATS vadovas neskatina planiniy temy jvedimo ir vykdymo, tad
yra patvirtinta tik viena tokia tema. Tai suteikia galimybiy grupéms
mobiliai keisti darby tematikg (tuo mazai naudojamasi), bet, antra
vertus, neskatina numatyti veiklos tiksly ilgesniam laikotarpiui.

Antra vertus, skyrius aktyviai dalyvavo tarptautinése mokslo
programose, gavo keletg tarptautiniy granty. Ypac tuo pasizymeéjo dr.
A. Tamulio grupé, kuri dalyvavo ES INCO-COPERNICUS projekte
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»Nauja bechloré organiniy fosforo junginiy technologija, pagrista ele-
mentinio fosforo katalitinémis reakcijomis®, JAV Twinning programo-
je »Biliverdino ir jo junginiy elektroninés struktiiros tyrimai® ir JAV
Kariniy oro pajégy projekte ,,Ab initio kvantinis cheminis vienos su-
pramolekulés fotoaktyviy masiny ir loginiy elementy modeliavimas®
Taip pat ATS vykdé mokslinio tinklo programg kartu su Svedija ir Es-
tija, skirtg teoriniams ir eksperimentiniams sudétingy atomy ir jony
tyrimams ir jy taikymams. Be to, dr. G. Gaigalas atliko bendrus darbus
su Vanderbilto universitetu (JAV) ir Kaselio universitetu (Vokietija).

Kai kurie skyriaus darbuotojai, ypa¢ prof. Z. Rudzikas, dr.
G. Gaigalas ir dr. A. Tamulis, palaiko gerus rysius su uzsienio mokslo
centrais. UZzsienyje jau keleta mety dirba, kartu priklausydami ir sky-
riui, R. Matulioniené ir M. Vilkas.

2000 m. Vilniuje buvo suorganizuota Europos atomy ir mole-
kuliy fizikos konferencija ,,32nd EGAS  kurioje dalyvavo 160 moksli-
ninky i$ 31 $alies, ne tik Europos, bet ir kity zemynuy.

Mokslinis skyriaus bendradarbiavimas su kitomis Lietuvos
mokslo ir studijy institucijomis néra platus.

Aukstas moksliniy straipsniy vienam ATS darbuotojui rodiklis,
didzioji jy dalis spausdinama tarptautiniuose leidiniuose. Daug pra-
nes$imy skaitoma tarptautinése konferencijose. Deja, buvo mazai api-
bendrinanciy darby - tik du apzvalginiai straipsniai ,,Lietuvos fizikos
zurnale® Per trejus metus ATS nebuvo apginta né viena habilituoto
daktaro disertacija. 1998 m. prof. Z. Rudzikui paskirta Lietuvos moks-
lo premija.

ATS darbuotojai aktyviai dirba pedagoginj darba, net penki 1/4
etato VPU, o dauguma skyriaus mokslininky vienokia ar kitokia for-
ma irgi dalyvauja pedagoginéje veikloje. Per trejus metus ATS buvo
apgintos net 6 daktaro disertacijos i$ 9, apginty visame institute. Tiesa,
pastaruoju metu ATS doktoranty skaicius yra sumazéjes.

Skyriaus vadovas prof. Z. Rudzikas atliko didelj mokslo orga-
nizacinj vaidmenj tiek Lietuvoje, eidamas Lietuvos fiziky draugijos
prezidento, Lietuvos mokslo tarybos nario ir kitas pareigas, tiek uz-
sienyje, atstovaudamas Lietuvos mokslui ir atomo teorijos kryp¢iai
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tarptautinése organizacijose ir renginiuose. Dr. A. Bernotas yra Lietu-
vos fiziky draugijos bei instituto mokslinis sekretorius.

ATS vykdoma ir mokslo populiarinimo veikla, buvo i$spaus-
dintos 3 knygos, skelbiami straipsniai fizikos populiarinimo ir mokslo
reformos klausimais, dalyvauta radijo ir televizijos laidose.

Beveik uzgesus atomo teorijos darbams VU ir VPU, skyrius liko
vienintelis Lietuvoje atomo teorijos centras. Jis sékmingai tesia Vilniaus
atomo teorijos mokyklos tradicijas, yra vienu i§ pripazinty tos srities
mokslo centry pasaulyje. Medziaga jvairiose jos blisenose yra sudaryta
i§ atomy, tad jy specialistai bus reikalingi plétojant jvairias Lietuvos
mokslo ir technikos kryptis, ypa¢ nanotechnologijy lygmeniu.

Vyksmy ir sandary teorijos skyrius. Jame dirbo 8-10 moks-
lo darbuotojy. Pagrindiné tyrimy tematika: fotofizikiniy reiskiniy
kondensuotose medziagose teorinis tyrimas, chaotinés dinamikos ir
triuk§my modeliavimas, kvantinés chemijos metody plétojimas ir tai-
kymas. Skyrius atnaujina darby tematika, aktyviai jsijungia j aktualiy
problemy sprendimg, antai nagrinéjamu laikotarpiu buvo pradéti ato-
my Bose ir Einsteino kondensato bei Fermi dujy tyrimai, l/f triuksmo
nagrinéjimas, pradéta plétoti cheminiy reakcijy teorija, ir tose srityse
jau gauta jdomiy rezultaty. Bandoma jsitraukti net j ekonofizikos bei
saulés elementy tyrimus. Vieningesné skyriaus tematika palaipsniui
kristalizuosis mokslinés konkurencijos budu, vykstant diskusijoms
skyriaus seminare. Antra vertus, $aliai reikia jvairiy sric¢iy, ypac¢ naujy,
perspektyviy krypciy, eksperty.

1995-1999 m. skyriuje buvo vykdomos trys temos, kurioms
vadovavo habil. dr. B. Kaulakys, dr. G. Juzelitnas ir dr. V. Gineityte.
2000 m. pradétos vykdyti trys naujos temos, vadovaujamos ty pa-
¢iy pagrindiniy skyriaus darbuotojy. V. Gineityté ir G. Juzelitinas
apgyné habilituoto daktaro disertacijas. Skyrius pirmavo institute ir
pagal moksliniy straipsniy skaic¢iy vienam darbuotojui, didesné jy
pusé spausdinama tarptautiniuose zurnaluose. Buvo i§spausdinti trys
apzvalginiai straipsniai (du G. Juzelitino ir vienas B. Kaulakio). Esant
auks$tam moksliniam skyriaus potencialui, vertéty galvoti ir apie mo-
nografijy rengima.
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G. Juzelitnas ir B. Kaulakys palaiko gerus rysius su uzsienio
mokslo centrais, jie yra keleto tarptautiniy mokslo zurnaly recenzen-
tai. G. Juzelitinas pelné Humboldto ir Fulbrighto stipendijas, didele
laiko dalj jis dirbo uzsienyje. Taciau tie rysiai kol kas nebuvo vai-
nikuoti dalyvavimu tarptautinése programose ar uzsienio grantais.
Palaikomi geri, dalykiski rysiai ir su kai kuriomis Lietuvos mokslo
ir studijy jstaigomis — Vilniaus universitetu, Vilniaus pedagoginiu
universitetu, Biochemijos institutu ir kt. Ypac reikéty pazymeéti ben-
dradarbiavimg organizuojant tarpdisciplininj netiesinés dinamikos
seminarag.

Nors VSTS sugebéjo jtraukti j savo veikla gabius studentus
(dviejy i$ jy darbai netgi buvo i§spausdinti tarptautiniuose zurnaluo-
se), taciau jie dél jvairiy priezasc¢iy nebaigé doktorantiros arba isvyko
testi studijy j uzsienj. Tad skyriuje nebuvo apginta né viena daktaro
disertacija. Aukstosiose mokyklose 1/4 etato dirbo trys darbuotojai, o
dar vienas — visuomeniniais pagrindais.

B. Kaulakys ir V. Gontis vykdé placig ir reik§minga moksline or-
ganizacine veikla. B. Kaulakys buvo i§rinktas Mokslo ir studijy insti-
tucijy senaty (taryby) pirmininky konferencijos prezidentu, Lietuvos
mokslo tarybos finansavimo komisijos pirmininku. V. Gontis - Lietu-
vos mokslininky sgjungos pirmininkas, XI Pasaulio lietuviy mokslo ir
kirybos simpoziumo organizacinio komiteto pirmininkas, Naciona-
linés UNESCO komisijos mokslo komiteto pirmininkas. Jie aktyviai
dalyvavo svarstant Lietuvos mokslo reforma, tais klausimais paskelbé
analitiniy ir publicistiniy straipsniy.

Taigi, VSTS veikla buvo tikrai perspektyvi, produktyvi ir reiks-
minga. Moksliniu dinami$kumu ji yra artima Vakary Europos $aliy
mokslo modeliui.

Branduolio teorijos sektorius. Cia dirbo septyni mokslo dar-
buotojai (i jy vienas 1/2 etato, o kitas 2000 m. i§¢jo i pensija), taip pat
du moksliniai bendradarbiai, laikinai dirbantys uzsienyje, bei du dok-
torantai, irgi i§vyke stazuotis j uzsienj. 1997-2000 m. buvo vykdoma
viena gana bendra tema ,,Elementariyjy daleliy ir atomo branduoliy
savybiy ir netiesiniy modeliy tyrimas, naudojantis grupiy ir kvantiniy
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algebry teorijos metodais“ (vad. habil. dr. S. Alisauskas), ji skyriaus
ataskaitose priskiriama prie§ deSimtmetj vykdytai mokslo programai.

Didziausia darbuotojy grupé nagrinéja elementariyjy daleliy
savybes — buvo plétojamas SU(2) Skyrme modelis, kuris taikytas ne
tik nukleonams, bet ir dviejy bariony sistemai, taip pat nagrinétas
hadrony masiy spektras, naudojantis modifikuoty maisy modeliu.
Sektoriaus vadovas tgsé unitariniy grupiy ir kvantiniy algebry 3#j ko-
eficienty matematinius tyrimus. Vienam darbuotojui i$éjus j pensija,
o kitam einant institute tik antraeiles pareigas, sektoriuje gerokai su-
silpnéjo tradiciné kryptis — daugianukloniy branduoliy tyrimas. Dau-
guma moksliniy straipsniy spausdinama tarptautiniuose Zurnaluose,
taciau sektoriaus darbuotojy produktyvumas néra aukstas, ypac turint
galvoje, kad nemazg darby dalj sudaro dirbancio uzsienyje moleku-
liy fizikos srityje L. Bytauto darbai. Siunciami j tarptautinius zZurnalus
straipsniai néra svarstomi seminare, ir apskritai sektoriaus seminaras
vyksta nereguliariai. Apzvalginiy straipsniy ar kity apibendrinan-
¢iy darby parengta nebuvo. Gautas Lietuvos mokslo ir studijy fondo
grantas, bet tarptautiniy granty nebuvo, tarptautinése mokslo progra-
mose nedalyvauta. Yra palaikomi rysiai su kai kuriais uzsienio moks-
lininkais, taciau, dirbant sparciai plétojamoje elementariyjy daleliy
fizikos srityje, rysiai su uzsienio mokslo centrais galéty buti glaudes-
ni (tarptautiniy konferencijy teziy skai¢ius kasmet mazéjo). 1999 m.
S. Alisauskui buvo paskirta jo mokytojo A. Jucio premija.

Per trejus metus BTS apginta viena daktaro disertacija. Uzsie-
nyje dirbanciy jauny specialisty grizimas j sektoriy yra problemiskas,
tad reikéty bent vieng doktorantg rengti ir vietoje.

Du skyriaus darbuotojai désto 1/4 etato VPU. BTS yra pagrin-
dinis ekspertas elementariyjy daleliy ir grupiy teorijos klausimais,
tad Siomis kryptimis testi auksto lygio fundamentinius darbus yra
tikslinga.

Plazmos spektroskopijos laboratorija. PSL — maziausias insti-
tuto mokslinis padalinys - tik keturi mokslo darbuotojai, tarp jy viena
doktoranté. Be to, tai vienintelé eksperimentiné laboratorija institu-
te. Nesant lésy naujiems prietaisams, netgi reikalingoms medziagoms
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jsigyti, naudojantis gerokai pasenusia jranga, laboratorijos veiklos sa-
lygos buvo gana sunkios. Nepavyko gauti didesnio papildomo finan-
savimo uzsienio granty forma ar vykdant valstybines programas. Kai
kuriuos tyrimus laboratorija atliko kitose Lietuvos jstaigose, bendra-
darbiauja su jomis.

1997-2000 m. PSL vykdé vieng moksling temg ,,Elementy kon-
centracijos matavimo lanko plazmoje tikslumo tyrimas“ (vad. prof.
P. Serapinas). Ja vykdant, buvo parengti 6 straipsniai, i$ jy 3 tarptau-
tiniuose leidiniuose. Deja, laboratorijos mokslo darbuotojai, isskyrus
vadova, dirbo neaktyviai, tad straipsniy skaicius vienam darbuotojui
mazéjo. Vienintelé skyriaus doktoranté per trejus metus neisspausdi-
no né vieno straipsnio, nors $iemet jau baigiasi jos doktorantiiros stu-
dijos. Kitas laboratorijos darbuotojas per atestacija buvo pazemintas
pareigose. Du darbuotojai dél finansavimo trikumo buvo atleisti i$
darbo. Dél laboratorijos problemy i$ dalies kalta ir instituto administ-
racija, kuri neskyré joms reikiamo démesio.

Vis délto, daugiausia skyriaus vadovo pastangomis, buvo atlieka-
mi vertingi darbai nustatant pagrindinius cheminés analizés neapibreéz-
ties $altinius. Prof. P. Serapinas yra pripazintas cheminés metrologijos
specialistas. Jis atliko ir svarby mokslinj organizacinj darba, tiesiogiai
susijusj su Lietuvos poreikiais: buvo Lietuvos standartizacijos departa-
mento atstovas Tarptautinés standartizacijos organizacijos Etaloniniy
medziagy komitete, Lietuvos cheminés analizés laboratorijy akredi-
tavimo komiteto pirmininkas, dalyvavo rengiant valstybiniy etalony
programa, i$verté ir suredagavo EURACHEM vadovy , Analizinio
matavimo neapibréz¢iy nustatymas® ir kt. Laboratorija palaiko gerus
rysius su daugeliu uzsienio ir Lietuvos analiziniy laboratorijy, tarp pas-
taryjy — Agrocheminiy tyrimy centras Kaune, Valstybiné metrologijos
tarnyba, Nacionalinis akreditavimo biuras ir kt. P. Serapinas ir J. Sal-
kauskas skaité spektrinés analizés ir plazmos fizikos kursus VU ir VPU.

Lietuvoje palaipsniui jsisgmoninant cheminés analizés standar-
ty bei tiksliy analiziy svarbg ir remiantis atliktais parengiamaisiais
darbais, ateityje laboratorija turi geras perspektyvas dalyvauti tos sri-
ties valstybinéje programoje.
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Naujas galimybes laboratorijos mokslinei ir taikomajai veiklai
atvers ir trijy instituty kartu jsigyjamas induktyviai suzadinamos plaz-
mos masiy spektrometras. Deja, TFAI sumazinus savo skiriamy lésy
dalj, jungtiné laboratorija tam prietaisui naudoti yra kuriama Puslai-
dininkiy fizikos institute.

Manome, kad PSL reikalinga institutui, ypa¢ turint galvoje jos
ateities veiklos perspektyvas, tiesiogiai susijusias su Lietuvos porei-
kiais. Be to, instituto veiklai yra palankus eksperimentinio padalinio,
kurio tematika artima teoriniams instituto darbams, egzistavimas.
Galimas PSL bendradarbiavimas ir su astronomais.

Astronomijos observatorija. TFAI yra pagrindinis astrono-
mijos centras Lietuvoje, kuriame dirba visi trys tos srities habilituoti
daktarai, taip pat 5 daktarai vyresnieji moksliniai bendradarbiai ir 8
moksliniai bendradarbiai bei doktorantai.

Pagrindiné Astronomijos observatorijos (AO) mokslinés vei-
klos kryptis — Galaktikos, zvaigzdziy ir tarpzvaigzdines medziagos
struktaros ir evoliucijos tyrimai. Juos atliekant, naudojamasi Vilniu-
je i$plétota originalia fotometrine sistema, kuri yra optimizuojama,
ple¢iamos jos galimybés. Nagrinéjamu laikotarpiu buvo vykdomos
temos: ,,Zvaigzdziy populiacija Galaktikos diske, spieciuose ir tam-
siuose debesyse“ (1997-2000 m., vad. prof. V. Straizys), ,,Antrosios
populiacijos vienanariy ir dvinariy zvaigzdziy pagrindiniy parame-
try analizé® (1998-2000 m., vad. habil. dr. A. Bartkevicius), ,,Visos
Zemés teleskopo programos stebéjimo aparatiiros ir jos fotometri-
niy parametry standartizavimas“ (1996-1999 m., vad. dr. E. Meistas),
»Vélyvyjy evoliucijos stadijy Zvaigzdziy cheminés sudéties tyrimas“
(1994-1998 m.) ir ,,Evoliuciniai zvaigzdziy atmosfery cheminés sudé-
ties pokyciai“ (2000-2004 m.) (abiejy vad. dr. G. Tautvaisiené). Jas
vykdant, buvo baigta nauja Vilniaus fotometrinés sistemos kalibracija
fiziniais zvaigzdziy parametrais, iSmatuoti jungtinés Stromvil fotome-
trinés sistemos standartai ir atlikta preliminari sistemos kalibracija,
nustatytas tarpzvaigzdiniy debesy iSsidéstymas Galaktikos anticen-
tro kryptimi, sudarytas II populiacijos Zvaigzdziy radialiyjy greiciy
katalogas, nustatyta anglies ir jos izotopy gausa keliose desimtyse
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raudonyjy milZiniy ir gauti kiti svarbiis rezultatai. Dr. K. Cernis vado-
vavo ir pats daugiausia vykdeé dvi savitas, reikSmingas tiek pazinimui,
tiek ir apsaugai nuo kosminiy objekty, temas ,, Komety paieskos ir jy
fiziniy savybiy tyrimas“ (1996-1998 m.) ir ,Naujos technikos pritai-
kymas mazyjy Saulés sistemos kiiny paieskoms ir tyrimams® (2000-
2004 m.); ypac¢ sékmingi buvo 2000 m., kai atrastos net keturios ko-
metos ir pirma kartg Lietuvos astronomy - trys asteroidai.

Habil. dr. K. Zdanavicius atskirai planinei temai nevadovavo,
bet dalyvavo fotometriniuose Zvaigzdziy tyrimuose.

Negavus papildomo finansavimo, deja, buvo nutraukti ozono
sluoksnio vir§ Lietuvos stebéjimai.

Netgi esant sunkiai finansinei situacijai, AO sugebéjo sékmingai
organizuoti Moléty observatorijos veiklg, modernizuoti prietaisus. I$
Tromso universiteto (Norvegija) trims ménesiams buvo pasiskolinta
CCD kamera. Be to, buvo i$naudojamos jvairios galimybés atlikti as-
tronominius stebéjimus kitose Europos, Amerikos ir Azijos observa-
torijose. Nors ir nacionalizavus AO teleskopg, esantj Maidanako ob-
servatorijoje (Uzbekija), galimybé juo atlikti stebéjimus isliko, taciau
susisiekimo sunkumai ir nestabili situacija tame regione trukdo pasi-
naudoti tuo labai palankiose stebéjimams salygose esanciu teleskopu.

Moksliniy straipsniy skaic¢ius vienam AO mokslo darbuoto-
jui 1998-1999 m. TFAI mastu nebuvo aukstas — apie o,7, bet pasieké
daugiau kaip 1 paskutiniaisiais metais. Be to, reikia atsizvelgti j astro-
nomy darbo specifika, stebéjimy vykdymo ir rezultaty apdorojimo
sunkumus.

Per trejus metus buvo apginta viena habilituoto daktaro diserta-
cija (K. Zdanavicius) ir dvi daktaro disertacijos. Deja, beveik nebuvo
apibendrinanciy mokslo darby - monografijy, apzvalginiy straipsniy
ar kviestiniy apzvalginiy prane$imy uzsienyje - tik prof. V. Straizio
apzvalginis straipsnis ,,Baltic Astronomy*.

AO leidzia mokslo zurnalg ,Baltic Astronomy® Jis yra jgijes
tarptautinj pripazinimg, nors néra patekes j ,Institute for Scientific
Information® (ISI) pagrindinj zurnaly s3rasa. Zurnale straipsnius
spausdina ne tik Lietuvos ir kity Baltijos Saliy, bet ir JAV, Ispanijos,
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Rumunijos bei kity $aliy mokslininkai. Deja, jam pateikiamy straips-
niy skaicius néra didelis, tad pastaraisiais metais daugiausia buvo
spausdinama konferencijy medziaga — ne tik vykusiy Lietuvoje, bet
ir kitose Salyse, jei jos susijusios su musy astronomy tyrimy tematika.
Tuo budu ,,Baltic Astronomy“ tampa labiau Zinomas jvairiose $alyse.
Tiesa, konferencijy medziagg kartais véluojama pateikti, tad dar néra
iSleistas 2000 m. Nr. 4, nors jau pasirodé 2001 m. Nr. 1-2.

Lietuvos astronomy suvaziavime, skirtame observatorijos
30-meciui paminéti, jvyko diskusija apie Lietuvos astronomijos pers-
pektyvas XXI amziuje.

AO palaiko glaudzius rysius, vaisingai bendradarbiauja su
daugeliu Vakary Europos, JAV ir kity Saliy astronomijos centry,
yra vykdomi bendri darbai, skelbiama nemazai bendry straipsniy.
1999 m. Moléty AO buvo suorganizuoti Siaurés ir Baltijos 3aliy
aukstieji kursai, skirti zvaigzdziy ir galaktiky fotometrijai, ir tais
paciais metais Molétuose ir Vilniuje jvyko tarptautiné konferenci-
ja, skirta Stromvil fotometrinei sistemai. Siy renginiy metu, taip pat
atskirai — bendradarbiavimo tikslais — Lietuvoje lankési nemazai uz-
sienio astronomu.

AO dalyvavo vykdant dvi tarptautines programas: Visos Zemés
teleskopo ir Europos kosminés agentiros orbitinés observatorijos
»Gaia“ Reikéty ta dalyvavimg geriau apiforminti. Be to, yra pasirasy-
tos sutartys su Tromso universitetu (Norvegija) dél bendry darby ir
konferencijy organizavimo Moléty AO ir su Kosminiy stebéjimy ins-
titutu (JAV) dél bendry tyrimy zvaigzdziy fotometrijos srityje. Granty
gavimg i$§ kosminiy tyrimy programy riboja tai, kad Lietuva kol kas
néra Europos kosminés agentiiros nareé.

TFAI vyksta reguliarus Vilniaus astronomy seminaras, Moléty
AO stebéjimus vykdo VU ir VPU astronomai, atliekami bendri darbai,
sudaroma galimybé kai kuriems kity institucijy astronomams dirbti
TFAI dalimi etato, taigi bendradarbiavimas su kity Lietuvos mokslo ir
studijy jstaigy astronomais yra glaudus. Bidama pagrindinis Lietuvos
astronomijos centras, AO turéty vaidinti ir vadovaujamg vaidmenj
vykdant svarbiausius tarptautinius projektus.
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Didesné dalis AO vyresniyjy mokslo darbuotojy dalyvauja pe-
dagoginéje veikloje, skaito kursus VPU ir VU bei instituto doktoran-
tams. VPU 1/4 prof. etato dirba A. Bartkevicius. Deja, né vienas AO
habilituotas daktaras neskaito kursy studentams VU, kur turéty bati
rengiami pagrindiniai astronomijos kadrai. Per trejus metus buvo ap-
gintos tik dvi daktaro disertacijos. Dalis doktoranty nebaigé dokto-
rantaros studijy, o paskutinieji doktorantai, jas baige, nespéjo laiku
pateikti disertacijy gynimui.

Ispudinga $vietéjiska AO veikla. Moléty AO per metus priima-
ma 200-400 ekskursijy (4 0ooo-10 0oo Zmoniy), Z. Sviderskiené kas
savaite skelbé astronomijos naujieny puslapj laikrastyje ,,Lietuvos ai-
das®, leidziamas metinis periodinis leidinys ,,Lietuvos dangus® ir inter-
netinis jo variantas, parengtas bei paskelbtas internete ,, Astronomijos
enciklopedinis zodynas®“ Vis délto reikéty i$spresti jsisenéjusia proble-
ma — ,Lietuvos dangaus® spausdinimo vélavimga.

Apibendrinant galima pasakyti, kad TFAI Astronomijos ob-
servatorijoje vykdomi auksto tarptautinio lygio, reik$mingi tiek
astronomijos sriciai, tiek visos Lietuvos mokslui ir kultirai moks-
liniai tyrimai. Kadangi ji glaudziai bendradarbiauja ir su VU, ir
su VPU, jos prijungimas prie vienos aukstosios mokyklos buty
netikslingas.

III. Bendra instituto veiklos apzvalga

Nepaisant nelabai palankiy Lietuvos mokslui sglygy ir darbuo-
tojus slegiancio netikrumo dél Instituto ateities ir galimos prievartines
reorganizacijos, TFAI dirbo produktyviai ir reik§mingai. Geriausiai
tai liudija 2000 m. instituto uzimta pirmoji vieta tarp 29 valstybi-
niy mokslo instituty pagal mokslinius rodiklius. Ankstesniais metais
TFAI irgi buvo tarp pirmaujanciyjy.

Institutas yra pagrindinis teorinés fizikos ir astronomijos cen-
tras Lietuvoje, jame dirba vienuolika habilituoty daktary (tarp jy visi
trys astronomai habilituoti daktarai) ir 35 daktarai. Tyrimai vykdo-
mi pagrindinémis kryptimis, kuriose instituto mokslininkai yra i-
sikovoje tarptautinj pripazinimg, kartu atnaujinama darby tematika

Mokslo organizavimas 211



naujomis aktualiomis problemomis, atsizvelgiant j tai, kad reikalingi
jvairiy kryp¢iy ekspertai.

Teoriniy darby tematika apima beveik visg mikrofizikos objekty
spektrg — elementarigsias daleles, atomy branduolius, atomus, mole-
kules, kvantuotus laukus, taip pat kondensuotgsias aplinkas ir plazma,
kuriy savybes lemia jas sudarancios mikrodalelés. Kadangi mazy at-
stumy kryptis yra viena i§ pagrindiniy fizikos ir technikos progreso
krypciy, tai §i instituto tematika yra tikrai perspektyvi. Astronomai
atlieka Galaktikos, Zvaigzdziy ir tarpzvaigzdinés medziagos strukti-
ros ir evoliucijos tyrimus, priklausancius vienai i§ svarbiy Siuolaikines
astronomijos kryp¢iy.

Plétési bendradarbiavimas tarp instituto teoretiky ir astronomuy:
atlikta bendry ATS ir AO darby, apginta tos krypties R. Karpuskienés
disertacija, astrofizikos tematikai skirti teoriniai dr. R. Kisieliaus dar-
bai. Vis délto rysiai tarp dviejy pagrindiniy moksliniy instituto kryp-
¢iy galéty bati glaudesni.

Moksliniy straipsniy skai¢ius vienam TFAI mokslo darbuotojui
per metus virsija vieneta (komisija neatmetinéjo darby dalies, priklau-
sancios kity $aliy ar Lietuvos jstaigy mokslininkams, nes mano, kad
toks bendradarbiavimas yra naudingas ir skatintinas). Be to, 45 proc.
straipsniy yra spausdinami tarptautiniuose Zurnaluose, kurie referuo-
jami ,,Current Contents®, i§ jy net 30 proc. zurnaluose su koeficientu
p > 1. Deja, nagrinéjamu laikotarpiu nebuvo paskelbta monografijy, o
apzvalginiy straipsniy publikuota irgi santykinai nedidelis skaicius -
$esi. Instituto darbuotojai skaito daug pranesimy jvairiose tarptautinése
konferencijose - vidutiniskai apie 40 per metus. Trejy mety laikotarpiu
buvo apgintos trys habilituoto daktaro ir devynios daktaro disertacijos.

Astronomijos observatorijos leidziamame Zurnale yra spausdi-
nami ne tik Baltijos $aliy, bet ir kity Europos ir Amerikos saliy moks-
lininky straipsniai, tarptautiniy konferencijy medziaga, deja, kol kas
jis néra patekes j ISI pagrindinj zurnaly sarasa. TFAI yra rengiamas ir
»Lietuvos fizikos Zurnalas®

Daugelis instituto mokslininky palaiko gerus rysius su uzsie-
nio mokslo centrais. Uzsienyje dirba arba tesia studijas astuoni TFAI
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jauni specialistai, reikéty ir toliau palaikyti glaudzius rysius su jais,
idant jie véliau grjzty j institutg ar bent buty naudingi jam dirbdami
svetur. Habil. dr. G. Juzeliinas gavo Humboldto ir Fulbrighto stipen-
dijas stazuotéms uzsienyje. Ilgesnj laikg uzsienio centruose taip pat
dirbo teoretikai G. Gaigalas, R. Kisielius, A. Tamulis, J. Tamuliené ir
astronomai G. TautvaisSiené, R. Janulis, A. Kazlauskas, A. Kucinskas,
E. Meistas ir kiti. Astronomai naudojasi jvairiy $aliy observatorijomis
tiksliems stebéjimams atlikti, o kai kurie fizikai teoretikai — galinges-
niais kompiuteriais kituose mokslo centruose.

Institutas dalyvavo vykdant tarptautines programas ir pelné
keleta Europos Sajungos ir JAV granty. AO dalyvavo Visos Zemés
teleskopo ir Europos kosminés agentiiros orbitinés observatorijos
»Gaia“ programose. Atomo teorijos skyrius kartu su Upsalos, Lundo
(Svedija) ir Tartu (Estija) spektroskopistais vykdé mokslinio tinklo
programg, skirta teoriniams ir eksperimentiniams sudétingy atomy
ir jony tyrimams bei jy taikymams. Dr. A. Tamulio grupé pelné net
tris tarptautinius grantus aktualiems sudétingy organiniy molekuliy
tyrimams vykdyti.

Apie tarptautinj TFAI vykdomy darby pripazinima liudija ins-
tituto 2000 m. suorganizuota Europos atomy ir molekuliy konferen-
cija ,32nd EGAS € kurioje dalyvavo 31 Salies mokslininkai, taip pat
1999 m. Moléty AO vyke Siaurés ir Baltijos $aliy aukstieji kursai, skirti
zvaigzdziy ir galaktiky fotometrijai, bei tarptautiné konferencija, skir-
ta Stromvil fotometrinei sistemai.

Institute reguliariai vyko jungtinis astronomy seminaras, o
jungtiniame teoretiky seminare buvo svarstomos tik disertacijos ar
vyriausiyjy moksliniy bendradarbiy ataskaitos. Reikia paminéti mole-
kuliy fizikos seminarg kvalifikacijai kelti (nagrinéjamu laikotarpiu taip
pat buvo organizuoti panasas kvantinés elektrodinamikos ir sklaidos
teorijos seminarai).

TFAI glaudziai bendradarbiavo su Vilniaus pedagoginiu uni-
versitetu ir Vilniaus universitetu pedagoginéje ir mazesniu mastu
mokslinéje veikloje. Pedagoging veikla koordinuoja instituto Studi-
ju katedra. Per trejus metus sékmingai baigé doktorantiirg ir apgyné
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daktaro disertacijas devyni darbuotojai. Deja, dél objektyviy priezas-
¢iy - mazy doktoranty stipendijy ir mokslo darbuotojy atlyginimy,
neaiskiy perspektyvy ir kur kas geresniy salygy uzsienio mokslo cen-
truose — ten ivyko testi studijy arba peréjo j kitus darbus Lietuvoje
nemazai nebaigusiy doktorantiros doktoranty i§ AO, VSTS ir BTS
skyriy. Ne tik patys skyriai, bet ir Studijy katedra turéty aktyviau ir
nuosekliau formuoti instituto doktorantira, skatinti geriausius uni-
versitety absolventus ja rinktis.

Neskaitant institute dirbanciy antraeilininky, taip pat jauny
specialisty, i$vykusiy j uzsienj ilgesniam laikui, instituto mokslo dar-
buotojy amziaus vidurkis yra 44 metai (maziausias AO ir ATS - 42 m,,
VSTS - 44 m., BTS - 47 m. ir PSL - 54 m.).

Net desimt instituto mokslininky dirba 1/4 déstytojo etato VPU
ir VU. Savo ruoztu institutas sudaro salygas aukstyjy mokykly désty-
tojams, kuriy moksliné veikla yra glaudziai susijusi su institute vyk-
domais tyrimais, jame dirbti 1/4 ar 1/2 etato. Moléty observatorijoje
atlieka praktikg VPU ir VU studentai. Be to, kai kurie Instituto moks-
lininkai skaito atskirus kursus aukstosiose mokyklose visuomeniniais
pagrindais, dalyvauja rengiant doktorantus, vadovauja bakalaury ir
magistry darbams. Tad tam tikrg pedagoginj darba atlieka didesné
pusé instituto mokslininky. Vadinasi, instituto integracija su universi-
tetais yra reali, ir tai aukstesnés instancijos turéty labiau vertinti.

Taigi, instituto veikla siejasi su Lietuvos poreikiais daugiausia
per ekspertine, moksline organizacing, pedagogine bei $vie¢iamaja
veiklg, kuri yra i$ tikro svarbi ir reik§minga.

Instituto taryba dirba dalykiskai ir konstruktyviai. Su pagrindi-
niais svarstomais dokumentais ir nutarimy projektais tarybos nariai
turéty buti supazindinami i§ anksto, tada diskusijos buty konstruk-
tyvesnés. Taryba svarsto jvedamas mokslines temas, taciau temy uz-
baigimas néra aptariamas. Pagal statuta, taryba tvirtina Instituto fi-
nansinés veiklos nuostatus, bet jie seniai priimti, atgyvene ir beveik
nenaudojami. Antra vertus, taryboje kartais svarstomi konkretas fi-
nansiniai klausimai, kurie priklauso direkcijos ir direkcinio pasitari-
mo kompetencijai. Esant galimybei, taryba turéty papildomai skatinti
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pirmiausia moksling veiklg ir mazesniu mastu pedagogine veikla -
vertinti ja tik darbuotojy, aktyviai dirbanciy mokslinj darba.

Esamomis sunkiomis sglygomis administracija deda nemazai
pastangy uztikrinant normalig instituto veikla, jame yra neblogas k-
rybinis klimatas. Pagal statuta, pagrindiniai ir Gkiniai klausimai turé-
ty buti sprendziami direkciniame pasitarime, taciau jis vyksta retai ir
nevaidina svarbesnio vaidmens. Daugelj mety atidéliojamas leidinys
apie institutg, nors kiti fizikos institutai parengia dar ir kasmetinius
informacinius leidinélius. Kartais administracija, spresdama iskylan-
¢ius klausimus, nueina patogesniu jai paciai, o ne darbuotojams keliu.
Pavyzdziui, dél tolygaus finansavimo paskirstymo, mokslo darbuo-
tojai verciami skaidyti atostogas ir jy dalj imti nepatogiu laiku, nors
mokslinis darbas vasarg yra maziau produktyvus.

1997 m. pabaigoje sukurtas instituto tinklalapis yra atnaujinamas
ir ple¢iamas, jame pateikta pagrindiné informacija apie instituta ir jo
padalinius. 2000 m. buvo sukurta TFAI emblema (dail. A. Gurskas).

Isvados ir pasialymai

Nezitrint mazéjancio finansavimo ir nuolat gresiancios reorga-
nizacijos, instituto veikla 1998-2000 m. buvo gana sékminga: daugu-
moje moksliniy padaliniy gana aukstas straipsniy skaicius, tenkantis
vienam mokslo darbuotojui, ir santykinai daug jy spausdinama tarp-
tautiniuose leidiniuose, nemaza dalis mokslininky palaiko gerus ry-
$ius su uzsienio mokslo centrais; dalyvauta tarptautinése programose
ir gauta uzsienio granty, suorganizuotos trys tarptautinés konferenci-
jos ir mokyklos, sékmingai vykdyta pedagoginé bei $vieciamoji veikla,
buvo ugdomi jauni mokslininkai ir dél to vidutinis mokslo darbuotojy
amzius isliko mazesnis negu daugelyje kity mokslo ir studijy jstaigy.
Taciau nusiraminti tais pasiekimais nereikéty, nes, atrodo, baigiasi tie
laikai, kai mokslinj darbg buvo galima dirbti ne itin efektyviai, jam
skiriant tik dalj darbo laiko. Vis délto nemazos dalies instituto dar-
buotojy produktyvumas néra aukstas, ypa¢ palyginus su uzsienio $a-
limis. Tikékimés, kad institutas sékmingai atlaikys $ig reorganizacijos
bangg, taciau, norint testi daugiausia fundamentinius tyrimus, reikés
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aktyviau siekti uzsienio ir Lietuvos granty, labiau orientuotis j Lietu-
vos poreikius. Kiekvienas skyrius, mokslinés grupés ir atskiri darbuo-
tojai geriausiai jaucia savo problemas ir esamus rezervus, tad reikéty
daryti konkrecias i§vadas, nuo kuriy labai priklausys tiek instituto,
tiek moksliniy padaliniy ir paciy darbuotojy islikimas.

Cia iSkelsime kai kuriuos bendrus pasitilymus.

Institutui reikéty skelbti daugiau apibendrinanciy darby - ypac
monografijy, galbat kolektyviniy monografijy, taip pat apzvalginiy
straipsniy.

Geriausius straipsnius, ai$ku, reikia skelbti tarptautiniuose zur-
naluose, taciau greta to tam tikrg dalj straipsniy, tarp jy ir apzvalginiy,
batina spausdinti ir ,,Lietuvos fizikos zZurnale® bei ,,Baltic Astronomy*,
norint i$laikyti $iuos pagrindinius masy Zurnalus. Tad per disertacijy
gynimus ir atestacijas nebuvimg publikacijy tuose zurnaluose taip pat
reikia vertinti kaip minusg.

Doktorantiiros formavimas institute turéty bati vykdomas ak-
tyviau ir nuosekliau. Reikalingas vaizdus, jdomus leidinukas ar lanks-
tinukas studentams ir moksleiviams apie instituta, jame sprendziamas
problemas. Reikéty labiau skatinti instituto darbuotojus vadovauti
kursiniams ir diplominiams darbams — ne tik finansiskai, bet ir keliant
ta reikalavimg per atestacijas. Institute vertéty palikti tik geriausius
doktorantus, daugiau mokslo daktary rengti kitoms jstaigoms. Skyriai
ir institutas turéty stengtis palaikyti rysius su i$vykusiais dirbti ar stu-
dijuoti i uzsienj darbuotojais, kviestis juos paskaityti pranesimus apie
savo darbus, jtraukti j bendrus tyrimus ir pan.

Darbuotojai, uzimantys tas pacias pareigas, labai skiriasi savo
produktyvumu. Esant galimybéms, batina papildomai skatinti efekty-
vig moksline veikla, jai teikiant pagrindinj prioritetg. Apskritai, butent
instituto veiklos prioritetai turi lemti pagrindines skatinimo sistemos
nuostatas.

Mokslininky, ypac¢ jauny specialisty, kvalifikacijos kélimas irgi
turéty buti vienas i§ pagrindiniy tiksly, tad apzvalginiy pranesimy
skaitymg, seminary kvalifikacijai kelti organizavimg ir dalyvavima
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juose reikia vertinti kaip svarby kriterijy vykdant atestacijas ar kon-
kursus aukstesnéms pareigoms uzimti.

Prof. V. Straiziui sunku vienam aprépti visus skyriaus ir Moléty
observatorijos reikalus, tad MO, o gal ir skyriuje, jam reikéty skirti
pavaduotojus.

Vertinimo projekta parengé Mokslo ir savianalizés komisijos pirmi-
ninkas R. Karazija. Kitiems komisijos nariams pasialius, pridétos
dvi pastraipos apie Astronomijos observatorijos veikla, taip pat sa-
kinys apie molekuliy fizikos seminarg bei pora nedideliy patikslini-
my. Dokumentg pasirasé prof. R. Karazija, habil. dr. S. Alisauskas,
dr. G. Gaigalas, dr. E. Norvaisas, prof. V. Straizys, dr. G. TautvaiSiené
ir dr. G. Vektaris. Vertinimas buvo pristatytas TFAI taryboje ir jam

pritarta.

I PRIEDAS
VU TFAI savianalizés metodika

Vertinimo tikslas — skatinti auksto lygio, perspektyvius moksli-
nius tyrimus institute, atskleisti teigiamas ir neigiamas raidos tenden-
cijas, i$siaiskinti trikumus ir nepanaudotus rezervus, prisidéti prie
instituto veiklos efektyvumo didinimo.

Kadangi institute vyrauja fundamentinio pobudzio tyrimai,
svarbiausias vertinimo kriterijus — mokslo darby, atitinkanciy tarp-
tautinj lygj, kiekis. Kiti pagrindiniai kriterijai - mokslo kadry rengi-
mas, veikla, susijusi su Lietuvos poreikiais, dalyvavimas studijose.

Saves vertinimo metodika derina ekspertinj ir formalizuota ver-
tinimo budus, nes jie papildo vienas kit ir leidzia atsizvelgti tiek j
kiekybinius, tiek i kokybinius veiklos rezultatus. Yra vertinama moks-
liniy kryp¢iy ir moksliniy padaliniy veikla, o moksliniy grupiy ir ats-
kiry darbuotojy vertinimg atlieka patys padaliniai.

Balai néra skaic¢iuojami, vietos néra nustatinéjamos. Atsizvel-
giama ne tik | esamg padétj, bet ir j kitimo tendencijas. Kiekybiskai
vertinami $ie pagrindiniai mokslinés veiklos rodikliai:
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10.

11.

12.

13.

Moksliniy straipsniy skaicius vienam mokslo darbuotojui.

Straipsniy, publikuoty ISI pagrindinio sgra$o Zzurnaluose,
procentas.

Straipsniy, publikuoty Zurnaluose su koeficientu, didesniu uz 1,
procentas.

Teziy tarptautinése konferencijose skaic¢ius vienam mokslo
darbuotojui.

Apgintos daktaro ir habilituoto daktaro disertacijos.
Doktoranty procentas nuo visy mokslo darbuotojy.
Ekspertiniu budu vertinami $ie rodikliai:

Dalyvavimas tarptautinése mokslo programose, tarptautiniai
grantai.

Monografijy ir kity apibendrinanciy darby parengimas.
Veikla, susijusi su Lietuvos poreikiais.

Dalyvavimas studijose.

Kiti svarbus kokybiniai pasiekimai.

Atsizvelgiama ne tik j esama padétj, bet ir i kitimo tendencijas.

Vertinima atlieka instituto mokslo ir savianalizés komisija kas-

met arba pries aukstesnés instancijos numatomg instituto ekspertize.

Metodikg parengé R. K., jg patvirtino instituto taryba 1999 o5 19.

6.8. D¢l Atomo teorijos skyriaus
strategijos

Uzgesus atomo teorijos darbams VU ir VPU, skyrius liko vienin-

telis Lietuvoje atomo teorijos centras. Jis sékmingai tesia prof. A. Jucio
mokyklos tradicijas, rezultatai spausdinami prestiziniuose tarptauti-
niuose zurnaluose. Palaikomi rys$iai su uzsienio mokslo centrais (dau-
giausia skyriaus vadovo déka), bet beveik néra nuolatinio, glaudaus
bendradarbiavimo su eksperimentatoriy grupémis. Dauguma dar-
by - kvantmechaniniai skai¢iavimai ir spektry interpretacija, mazai
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bendresniy teoriniy darby. Tradiciskai dirbama nuo seno susiforma-
vusiomis kryptimis, skyrius operatyviai nejsijungia j naujai atranda-
my atominiy reiskiniy tyrimus. Skyriuje sudarytomis programomis
daugiausia naudojasi tik ATS darbuotojai, ir jos néra placiau Zinomos
bei naudojamos uzsienio mokslo centruose. Nors prof. A. Jucys buvo
vienas i§ kompiuteriy taikymo Lietuvos moksle iniciatoriy, taciau
deél keliy priezasciy pagrindinés, placiai paplitusios atomo sandaros
skai¢iavimo programos buvo sudarytos kituose mokslo centruose,
mazesniy grupiy. Skyriaus jvaizdis labai priklauso nuo vadovo jvaiz-
dzio, nuo jo pranesimy mokslinése konferencijose gero parengimo bei
pasiruo$imo pateikti konkrecius, dalykiskus pasitlymus tariantis dél
mokslinio bendradarbiavimo. Atsisakius planiniy temy, neaiski tapo
ne tik skyriaus, bet ir atskiry grupiy strategija.

Skyriaus strategijos gairés turéty remtis esamy pranasumy ir
trakumy analize bei realiy galimybiy jvertinimu.

Naujos tyrimy kryptys ir jy pradéjimo skyriuje galimybés. Nau-
jas atomo fizikos kryptis buty nesunku isskaiciuoti perzvelgus keliy
pagrindiniy atomo fizikos konferencijy tematika. Vis délto jsijungti j
naujos krypties tyrimus néra lengvas uzdavinys, apie tai liudija masy
institute buve méginimai, dazniausiai nelabai pavyke. Sékmingai kon-
kuruoti su specialistais, seniau sprendzianciais aktualig problemg,
galima tik turint tam tikrg pranauma - metodg ar bendra progra-
ma, kurie atveria naujas tyrimy galimybes, taip pat gerus rysius su
tos srities eksperimentatoriais. Krypties keitimas susijes su rizika, tad
jis turéty buti skatinamas ir pereinamuoju laikotarpiu nereikalaujama
bitinos mokslinés produkcijos. Manau, kad realiausiai nauja kryptimi
gali pradeéti dirbti jaunas talentingas specialistas, pasiekes tam tikra
kvalifikacijos lygj. Naujas talentas — nauja kryptis — tokia taisykle pa-
tvirtina tiek A. Jucio mokyklos istorija, tiek kity mokslo centry patir-
tis. Tad norint skyriui atnaujinti tematika, reikia ugdyti talentingus
teoretikus, o tam situacija dabar néra palanki.

Kitas budas jsijungti j naujas tyrimo kryptis — stazuotés uz-
sienyje. Reikéty palaikyti glaudesnius rysius su buvusiais masy sky-
riaus darbuotojais — R. Matulioniene, M. Vilku: kviesti juos paskaityti
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prane$imy apie savo darbus. Bent ateityje jie galéty prisidéti prie sky-
riaus tematikos plétimo.

Mokslinis mobilumas labai priklauso nuo kvalifikacijos, kurios
kelimo klausimas skyriuje sunkiai sprendziamas.

Pagrindinés tyrimy kryptys. Per artimiausig penkmetj pagrin-
dinés skyriaus veiklos kryptys vargu ar pasikeis. Manau, svarbiausia
buty stimuliuoti laipsniska ty krypciy tematikos atnaujinima, kvalifi-
kacijos kélima, rysiy su eksperimentatoriais stiprinimg, bendry darby
vykdyma.

Plétotiny krypciy apzvalga pradésiu nuo tradiciniy krypciy.

1. Sudétingy atomy teorija. Vienas i§ uzsienyje pripazinty Vil-
niaus atomo teorijos mokyklos pranagumy - sudétingy atomy su atvi-
rais elektrony sluoksniais teorijos plétojimas (kituose pagrindiniuose
centruose labiau nagrinéjami lengvi ar paprastesni atomai). Sios pozi-
cijos nereikéty uzleisti. Tyrimai galéty apimti jvairius, tarp jy ir naujus
klausimus: tiek teorijos vystyma (apytikrés simetrijos, atomy busenos
su keliais suzadintais elektronais, tusciaviduriai atomai, statistinés
spektry savybés, daugiakonfigiiracinio metodo ir trikdziy teorijos
plétojimas sudétingiems atomams ir kt.), tiek spektry interpretavima
naudojantis jvairiais teoriniais bei pusempiriais metodais, juos reali-
zuojanciy bendry programy kirima.

2. Reliatyvistiniy efekty sunkiuose ir daugiakraviuose atomuose
nagrinéjimas. Reliatyvistiné atomo teorija kol kas yra maziau i§plétota
negu nereliatyvistiné, o atomai, kuriuose Sie efektai pasireiskia, - ma-
ziau itirti. Kryptis galéty apimti reliatyvistinio daugiakonfigtiracinio
ir pusempirio metody, kvantiniy elektrodinaminiy efekty sudétin-

giems atomams teorijos kiirima, jvairiy atominiy procesy, vykstanciy
plazmoje, teorinj aprasyma, kaskadus atomuose po vidinés vakansijos
susidarymo ir jy jtaka spektrams ir kt.

3. Atomy smigiy, procesy tarpusavio sarysio, islekianciy da-
leliy kampinio pasiskirstymo, sutapimo eksperimenty teorinis apra-
$ymas. Atomy smugiai yra viena i§ pagrindiniy atomo fizikos Saky
ir, norint uzsiimti kokiais nors taikymais, paprastai neuztenka tik
energijos lygmeny bei radiaciniy Suoliy tikimybiy, reikalingi bent jau
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atomy suzadinimo ir jonizacijos fotonais bei elektronais skerspjuviai,
atitinkamos bendros kompiuteriy programos. Reikéty plésti pradétus
daleliy kampinio pasiskirstymo tyrimus. Pasitelkus lazerius, generuo-
jancius itin trumpus impulsus, atsiveria naujos galimybes tirti trum-
pai gyvuojancias atomy btisenas, rysius tarp suzadinimo ir suirimo
procesy ir pan.

4. Atominé astrofizika. Ziirint j tolesne ateitj, tai viena i$ pers-
pektyviausiy skyriaus krypciy. Ivairiy bangy teleskopais yra gaunama
labai daug spektroskopinés informacijos, jai apdoroti ir interpretuoti
skiriamos nemazos léSos. Aisku, reikia jsigilinti ir i astrofizikiniy pro-
cesy ir objekty specifika, atsizvelgti j jvairius elementariuosius proce-
sus ir jy metu susidarancius lygmeny uzimtumus. Manau, kad darbai
$ia kryptimi labiau skatintini, tam geras salygas sudaro ir bendradar-
biavimas su misy instituto astronomais.

5. Atomy saveika su intensyviais lazeriniais laukais. Tai, ko gero,
vienintelé sritis, kur buty galima glaudziai bendradarbiauti su Lietu-
vos eksperimentatoriais. Tiesa, jy grupése yra ir savy teoretiky, taciau
jie nelabai iSmano sudétingy atomy specifikg. Eksperimentatoriams,
turintiems modernia aparatiirg, buty galima pasialyti atomo fizikos
poziariu jdomius eksperimentus.

Atsizvelgiant j Siuolaikines mokslo finansavimo tendencijas,
gauti uzsienio granty atomo teorijai plétoti ar spektrams skaiciuoti
yra maza tikimybé, tai turéty skatinti skyriy daugiau démesio skirti
taikymams.

Pasitlymus parengé R. Karazija TFAI Atomo teorijos skyriaus vadovo
prof. Z. Rudziko pageidavimu, 2001 o1 12.
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7. INTERVIU

7.1. Antrasis termodinamikos désnis
ir Sekspyras

Komjaunimo tiesa, 1978 m. birzelio 30 d., p. 4.

Kaskart didesnis mokslo poveikis materialiniam muasy gyvenimui.
Dvasiné zmoniy bitis kinta ne taip greitai. Ne veltui sakoma, kad
dvasinés vertybés turi nepalyginamai didesne isliekamaja verte. Kokia
$iuolaikinés mokslinés kultiiros reikémé misy gyvenime? Ka ji duo-
da Zmogui, ar nenustoja reik§meés tradiciné kultara (menas, literatara,
muzika) kai kurioms profesinéms grupéms - ypa¢ mokslininkams?
Apie tai kalbasi zurnalistas Virgilijus Liauska ir fizikas Romualdas
Karazija.

V. Liauska. Angly fizikas ir rasytojas C. P. Snow vieng i$ savo
publicistiniy knygy pavadino ,,Dvi kultiros*. Tai jdomi ir priesta-
ringa knyga. Siuolaikiné kultiira skiriama j dvi dalis: humanitarine
ir moksling. Idéja drasi, bet klaidinga, nes kultara néra profesinis
pozymis. Jos negali pasisavinti kuri nors profesiné grupé. Nuo seny
senovés kultiira yra bendrazmogiskas ir nedalomas turtas. Nejma-
noma pasisavinti nei romény teisés, nei Senovés Graikijos mate-
matikos, nei Maxwello lyg¢iy, kuriomis $iandien apraso elektroma-
gnetiniy bangy sklidimg bangolaidziuose ir kosmose jvairiy $aliy,
jvairiy specialybiy mokslininkai... Michelangelas ir Dostojevskis, ju
kiryba taip pat ugdo ne vien dailininkus ir rasytojus, bet pirmiau-
sia — Zmogy. Nevertéty né prisiminti Snow knygos, jei ne platus
rezonansas ir daugelio kity knygy pasirodymas $ia tema. Zinoma,
nereikia pamirsti, kad ,,Dvi kultiiros® yra paa$tréjusiy visuomeni-
niy santykiy Vakaruose ir $iuolaikinés burzuazinés kulttros anta-
gonizmy atspindys; vis délto ir pas mus kartais polemikos jkarstyje

' C. P. Snow. The Two Cultures: A Second Look. 1963, Cambridge University
Press.
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neapsieinama be kaltinimy vienai ar kitai pusei. Kokia jisy nuomoné
$iuo klausimu?

R. Karazija. Negaliu sutikti su tokiu neigiamu C. P. Snow kny-
gos ir jo idéjos apie dvi kultiras vertinimu. TeoriSkai kultara yra
nedaloma, taciau i$ tiesy meniné ir techniné inteligentija yra jsisa-
vinusios skirtingas ir mazai persiklojancias jos dalis ir tuo pagrindu
yra susidariusios skirtingas vertybiy sistemas. Sj reiskinj Snow labai
taikliai, nors kiek polemiskai, pavadino dviejy kulttiry vardu. Neat-
sitiktinai jo mintys sukélé vieng i$ astriausiy ir ilgiausiy diskusijy,
apémusia jvairias pasaulio $alis. Taryby Sajungoje nepriklausomai
ir tiesiog sinchroniskai panasia diskusijg apie fizikus ir lyrikus pra-
déjo I. Erenburgas, kuri jvairiy laikrasciy ir zurnaly puslapiuose viré
keleta mety. Vakaruose diskusija buvo astresné, kaip ir pati proble-
ma, taciau klystume manydami, kad pas mus humanitarai ir tiksliy-
jy moksly atstovai naudojasi tomis paciomis kultiiros vertybémis.
Diskusijos metu i§sakyti abipusiai priekaistai tik liudijo, kaip sunku
suprasti vieniems kitus. Problema egzistuoja ir dabar, po diskusijos
praéjus penkiolikai mety, nors kai kurie suartéjimo pozymiai aki-
vaizdas. Prie to, visy pirma, prisidéjo televizija, diegianti bendra,
nors ir standartizuotg kultiirg. Antra, Siuo metu visuomenei btadin-
gas poslinkis j humanitarinius mokslus, j humanitarines vertybes,
kuris veikia, ai$ku, ir technine inteligentija. Tarp tiksliyjy moksly
atstovy ne taip mazai zmoniy, kurie rimtai domisi $iuolaikine lite-
ratira, menu, bendromis kultiiros problemomis. Padaugéjo rasyto-
ju, baigusiy gamtos ir tiksliyjy moksly studijas. Deja, humanitarai,
man rodos, liko senose pozicijose. Dauguma i$ jy tradicing kultarag
tebelaiko visa kultara, lyg nebtuty buve reliatyvumo teorijos, kvan-
tinés mechanikos, genetikos, ekologijos ir kity moksly atradimy,
kurie i§ esmés pakeité pasaulio vaizda, suformavo naujg materijos,
priezastingumo, Visatos evoliucijos, biologiniy procesy ir net musy
civilizacijos sampratg. Jei humanitary burelyje pakartotume Snow
klausimg ,Kas galéty paaiskinti antrajj termodinamikos désnj?*
matyt, vél nebaty atsakymo, nors, pasak Snow, mokslininkams $is
klausimas yra toks pat, kaip ragytojams ,, Ar skaitéte Shakespeare’a?®
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Humanitary ir menininky Zinios i$ fizikos ar matematikos lieka vi-
durinés mokyklos lygmenyje. Aukstojoje mokykloje jie neturi net fa-
kultatyviniy tiksliyjy moksly kursy (egzistuojanciy kai kuriose uzsie-
nio $alyse), o studijuoti juos savisvietos keliu tik retas kuris jstengia.
Televizija labiau propaguoja technikos pasiekimus, kurie vaizdesni ir
suprantamesni. Lietuviy kalba triksta tokiy knygy, kaip R. Marcho
»Fizika poetams“> ar C. Swartzo ir T. Goldfarbo ,,Fizikos pasaulio dés-
ningumy paieskos.

Aisku, tiksliyjy moksly atstovams irgi toli ligi naudojimosi hu-
manitarinémis vertybémis. Tolesnis kultiry suartéjimas reikalauja
abipusiy pastangy.

V. L. Daryti sudétingus ir reikalingus Zmonéms dalykus i§ kuo
maziau medziagy - tokia galiausiai pazangos moksle ir technikoje
formulé. Tik rasytojai netaupo popieriaus, kaip ir anks¢iau. Meniné-
je karyboje, suprantama, kiti kriterijai. Reiklus kiiréjas netausoja nei
saves, nei savo laiko, nei medziagos, nes zino: zitrovui ar klausytojui
pirmiausia rapi rezultatas. Vis délto juodradciai (tarkime, rasytojy)
gana iskalbingai byloja apie kiiréjo pozitrj i savo darba, i savo pareiga.
Izymus radytojas, literatiiros kritikas V. Sklovskis pusiau juokais yra
prasitares, jog sustreikuoty, jei tekty nesioti nuo vieno stalo ant kito
L. Tolstojaus rankrascius. Priezastis tokia: po vienu nedideliu $io ko-
riféjaus straipsniu slypédavo iki 400 puslapiy rankrasc¢iy. Koks nepa-
prastas reiklumas sau! Mes, deja, ne tiek kartais reiklis sau, kiek prie-
kabus kitiems (kritisko pozitrio j save ir savo kiirybg itin stokoja jauni
autoriai). Kaip mokslininkas realizuoja tokj nepakeiciama kiekvienam
karéjui bruoza, kaip reiklumas sau? Ar manote ¢ia esant esminj skir-
tuma tarp radytojo ir mokslininko?

R. K. Man rodos, pagrindinis pazangos moksle tikslas — pazinti
pasaulj. Tuo mokslas ir skiriasi nuo technikos, kuri visy pirma siekia
daryti reikalingus Zzmonéms dalykus. Tac¢iau ne apie tai kalba.

> R. March. Physics for Poets. Amazon.
3 C.E.Swartz, T. Goldfarb. Search for Oder in the Physical Universe. Amazon.
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Moksle, kaip ir literattiroje, galima surasti daug nepaprasto rei-
klumo sau pavyzdziy. I. Newtonas neskelbé savo pagrindiniy atradi-
my desimt ir daugiau mety, juos tikrino, ieSkojo bendresniy jrody-
my, jungé zinias j vientisg sistemg. W. Rontgenas, atrades dabar jo
vardu vadinamus spindulius, nepasigyré netgi Zmonai, jis tik pernesé
savo lova j laboratorijg ir uzsidaré ¢ia dviem ménesiams. Per tg laika
Rontgenas kruopsciai ir metodiskai iStyré naujy spinduliy savybes -
jo sekéjams nedaug ka beliko pridéti. Matyt, ankstesniais amziais es-
minio skirtumo tarp rasytojo ir mokslininko reiklumo sau nebuvo. Jis
atsirado musy laikais. Visy pirma, uzsiémimas mokslu tapo masine
profesija. Vien Lietuvoje $iuo metu yra apie 15 ooo mokslo darbuoto-
ju (isivaizduokite tokj skaiciy rasytojy). Aisku, jog jie visi negali buti
isskirtiniy gabumy specialistai. Tarp jy pasitaiko nemazai Zmoniy,
pavilioty garbés, materialinés naudos ir tiesiog suklydusiy pasiren-
kant profesija. Negalédami lenktyniauti su kitais mokslininkais darby
kokybe, jie stengiasi bent nenusileisti straipsniy skai¢iumi (tai pagrin-
dinis mokslo jstaigose naudojamas darbo rodiklis). Man prisimena
gal ir netipiskas, bet tikras faktas. Vienas jaunas mokslo darbuotojas,
parases savo pirmajj straipsnj, pasitlé draugui: ,,AS prirasysiu tave
bendraautoriu, o tu priradyk mane savo straipsnio bendraautoriu,
tada mes turésime ne po viena, bet po du straipsnius.“ Aisku ir dabar
yra nemazai reikliy ne tik kitiems, bet ir sau mokslininky, taciau tik
gabiausieji gali sau leisti mety pabaigoje neturéti né vienos mokslinés
publikacijos. Antra ir, matyt, svarbiausia priezastis, kodél mokslinin-
ky reiklumas sau yra vidutinio standartinio lygio - kolektyvinis dar-
bo pobidis ir planinis mokslo vystymasis. Tai esminiai $iuolaikinio
mokslo bruozai, be kuriy bty nejmanomi stulbinantys jo pasiekimai,
taciau jie turi ir Se§éling puse. Moksliniai institutai — savotiskos moks-
lo ziniy gamyklos. Ar galima taikyti i§imtinj reiklumg savo rezulta-
tams, jeigu jie sudaro tik nedidele planinés temos dalj ir glaudziai
susije su tavo bendradarbiy veikla. [stojes | aspirantirg, privalai per
trejus metus paradyti disertacija, antraip nemalonumai laukia ne tik
taves paties, bet ir tavo mokslinio vadovo, sektoriaus vadovo ir netgi
instituto direktoriaus.
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Vis délto pastaruoju metu misy moksle stipréja tendencija siek-
ti ne tiek kiekybiniy, kiek kokybiniy rezultaty. Tai, be abejo, pakels ir
vidutinj mokslininky reiklumo sau lygj.

V. L. Kaip ir kiekvienas save gerbiantis profesionalus karéjas, ra-
$ytojas nuolatos iesko atsinaujinimo, papildo Ziniy, patyrimo aruodus.
Literatariniai Zurnalai, knygos, spektakliai, koncertai... Nejmanoma
iSvardyti visy $altiniy, kurie stimuliuoja karéja, padeda darbe. Matyt,
svarbiausias $altinis visada buvo ir lieka vienas — pats gyvenimas savo
jvairiausiomis aprai$komis. O kaip vyksta mokslininko - ypac¢ jauno,
dar nelabai seniai atsisveikinusio su aukstosios mokyklos suolu, - in-
telektinis ir dvasinis atsinaujinimas, kas ¢ia svarbiausia?

R. K. Mokslininko kaip kiréjo, o ne kaip individo, atsinaujini-
ma, maitina kiti $altiniai negu rasytoja. Siuolaikinis mokslas ir ypac fi-
zika taip nutole nuo Zmogaus pojuciy srities, jog kasdienis gyvenimas
visai nebeteikia mokslininkui naujy Ziniy ar karybiniy idéjy. Netgi
analogijy, nes mikropasaulyje ir makropasaulyje, kur dabar yra nuto-
les prieSakinis mokslo krastas, galioja visai kiti vaizdiniai ir désningu-
mai. Be to, mokslininkas kiiryboje turi vengti bet kokio subjektyvu-
mo, o rasytojas, priesingai, jj stato i patj centra. Mokslo darbas néra
savarankiskas karinys, kaip apsakymas ar eilérastis, tai — tesinys dau-
gelio kity darby, todél pagrindinis mokslinés karybos Saltinis - speci-
alioji literatiira, i§ kurios mokslininkas ima ne tik faktus, bet ir idéjas,
metodus, atskirus savo darbo elementus. Mokslininkui labai daug k-
rybiniy impulsy duoda bendravimas su savo kolegomis, ypac su kity
mokslo centry ar mokykly atstovais, taip pat keitimasis nuomonémis
ir naujausiais rezultatais, laiSkais. Kazkada Vilniaus amatininky ce-
chuose buvo toks geras paprotys: pameistrys, baiges mokslus pas savo
$eimininkg, pries imdamasis kurti ,,$edevra®, jrodantj, kad jis vertas
meistro vardo, privalédavo keletg mety ,,pavandravoti“ — paklajoti po
kitus miestus, pasidairyti, kaip dirba kiti amatininkai, jgyti patyrimo.
Man rodos, toks ,pavandravojimas® labai naudingas ir mokslininkui,
ypac jaunam, antraip jis uzsidaro savo mokslinés mokyklos, savo insti-
tuto metody bei problemy rate, praranda kiirybinguma. Kitas svarbus
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mokslininko atsinaujinimo $altinis — pazintis su platesnémis savo sri-
ties, netgi tolimesniy sri¢iy problemomis.

Deja, neretai jaunas specialistas, pakliuves j instituta, uzvercia-
mas standartiniu moksliniu darbu, skai¢iavimais ar matavimais, pa-
klasta planiniy temy vykdymo ritmui, ir jam tiesiog nebelieka laiko
bei noro kirybiniam atsinaujinimui. O juk sociologai teigia: moks-
lininkas, nepleciantis savo akiracio, neskiriantis bent trec¢dalio darbo
laiko studijuoti literatarai, tiesiogiai nesusijusiai su jo sprendziama
problema, per 5-7 metus netenka kvalifikacijos ir kiirybiniy idéjy.

V. L. Jus baigéte Fizikos ir matematikos fakulteta, bet paragavote
ir filologijos moksly... Kokig reik$éme jisy gyvenime turi filologiné
kultara, menas, literattra?

R. K. Mano zmona filologé, tad santykiy tarp fiziky ir lyriky
problema sprendziama tiesiog Seimoje. I$ to, kokig specialybe pasi-
rinks dukra, bus matyti, kas nusvéré.

Deja, tiesioginis ir visuomeninis darbas atima ne tik pagrindinj
laikg, bet ir dalj laisvalaikio, todél literatiirai ir menui tenka konku-
ruoti su buitiniais reikalais. Stengiuosi sekti literatarinius zurnalus
ir kultarinj gyvenima, kad mano pasirinkimas $ioje srityje nebuty
atsitiktinis.

Man menas ir literatiira, visy pirma, teikia pusiausvyra - tarp
proto ir jausmuy.

7.2. Atsakymai j ,Fiziky ziniy®
anketos klausimus

Fiziky Zinios, 2001, Nr. 20, p. 16-18.

Kuris XX a. fizikos atradimas Jums padaré didziausia jspadj?
XX amzius, matyt, bus minimas kaip fizikos aukso amzius - tiek
daug stulbinanciy atradimy buvo padaryta. Vienas i$ didziausiy ne
tik fizikos, bet ir viso XX a. mokslo pasiekimy - kvantinés mechani-
kos sukiirimas, kuris atskleidé svarbiausias mikropasaulio ypatybes.
Skverbimasis vis mazesniy atstumy linkme - pagrindiné $iuolaikinés
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fizikos kryptis. Vieni i$ jstabiausiy yra makroskopiniai kvantiniai reis-
kiniai - superlaidumas, supertakumas, koherentinés $viesos genera-
vimas ir kt. Jiems vykstant, nejprastos kvantinés daleliy savybés ne-
susividurkina, nepasislepia pereinant nuo atskiry daleliy prie dideliy
ansambliy, o tampa tiesiogiai stebimos. Vis délto didziausig jspudj
man padaré juodyjy skyliy atradimas. Zvaigzdé, susitraukianti j ma-
terialyjj taska, milijardo Saulés masiy juodosios skylés galaktiky cen-
truose ir pagaliau Visata, pradéjusi savo evoliucija Didziuoju sprogi-
mu, - pralenkia drgsiausias fantasty iSmones.

Kaip Jums atrodo, ar pagrindiniy fizikos atradimy laikotarpis
tesis ir treciajj tukstantmetj, ar baigsis, kaip kazkada didziyjy geo-
grafijos atradimy laikotarpis?

Fizikai dar negali skystis problemy stoka, lieka neissprestos ir
pagrindinés vakuumo, fundamentiniy saveiky, materijos, laiko ir er-
dvés problemos. Taciau skverbiantis j vis tolimesnius nuo musy jpras-
tinés patirties pasaulius, reikia naudoti vis sudétingesnius ir branges-
nius prietaisus, jzvelgti vis keistesnius désnius. Greitg fizikos progresa
XX a. palaiké jai skiriamy lésy spartus didéjimas ir fiziky skai¢iaus au-
gimas, didelis fizikos autoritetas, patraukes j §j moksla daugelj genijy.
Fizikos atradimus ir taikymus dabar ima stelbti genetikos pasiekimai.
O svarbiausia — Zzmonijai iSkyla globalinio aplinkos uzterstumo, gam-
tiniy zaliavy stygiaus ir kitos grésmingos problemos, kurioms spres-
ti reikalingos milzinigkos 1éSos. Tad kitame $imtmetyje fizikos raida,
deja, turéty lététi.

Antra vertus, nesinori tikéti, kad gamtos sandara yra nepapras-
tai sudétinga — vienos lélés (dalelés) viduje yra kita 1élé ir taip be galo.
Galbut pasaulio lygtis, kurios ieSkojo A. Einsteinas ir W. Heisenber-
gas, vis délto egzistuoja, ir ji bus surasta kitg takstantmet;.

O toks didziyjy fizikos atradimy laikotarpis, koks buvo XX a.,
vargu ar pasikartos — mums pasiseké gyventi tuo jdomiu laiku.

Kas teigiamo ar taisytino fizikos moksle Lietuvoje? Kur link
turéty eiti Lietuvos fizika XXTI a.?

Interviu 229



Turime pripazinti, kad tarybinis laikotarpis Lietuvos mokslui,
bent jau tiksliesiems ir gamtos mokslams, buvo labai palankus. Dél
mokslui skiriamy nemazy 1ésy ir auksto mokslo prestizo, gery rysiy
su Rusijos fizikais Lietuvoje susikireé keli Siuolaikiniai fizikos centrai,
gana stiprios grupés ir mokyklos. Ta mokslo plétoté émé lététi maz-
daug desimt mety prie§ TSRS subyréjima, kai ekonomikoje ir moksle
pradéjo vis stipriau reikstis komandinés ir planinés sistemos triaku-
mai. Taigi atkurta Lietuva paveldéjo gana auksto lygio fizikos moksla
ir kartu neefektyvig mokslo sistemg. Fizikai bene geriausiai i$ Lietu-
vos mokslininky pasinaudojo atsivérusiomis galimybémis uzmegzti
glaudzius rysius su tarptautiniu mokslu. Deja, sunkus Lietuvos eko-
nomikos perorientavimas ir jos krizés, netoliaregiska mokslo politika
(tiesiog ilgg laika jos visai nebuvo), mokslininky nenoras tokiomis sa-
lygomis keisti jprastag mokslo sistemgq ir orientavimasis j ,,i§gyvenima*
atvedé i vis giléjancig masy mokslo krize.

Sios krizés nejmanoma jveikti be minimalaus finansavimo. Ta-
¢iau turi keistis ir mokslo sistema, antraip pinigai kris kaip j kiaurg
mais$g. Mano nuomone, svarbiausia pakeisti ne tos sistemos sandarg, o
vidines nuostatas, sukurti moksle konkurencija, jgyvendinti tikrg kon-
kursine pareigy uzémimo tvarka. Nereikéty dirbtinai reorganizuoti
ar prijungti mokslo instituty, kurie dabar yra pagrindiniai Lietuvos
mokslo centrai, bet skatinti jvairius jy rysius su aukstosiomis moky-
klomis (sudarant salygas, kad abejos jstaigos buty suinteresuotos ben-
dradarbiauti). Karybingiausius mokslininkus uz jstaigose atliekamus
darbus (o ne uz dirbtinai jvedamas ,,naujas” temas) turéty papildomai
remti Mokslo ir studijy fondas.

Tikékimés, kad Lietuvos fizika i§gyvens krize be didesniy nuos-
toliy (nors, valstybei stokojant pinigy, yra didelis pavojus atlikti sku-
botas saulélydzio reformas). O kur masy mokslas turéty eiti toliau,
nejmanoma numatyti ir nereikia nurodinéti. Manau, kad fizika taps
jvairesné ir dinamiskesné. O eis ji tomis kryptimis, kur dirbs talentin-
giausi fizikai. Vis didesnj vaidmenj turéty vaidinti ir geri tarptautiniai
ry$iai, Lietuvos kooperavimasis su kitomis $alimis mokslo srityje.
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Ar jvyks zymiy poky¢iy Lietuvos fizikoje, kai i$ studijy ir il-
galaikiy stazuoc¢iy Vakaruose grj$ buriai jauny fiziky? Ar tikétinas
karty konfliktas?

Deja, daugelis jauny fiziky, baigusiy mokslus uzsienyje, negris,
kol Lietuvoje nebus tinkamo finansavimo ir gery laboratorijy. Kad
ty talenty neprarastume, turime visaip skatinti jy rysius su gimtuoju
krastu, jo mokslu — kviesti juos j Lietuvoje vykstancias konferencijas,
skaityti kursy ar atskiry paskaity aukstosiose mokyklose bei institu-
tuose ir pan. Tie jauni mokslininkai - viena i§ masy fizikos atsinauji-
nimo viléiy.

Kaip vertinate aukstosios mokyklos fizikos studijy reforma?

Susidaro jspudis, kad ta reforma daugelyje aukstyjy mokykly
vyksta formaliai, keiciasi tik forma, o ne esmé, dirbama ,,kaip jprasta®
Magistrantiira neretai buvo kuriama ne kaip antras, aukstesnis kon-
centras, o perkeliant i ja dalj anksciau skaityty kursy, dél skaiciaus
»prikabinant® ir nelabai reikalingy. Kazkada aukstyjy mokykly dés-
tytojai skysdavosi dideliais pedagoginiais kraviais, trukdanciais dirbti
mokslinj darbg. Dabar kraivius nustato pacios aukstosios mokyklos,
bet jie liko dideli, ir mokslinis darbas netapo intensyvesnis. Per di-
deli kraviai ir studentams, kuriy nemaza dalis dirba papildomai, no-
rédami pragyventi ir susimokeéti uz studijas, tad nebelieka laiko sa-
varankiskam darbui. Liko gana grieztai reglamentuota studijy tvarka,
studentai turi mazai laisvés norimiems kursams pasirinkti. O klausyti
nejdomiy paskaity kartais ver¢iama grieztomis priemonémis. Penkiy
baly vertinimo sistema pakeitus desimtbale, jvyko pazymiy infliacija,
praktiskai vertinama tik keliais auksciausiais balais.

Matyt, tikrg aukstosios mokyklos reforma atliks tik jaunoji kar-
ta, kuri dar neturi balso.

Kaip vertinate vidurinés mokyklos fizikos mokymo reforma?
Uzuot nustacius pagrindinius reformos principus ir po to dis-
kutavus tik dél jy jgyvendinimo budy, vos ne desimtj mety vyko
permanentiné reforma - vél ir vél buvo grjztama j pradzia, i$ naujo
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aptarinéjami ir kei¢iami principai. Blogiausia, kad tai vykdavo po kie-
kvieny Seimo rinkimy ir netgi po $vietimo ministro pasikeitimo. Il-
gos diskusijos ir kovos dél valandy paskirstymo (deja, pasibaigusios
ne fiziky naudai) jkyréjo visiems. Reforma vyksta, bet jos eiga nedziu-
gina — net ir geros nuostatos neretai iSkreipiamos jas formalizuojant,
atsizvelgiant j politinius interesus, rysius, léSy stygiy ir kt.

Ka reikéty daryti, kad fizikos mokymo ir mokslo prestizas tiek
mokymo institucijose, tiek visuomenéje pakilty?

Anksciau prestizas mokslui buvo suteikiamas, dabar jj reikia
pelnyti. Dalis mokslininky niekaip negali suprasti, kodél laikrasciai
ir Zurnalai nebespausdina straipsniy apie jy rezultatus pirmuose pus-
lapiuose ar net visai juos atmeta, kodél dingsta retos televizijos laidos
apie mokslg. O kalti ne Zurnalistai ir net ne pasikeitusi visuomené, tie-
siog tie mokslininky postringavimai apie savo specialius darbus biina
visai nejdomus. I§ tikryjy jie ne kelia, o smukdo mokslo autoriteta.
Geras mokslo populiarinamasis straipsnis, jdomi paskaita reikalauja
ne tik specialiy Ziniy, bet ir rimto pozitrio j tg veikla, auditorijos po-
reikiy suvokimo.

Mokslo prestizas vargu ar kils, kol jo populiarinimas bus laiko-
mas antraeiliu mokslininko darbu, kuriuo uzsiimti gali bet kas ir bet
kaip. Mokslo jvaizdj daugiausia turéty formuoti ,,Mokslas ir gyveni-
mas“ bei ,,Mokslas ir technika®, bet jie liko sausi, akademiski, gero-
kai atitritke nuo visuomenés poreikiy. Siekdamas i§gyventi, ,,Moks-
las ir gyvenimas® netgi buvo pradéjes spausdinti pseudomokslinius
straipsnius.

Kaip vertinate ,,Lietuvos fizikos Zurnala®, Lietuvos fiziky drau-
gijos veikla, Lietuvos nacionalines fizikos konferencijas? Ka sialytu-
méte keisti jy veikloje?

Nedidelés salies placios tematikos Zurnalas, deja, neturi gali-
mybiy tapti pasaulyje pripazintu Zurnalu. Pastaruoju metu pasireis-
kia tendencija - atskiry $aliy fizikos zurnaly jungimasis j tarptauti-
nius. Nesiryztant eiti $iuo radikalios reformos keliu, reikéty stengtis
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islaikyti ,, Lietuvos fizikos zurnalg“ kaip savos $alies Zurnalg, lengviau
prieinamg doktorantams, spausdinantj konferencijy darbus bei miisy
fizikos rezultaty apzvalgas, netgi straipsnius apie Lietuvos fizikos isto-
rijg (taciau islaikantj pakankamai aukstus mokslinius reikalavimus).
Lietuvos fiziky draugija pastaraisiais metais labai sustiprino
svarbius musy fizikai rysius su Europos fiziky organizacijomis. Kaip
tik $i draugija turéty kaupti informacija apie uzsienyje dirbancius ir
besimokancius fizikus, kilusius i§ Lietuvos, palaikyti rysius su jais.
Isikiirusi Lietuvos fizikos mokytojy asociacija nemaza dalimi perémé
klausimus, susijusius su fizikos mokytojy veikla, draugijai lieka tik vi-
sokeriopai remti asociacijos veikla. LFD turéty kelti ir spresti bendras
Lietuvos fizikai kylancias problemas, stiprinti rysius tarp fiziky, dir-
banciy jvairiose institucijose ir srityse. Dideles galimybes tam teikia
Nacionalinés fiziky konferencijos. Jos turéty skirti pagrindinj déme-
sj bendriems Lietuvos fiziky reikalams, diskusijoms, o ne siauriems
moksliniams pranesimams. O idant tos konferencijos sutraukty dau-
gelj fiziky, tai turéty bati ne tik pokalbiai ir pranesimai, bet ir $venté.
Vertéty jsteigti kokj simbolinj Lietuvos fiziky apdovanojimg ir teikti
ji uz jvairius rezultatus — monografija, iSradima, geriausia mokytojo
parengta leidinj ir pan. (juos atrinkti buty galima nominacijy badu).

7.3. Neregimojo pasaulio keistenybés

Inga Saukiené. Laikas, 2005 m. sausio 21-27 d., p. 19.

Kas is tiesy vyksta mus supancioje erdvéje? Ar begalybé turi pa-
baigg? Kas yra laikas? Ar Zzmogui kada nors bent pavyks jj prisijaukin-
ti?.. Teorineés fizikos ir astronomijos instituto Atomo teorijos skyriaus vy-
riausiasis mokslo darbuotojas prof. habil. dr. Romualdas Karazija sako,
kad mokslas dar negali atsakyti j visus klausimus, kurie ripi Zmogui.
Taciau Siuolaikiniai atradimai is pagrindy keicia nusistovéjusj pasaulio
vaizdg.

Pagnekovas, vesdamas mus per sovietiniais laikais dvelkian-
¢ius koridorius, kur laikas tarsi sustojes, juokauja: vienas Zmogus
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kompiuteriu gali naudotis kaip juodaja déze ir jam visai nejdomu,
kaip $is veikia. O kitas nori suprasti, kodeél, surinke tam tikra skaiciy
kombinacijg, i$girstame reikalingo Zzmogaus balsg, arba kaip $iuolai-
kiniu kompiuteriu akimirksniu gauname informacija i$ viso pasaulio.
Tik dométis dalykais, kuriy nei plika akimi nepamatysi, nei paciupi-
nési — savotiska prabanga. Todél net visiems suprantama kalba paragy-
tos mokslo populiarinimo knygos néra populiarios. To nepaisydamas,
musy pasnekovas jy prirasé daug. ,,Net didelj susidoméjima sukélusios
knygos tikstancio egzemplioriy tirazas nei§perkamas. Taciau leisti jas
reikia. Juk mokslas - irgi musy kulttros dalis®, - teigia R. Karazija.

Paklaustas, kg mano apie dabarting mokslo padétj Lietuvoje,
pasnekovas prisimena seng ties3: turtingos Salys plétoja eksperimen-
tinj moksla, o neturtingos — teorinj. Lietuva priskirtina prie antry-
ju. Kita vertus, savo fizikais teoretikais masy krastas gali pelnytai di-
dziuotis: jy darbai spausdinami prestiziniuose leidiniuose. Istoriskai
tai buvo viena i§ nedaugelio sri¢iy, kuriy beveik nevarzé sovietiné
ideologija ir nomenklatara. Ir tik Lietuvai atgavus nepriklausomybe,
tikslieji mokslai buvo kiek nustumti i $alj. Visuomené tuo metu buvo
istroskusi humanitarinés kultaros bei visko, kas iki tol buvo drausta -
astrologijos, parapsichologijos, ufologijos.

I. Saukiené. Kadaise fizika buvo labiau pasaulio pazinimo, bet
ne praktikos sritis. Kada jvyko persilauzimas?

R. Karazija. PaZzinimas buvo vienintelis fizikos mokslo tikslas
iki pat XIX a. vidurio. Didysis lazis, kai gimé taikomoji fizika, susi-
jes su elektros energijos panaudojimo pradzia. Jau XIX a. pabaigoje
pradéti kurti ir pirmieji mokslo institutai. Tac¢iau $io mokslo aukso
amzius prasidéjo XX a., kai paaiskéjo daugelio fizikos atradimy svar-
ba karinei pramonei ir jvairiy $aliy vyriausybés émeé skirti fizikiniams
tyrimams labai dideles 1é3as.

Mazdaug iki 1980 m. fizika buvo neabejotina moksly lyderé.
Paskui j priekj iSsiverzé chemija ir biologija. Chemikai pradéjo kurti
naujas, labai naudingas medziagas, o biologai prisikasé iki geny san-
daros bei galimybés juos keisti. Be to, XX a. pabaigoje atsirado rimty
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praktiniy problemy - aplinkos uzterstumas, naudingyjy iskaseny at-
sargy sekimas ir pan. Jei Sie procesai nebus kontroliuojami, Zzmoni-
jai gresia katastrofa. Apskaiciuota, kad kai kuriy medziagy atsargos
baigsis XXI a. pirmoje puséje, kity — antroje. O civilizacija vystosi su
pagreiciu.

I. S. Kokiy netikétumy fizikos mokslas mums pateikia $iandien?

R. K. Pazintiniu pozitriu viena jdomiausiy sri¢iy - elementa-
riyjy daleliy fizika. Galbut $iame amziuje ji atsakys j klausima, ar eg-
zistuoja maziausios nedalomos dalelés, ar jos taip ir dalijasi be galo,
tarsi matrio$kos viena i$ kitos besilukstendamos. Tai tiesiogiai siejasi
su klausimu, kaip sudarytas pasaulis.

Dar viena sparciai besivystanti fizikos Saka — astrofizika. Jos at-
rasti rei$kiniai stebina savo mastais. Siuolaikiniais teoriniais metodais
pavyksta jsiskverbti j procesus, kurie vyko Visatoje pries desimt mili-
jardy mety. Visata, anot jos kilmés teorijos, atsirado jvykus Didziajam
sprogimui, kai i§ pirminés nepaprastai tankios materijos — mazesnio
net uz gruda objekto — pasklido elementariosios dalelés, atomai, susi-
daré zvaigzdeés ir galaktikos. Taip susisiekia mikropasaulis ir makro-
pasaulis, mazy ir dideliy atstumy fizika. Praktiniam zmogaus protui
tai i$ tiesy sunkiai suvokiama.

I. S. Tai susije su pazinimu. O kaip teorija virsta praktika?

R. K. Vaisingiausios teorijos taikymo idéjos dazniausiai gimsta
netikétai. Kai 1911 m. buvo atrastas atomo branduolys, manyta, kad jo-
kios praktinés naudos $is atradimas neturi. Taciau jau 1939 m. pradéta
kurti atominé bomba bei atominis reaktorius. I§ pradziy informacija
apie tas taikymo galimybes buvo skelbiama vie§ojoje spaudoje — net
Lietuvoje leistame Zurnale ,Gamta“ svarstyta, kokia turéty bati atomi-
né bomba. Véliau tie darbai buvo jslaptinti.

Beje, kalbant apie atoming energetika, nereikia pamirsti, kad
urano istekliai Zeméje néra dideli, todél ieskoma naujy energijos $al-
tiniy. Daugiausia vil¢iy dedama j naujo tipo - termobranduolinius
reaktorius, kuriuose bus naudojamas sunkusis vandenilis. Jo atsargos

Interviu 235



Zeméje beveik nei§semiamos, néra ir radioaktyviyjy atlieky saugoji-
mo problemos. Dabar didziosios pasaulio valstybés (JAV, Japonija bei
ES) derasi dél tokio reaktoriaus statybos Prancuzijoje. Projektas kai-
nuos apie 10 mlrd. doleriy.

I. S. Taciau kg gali Zmogaus protas be geros aparatiiros?

R. K. Fizika vis labiau skverbiasi j pasaulius, kurie nutole nuo
milsy tiesioginio pazinimo srities. Atomy negalime nei matyti, nei ki-
taip tirti vadovaudamiesi savo pojuciais. Norint juos aprasyti, reikia
itin tiksliy prietaisy ir sudétingo matematinio aparato. Eksperimenti-
né fizika - labai brangus mokslas, o fizikos prietaisai — patys didziausi
pasaulyje. Pavyzdziui, elementariyjy daleliy greitintuvo Zenevoje il-
gis — 27 km. Amerikoje buvo pradétas statyti 86 km ilgio greitintuvas.
Jis buty kainaves apie 8 mlrd. doleriy. Jau buvo iskastas apie 30 km tu-
nelis, kai JAV Kongresas nutaré¢, kad yra svarbesniy reikaly. Pasirodo,
net ir turtingiausiai pasaulio valstybei tokia suma fundamentiniams
tyrimams per didelé.

I. S. Lietuvoje mokslininkai apie brangius prietaisus turbut gali
tik pasvajoti?

R. K. Po nepriklausomybés atgavimo mokslas Lietuvoje, be
abejo, patyré krize. Finansavimas buvo skiriamas tik mokslininky
algoms, o be unikaliy, brangiy prietaisy originaliy tyrimy neatliksi.
Nemazai fiziky tapo politikais, verslininkais, i§vyko i uzsienj. Taciau
lyginant su kitais mokslais, fizika neblogai laikosi. Pagal straipsnius,
spausdinamus uzsienio leidiniuose, fizikai uzima vieng pirmyjy vie-
ty tarp Lietuvos mokslininky. O finansavimas — tiek biudzetinis, tiek
vadinamieji grantai, priklauso nuo mokslo rezultaty - kuo daugiau
straipsniy prestiziniuose leidiniuose, tuo didesnis finansavimas.

I. S. Ar Lietuvai jstojus j ES, padidéjo fizikos proty nutekéjimas?
R. K. I$vykti studijuoti ar dirbti j uzsienio mokslo centrus ne-
buvo sunku ir anks¢iau. Ten egzistuoja tokia sistema — j doktorantiira
priimama daug jauny Zmoniy, bet véliau jiems darbo reikia ieSkotis
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patiems. Taip stengiamasi maksimaliai i$naudoti vieng karybingiau-
siy zmogaus gyvenimo laikotarpiy — Zzmogus, ka tik baiges aukstajj
mokslg, yra imlus, noriai ir daug dirba, todél savo sriciai gali nemazai
nuveikti.

Jauny mokslininky bégimas i§ Lietuvos - tikrai opi problema.
Misy mokslas sensta. Dziaugiameés, jei surenkame nustatytg dokto-
ranty skaiciy. Nors dabar, pasimoke ar padirbéje uzsienyje, fizikai
Lietuvoje gali gauti finansine parama jsigyti aparatiirai, kad galéty
pradéti moksline veiklg ir jsikurti. Labai svarbu palaikyti rysius su i$-
vaziavusiais, kad jie jaustysi susije su Lietuva. Pavyzdziui, i Azijos $a-
liy daug talentingy jaunuoliy vykdavo j issivysciusias Salis, taciau tape
mokslininkais biidavo visaip skatinami grjzti, jilems suteikiamos dar-
bo vietos. Kartais jie net atvezdavo slaptos informacijos. Pavyzdziui,
Pakistanas ir Indija atomines bombas kuré padedant specialistams,
kurie buvo dirbe uzsienyje.

Straipsnyje pateikta R. K. nuotrauka ir trumpas CV.

Interviu 237



pédos ﬁ @

« « « « ROMUALDAS KARAZIJA



8. STRAIPSNIAI

Siam leidiniui atrinkta desimt jvairios tematikos ir jvairiais metais
spausdinty ar dar neskelbty straipsniy. Ankstesnieji néra pagerinti
dabartiniu pozitriu, tik truputj paredaguoti, suvienodinta svetimvar-
dziy rasyba.

8.1. IS Karazijy giminés istorijos
Straipsnis parasytas Siam leidiniui

1996 m. vasarg netikétai gavau elektroninj laiska i$ Australijos.
Rasé Algimantas Karazija, kuris teiravosi, kokie gali bati masy gimi-
nystés rysiai. Jo motina renka duomenis apie Karazijy gimine, tad ja
labai dominty mano turimos Zinios.

Deja, as ty ziniy turéjau nedaug. Neteko pazinti né vieno i$ ke-
turiy seneliy, trys miré man dar negimus, o savo motinos moting pa-
maciau tik per jos laidotuves. Tévai retkarciais paminédavo kokj fakta
i$ savo giminiy praeities, bet tik i§ XX a. pirmos pusés. Taciau karta,
man parvaziavus j Subaciy, motina émé sakyti, kad tévas keleta va-
kary jai pasakojes apie gimting, Seimg, kaimo paprocius. Tada man
topteléjo mintis, kad as$ beveik nieko nezinau net apie savo senelius.
Vakare susédome su tévu salone prie stalo, ir jis prisiminé savo tévus,
jy ukj, kai kuriuos dédes ir pusbrolius, o a$ trumpai uzsirasiau. Kitg
dieng paklausinéjau ir motinos, bet jos Zinios apie savo giming buvo
kuklesnés.

Keleri metai po tévy mirties per vasaros atostogas susiruosiau
aplankyti savo seneliy kapus. Tévo tévas palaidotas Gelaziy bazny-
¢ios Sventoriuje (jis vadovavo baznycios komitetui); matyt, ten pat
véliau atgulé ir senelé. I8likes ne tik gelezinis kryzius, bet ir jo mari-
niame pagrinde uzrasas: ,,A. A. Povilas Karazija 1 1910 m. 1 d. Gro-
dzia“ Tikéjausi, kad klebonas leis pasizitiréti senas parapijos metriky
knygas, bet vietiné davatkélé paaidkino, kad Sio nedidelio miestelio
bazny¢ia aptarnauja i$ kitur atvykstantis kunigas. Po to nuvaziavau
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j motinos téviske Rozalima, tenykstése kapinése radau seneliy Gu-
zinsky kapa; jis irgi iSlikes, nes ¢ia buvo laidojami ir jy vaikai, o pri-
ziari antkeés.

Taigi | Australijg galéjau nusiysti tik i§ tévo iSgirstas Zinias. Dau-
giau jy apie savo vyro gimin¢ man prane$é Alena Landsbergyté-Ka-
razijiené. Jos laiSko paskatintas, nutariau neatidélioti genealogijos
paiesky iki pensijos, kaip buvau ketings. Jas lengvino tai, kad senosios
parapijy metriky knygos buvo perduotos j Lietuvos valstybés istorijos
archyva.

Tuo metu, XX a. pabaigoje, Vilniuje dar nebuvo kilusi genealo-
giniy medziy sudarinéjimo mada. Archyve kiekvienam norinciajam
iSduodavo metriky knygy originalus, o nedideléje jo skaitykloje Ge-
rosios Vilties gatvéje visada budavo laisvy viety. Tiesa, i$ karto galéjau
uzsisakyti tik penkias knygas, o i§duodavo jas po keliy dieny. Taigi
émiau lankytis tame archyve.

Karazijy pavardé gana reta, ji labiau paplitusi tik Kupigkio
kraste, ypa¢ kaimuose aplink mano gimtajj Subaciy. Tad émiausi
perziurinéti Subaciaus ir gretimy Palévenés bei Gelaziy parapijy
gimimo ir mirties metriky knygas. Surasti reikalingus duomenis
nebuvo lengva, nes radyta jvairiomis kalbomis (XIX a. antroje pu-
séje rusiskai, prie$ tai lenkiskai, o seniausiose knygose lotyniskai),
kartais gana sunkiai jskaitomu rastu. Kopijos kainavo brangiai, tad
rastus duomenis teko issirainéti ranka. Daugiausia informacijos
teiké mirties jrasai, nes juose nurodomas ir mirusiojo amzius, mir-
ties priezastis, taip pat likes gyvas sutuoktinis, o daznai ir vaikai,
rusiSkose knygose — netgi mirusiojo asmens tévo vardas. XIX a. pa-
baigoje kai kurie kunigai, gal vykdydami caro valdzios nurodyma,
pavardes pradéjo rusinti: Karaziev, Karaziov, Karaziuvov, Karazio-
va, Karazievna.

Man pavyko surasti daugiau kaip Simto Karazijy jrasus, tarp
jy — mano senelio Povilo ir prosenelio Augustino bei jy $eimy nariy.
Tuos duomenis jungiau j $akas ir siunciau Alenai. Ji rinko Zinias ir i$
kity Karazijy, gyvenanciy Lietuvoje ir uzsienyje. Pasiseké kaunieciui
miskininkui Stasiui Karazijai. Uzsukes j Subaciaus miestelio klebonija,
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jis suzinojo, kad kai kurios seniausios tos parapijos metriky knygos
yra likusios bazny¢ioje. Klebonas, pamalonintas konjako buteliu, net-
gi leido Stasiui pasiskolinti tas knygas.

Mano démesj patraukeé jrasai apie Subaciaus parapijos Karazi-
jy vienkiemyje 1820-1840 m. gimusius keliy $eimy vaikus ir 1863 m.
mirusj vyra. O Stasys, naudodamasis senesne metriky knyga, rado
duomeny, kad ty paciy $eimy nariai buvo gime Terpeikiy kaime arba
Karazijy kaime. Taigi XIX a. pradzioje $alia Terpeikiy egzistavo Kara-
zijy kaimas, kuris véliau virto vienkiemiu ar susijungé su didesniais
Terpeikiais, islikusiais iki $iy laiky. Tas Karazijy kaimas turéjo buti ir
XVIII a., o gal ir XVII a., kai valstieciai Lietuvoje jgijo pavardes. Vadi-
nasi, ¢ia gali slypéti giminés pradzia, tik véliau Karazijos per vedybas
ar iSsikeldami pasklido po gretimus kaimus. Deja, $ig hipoteze pati-
krinti sunku ar net nejmanoma, nes ty laiky metriky knygy, atrodo,
néra.

Alena ruosési 1998 m. vasarg atvykti i Lietuva ir pasialé tuo
metu surengti Karazijy susitikima (jos pavadintg saskrydziu). Labiau-
siai tam, aiSku, tiko giminés centras Kupiskis. Ten gyvenantis Bronius
Karazija surado renginiui reikalingg patalpa L. Stuokos-Guceviciaus
vidurinés mokyklos bendrabutyje. A§ perziaréjau visy apskriciy te-
lefony knygas ir jose aptiktiems Karazijoms, Karazijienéms bei Ka-
razijaitéms iSsiuntinéjau kvietimus, be to, raginau perduoti Zinig ir jy
giminaic¢iams. O vai$iy problema buvo i$spresta paprastai — dalyviy
paprasyta atsivezti savo maisto.

Prie$ ta susibiirima susitikome su Alena Vilniuje, dar derinome
duomenis, o ji braizé atskiras giminés medzio $akas ant dideliy popie-
riaus lapy.

I susitikima atvyko septyniasdesimt devyni Karazijos, kai ku-
rie su $eimomis (mano vertinimu, Lietuvoje tuo metu gyveno apie du
$imtai Zmoniy, turinciy $ig pavarde). Tarp jy buvo Lietuvos ambasa-
dorius Latvijoje Rimantas ir Lietuvos misky instituto direktorius Sta-
sys. O Alena vienintelé atstovavo uzsienio Karazijoms.

Visi doméjosi ant sieny iskabintomis genealoginémis schemo-
mis, jas nusiradinéjo ir pildé. Kiekvienas dalyvis ant kratinés turéjo
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prisiseges kortele tik su vardu, pavardés juk rasyti nereikéjo. Tad ir
kreipési vieni i kitus vardais, jautési esg giminés, i§ karto pasakojo apie
save ir savo artimuosius. Vis délto pasalinis stebétojas, nezinantis, ko-
dél susirinko Sie zmonés, tikrai nebuty jtares, jog tai vienos giminés
atstovai, nes daugelis skyrési savo i§vaizda ir charakteriu. A§ bent ne-
jzvelgiau kokio nors bendro fizinio ar psichologinio Karazijoms bu-
dingo bruozo.

Karazijy genealogija buvo tikslinama ir po susitikimo. Minéta-
me archyve a$ dar perziaréjau anksciau praleistas santuokos metriky
knygas bei Kupiskio parapijos metriky knygas. Alena per vyro Gedimi-
no gimines tikslino jo $aka; Gedimino prosenelis dar XIX a. pradzioje
buvo issikéles i Subaciaus parapijos j kita Kupiskio krasto puse. Ji taip
pat rinko Zinias apie uzsienio Karazijas. Stasys 2011-2012 m. vél émési
paiesky archyve. Tuo metu jau buvo parengtos elektroninés metriky
knygy kopijos, ir Stasys per savo pazjstama sugebéjo prie jy prieiti.
Tai jam gerokai palengvino darbg, nes archyve saugomy Palévenés ir
Subaciaus parapijy metriky knygy kopijas galéjo nagrinéti savo kom-
piuteryje. Be to, dar kartg grjzo prie Subaciaus klebono turimy knyguy.
Sujunges ankstesnius ir naujai rastus duomenis, Stasys nubraizé ge-
rokai papildytas ty parapijy Karazijy genealogijos schemas. O Alena,
jau sulaukusi devyniasdesimties, bet veikli ir gyvybinga, sujungeé visus
duomenis j daugiasakj Karazijy medj. Deja, jo pateikti ¢ia néra gali-
mybiy, Tad apibadinsiu tik savo genealogine linija bei kai kuriuos jos
rysius su kitomis Sakomis.

Proproproseneliai Jonas ir Marijona. Jonas Karazija ir Mari-
jona Matulyté (radyta Matulycia) gyveno Salteniy kaime, kuris pri-
klausé Subaciaus parapijai; buvo valstieciai, matyt, tenyksc¢io dvaro
baudziauninkai. Jy gyventa laikotarpj — apytikriai XVIII a. antroji
pusé — galima nustatyti tik pagal jy vaiky gimimo metus: pirmosios
jraSuose minimos dukros - 1770 m. ir paskutiniojo siinaus - 1786 m.
Per tg laikg jiems gimé astuoni vaikai — po lygiai siny ir duktery, tokia
gausi Seima buvo jprasta to meto kaime.

Proproseneliai Juozapas ir Kotryna. Juozapas buvo pries-
paskutinis Jono ir Marijonos vaikas. Jis gimé 1784 m., buvo vedes
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dvidesimcia mety jaunesne Kotryng Aleknaite, jie turéjo desimt vaiky.
Juozapas miré 1866 m. Zmona pergyveno vyra tik pusmeciu, galbit
labai jj myléjo ir sielvartavo dél netekties.

Proseneliai Augustinas ir Ieva, jy Seima. Vienintelé Zinia apie
Augusting — Subaciaus parapijos mirties metriky knygoje rastas jrasas,
jog 1882 m. geguzés 30 d. Jaunitiny kaime miré valstietis Augustinas
Karazija. Jis tuo metu turéjo 60 mety, bet mirties priezastis nurodyta -
»Nuo senatvés“ (gal suvargo nuo sunkiy darby, bet grei¢iau kazkokios
ligos alinamas jis nesikreipé j gydytojus, ir liga nebuvo nustatyta). Dar
uzradyta, kad Augustinas paliko Zmona Ieva ,,i$ Jéciy“ (Jécaite), ke-
turis sanus Povilg, Petra, Juozapg bei Jokiabg ir dvi dukras Juozapotg
ir Teofile. Kazkodél liko nepaminéta dukté Marija. Be to, keli vaikai
miré mazi, taip neretai nutikdavo tais laikais. Augustinas buvo palai-
dotas Gelaziy baznytkaimio kapinése. Jis, matyt, gimé, kaip ir pries
trejus metus jo brolis, Salteniuose, bet gyveno ir miré GelaZiy parapi-
jos kaime — Jaunitinuose.

Anot Aleng Karazijieng per jos gimines pasiekusiy ziniy, Au-
gustino vyresné sesuo UrSulé kartu su broliais ir seserimis gyvenusi
Jaunitny kaime, taigi ten, atrodo, persikélé visa §eima. Galbut ji buvo
iskelta naikinant baudziava ir valstie¢iams suteikiant zemés kitose
vietose.

Taigi per Augustino seserj UrSule mano Saka susieina su Ale-
nos Karazijienés Saka. Ursulés dukra Marcijona itekéjo uz tolimo
giminaicio Kajetono Karazijos i§ Mazgeliskio vienkiemio netoli Ku-
piskio. Jy stinus Povilas — zZinomas Vilniaus krasto lietuviy veikéjas,
numizmatas. O pastarojo sinus Gediminas vedé Aleng Landsbergyte.
Jy stnus Algimantas grjzo i Lietuva, o Vytautas persikélé j Balio salg
Indonezijoje. Kitas Marcijonos ir Kajetono stinus - Justinas emigravo
i Amerika; nors jis neturéjo aukstesnio issilavinimo, tapo aistringu bi-
bliofilu, surinko vertingg iSeivijos ir tévynés spaudos leidiniy kolekci-
ja. Tiesa, Kajetonas turéjo dar du siinus su pirmaja Zzmona Ona, vienas
i$ jy - Jonas — buvo mokslininko ir diplomato Rimanto senelis.

Seneliai Povilas ir Ona, jy $eima. Augustino mirties jrase
mano senelis Povilas paminétas pirmuoju kaip vyriausias gyvas stinus
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(pirmagimis Jonas i$vyko j Amerika). Taigi Povilui buvo paliktas tkis,
kuris paprastai atitekdavo vyriausiajam. Du jo broliai Jokubas ir Juoza-
pas iSmoko meistrystés, jie i§sikélé j Ryga, ten jkaré dirbtuvéles. Mano
tévas yra pasakojes, kad Juozapas vedé turtinga miestiete: jai Rygoje
priklause net du namai. Jokabas véliau dirbo prie gelezinkelio Min-
taujoje, o susikiirus nepriklausomai Lietuvai, su $eima grizo j Zmo-
nos téviske prie Anyksciy. Jo siinus agronomas Balys jsteigé Anyksciy
vyno fabrika. Kitas sinus Vytautas emigravo j JAV; jo anitkas Ryanas
yra nuklydes net j Islandijg, ten tapo muzikinés grupés lyderiu. Ka-
razijy genealoginiame medyje, daugiausia Alenos déka, yra nemaza
dalimi nustatytos ir Augustino stiny Petro, Jono, Juozo bei dukros Ma-
rijos $akos, daug jy palikuoniy gyvena JAV.

Mano senelis Povilas buvo vedes Ong Maciukaite, kilusig nuo
Pasvalio, i§ Krinc¢ino parapijos. Jos tévai turéjo apie 60 hektary Zze-
meés, netgi nuosavg maliing. Jy Seimoje auge trys sinis ir dvi dukros.
Povilui Jaunitiny kaime priklausé 33 hektary zemés ir misko. Anot
mano tévo pasakojimo, tai buves stiprus, gerai tvarkomas tkis, tu-
réjes savo kalve, medzio dirbtuves, gerai jrengtus tkinius pastatus.
Ziemg, kai darby sumazédavo, senelis vaziuodavo arkliais j Ryga, ten
parduodavo tkio produktus ar gaminius, atsivezdavo reikalingy pre-
kiy, matyt, aplankydavo ir tame mieste jsikiirusius gimines. Buves
labai tvarkingas ir taupus, turéjo susitaupes apie pusantro tikstancio
aukso rubliy. Senelis biciuliavesis su Gelaziy klebonu ir vadovaves
baznycios komitetui. Miré jis dar prie§ Pirmajj pasaulinj kara, sulau-
kes 65 mety.

Zmona jj pergyveno net trisdesimcia mety. Ukj tvarké nevedes
stinus Mykolas, kuris nepasizyméjo tévo sumanumu, mégo isgerti,
dél negrazinty skoly keleta karty buvo skelbiamos jo turto varzytinés.
Kartu gyveno ir dukra Ona, irgi nesukarusi Seimos. Kita dukra Sa-
liomija nutekéjo j gretima Gudgalio kaimg. Stinus Povilas miré dar
vaikystéje. Mykolas buvo baiges pradzios mokykla, gal jis pamoké ir
seseris skaityti bei ragyti. Mykolas su Ona po karo buvo i$vezti j Sibira,
ten dédé ir palaidotas, o teta véliau grizo j Jaunitnus, dirbo kolikyje,
miré sulaukusi net 98 mety amziaus. Dabar Jaunitinai - jau kaimas
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be gyventojuy, kas issikélé vykdant melioracijg, kas i§miré, nebeliko né
vienos sodybos, netgi jy Zymés (nors pavadinimas néra panaikintas).

Tévai Jonas ir Ona. Mano tévas Jonas buvo jauniausias Povilo
stinus (gimeé 1900 m. gruodzio 20 d.). Jam vos baigus pradzios moky-
kla, miré tévas, tac¢iau dédé Jokubas leido Jona j Mintaujos gimnazija.
Prasidéjus Pirmajam pasauliniam karui, jis su seserimi Ona pasitrau-
ké j Petrapilj, ten dirbo ir mokési. Po bol$eviky perversmo Jonas nu-
klydo i Jekaterinodarg ir sugebéjo baigti tenykste realine mokykla.

Susikiirus nepriklausomai Lietuvos valstybei, Jonas 1919 m. va-
sarg vargais negalais grjzo j tévyne. Jis baigé mokytojy vasaros kursus,
dirbo Velzio ir Rody pradzios mokyklose. 0 1922 m. rudenj persikélé
arciau teviskes - tapo Subaciaus (gelezinkelio stoties gyvenvietés) pra-
dzios mokyklos vedéju. Tais paciais metais j $ig mokykla buvo paskir-
ta ir Ona Guzinskaité, baigusi Rozalimo viduring mokykla. Po dvejy
mety, per Jonines, juodu susituoke.

Ona Guzinskaité (g. 1901 m. geguzés 18 d.) buvo kilusi i§ Roza-
limo miestelio (Pakruojo rajonas). Jos tévas Adomas Guzinskas vedé
Marija Bazilionyte, jie augino vieng siiny ir tris dukras. Seima turéjo ar-
batine Rozalime ir zemés $alia jo. Mano prosenelis Adomas atsikrausté
i Rozalimg i§ Panevézio; koks ten buvo jo uzsiémimas, néra zinoma.

Jaunas Subaciaus mokyklos vadovas energingai émési pedago-
ginés ir $vietéjiskos veiklos. Buvo pastatyta nauja dviauksté mokykla,
jkurta jaunesniyjy skauty draugové, rengiamos mokiniy iskylos. Bai-
ges zemes ukio kursus Dotnuvoje, jis suorganizavo Subaciuje Zemeés
tkio klase bei vakaring Ziemos Zemés tikio mokykla aikininkams. Jvai-
ri ir visuomeniné jo veikla: vietinio kooperatyvo vadovas, Vilniaus
vadavimo sajungos skyriaus pirmininkas, Sauliy sajungos narys ir kt.
O motina dar 1939 m. dél prastos sveikatos nustojo dirbti mokykloje.
Per pirmaja TSRS okupacija $eima buvo jtraukta j tremiamuyjy sarasus,
taciau sugebéjo pasislépti. Deja, karo metais dingo ne tik daiktai, bet
ir biblioteka, archyvas. Tiesa, buta ir dziaugsmo: 1942 m. gimé vienin-
telis stinus.

1944 m. Subaciaus pradzios mokykla tapo progimnazija. Vado-
vaudamas jai, tévas 1945-1947 m. dirbo ir Subaciaus valsciaus liaudies

Straipsniai 245



$vietimo skyriaus vedéju; o0 1947 m. Subaciuje jsteigus gimnazija, buvo
paskirtas jos direktoriumi. Ji atkakliai kalbino stoti j komunisty par-
tija. I§ pradziy bandé veikti pagyrimais, uz pedagoginius nuopelnus
apdovanojo LTSR Auksciausiosios tarybos garbés rastu. Kai tas nepa-
déjo, buvo imtasi kitokiy priemoniy: 1949 m. nacionalizuotas tévy na-
mas, nors kaimo vietovei nacionalizavimo jstatymas negaliojo. Tévas
suprato, kad kitas zingsnis bus jo atleidimas i§ direktoriaus pareigy,
tad netrukus, po pirmosios abiturienty laidos isleistuviy, pats atsisaké
ty pareigy motyvuodamas pablogéjusia sveikata. Dar keliolika mety
dirbo mokytoju.

I$¢jes j pensija ir vengdamas jam jprastos visuomeninés veiklos,
tévas nesédéjo be uzsiémimo. Kaupé medicinos Zinias, riipinosi Zmo-
nos ir savo nestipria sveikata. Negaléjo nurimti dél nusavinto namo,
i kurj buvo sudétos viso gyvenimo santaupos, nagrinéjo jstatymus,
rasé valdzios institucijoms rastus, bet, aisku, gaudavo standartinius
neigiamus atsakymus. Pas jj neretai ateidavo pasitarti sveikatos, teisés
ir kitais gyvenimo klausimais buve jo mokiniai, pazjstami, o kartais
ir nepazjstami Zmonés. Visada stengési buti geros nuotaikos, net ir
bédoje jzvelgti ka nors teigiamo.

Ipuséjes devintajj gyvenimo deSimtmetj, tévas dar buvo zvalus,
slaugé pasilpusia zmong ir vienas priziaréjo butg bei soda. Deja, jam
einant 86-uosius metus, uzklupo liga. Nenorédamas ilgesniam laikui
palikti Zmonos, atsisaké gultis i ligonine. O kai pasijuto visai blogai,
jau nei Kupiskio, nei Panevézio gydytojai nebegaléjo padéti, netgi ne-
pavyko nustatyti ligos. Ligi jo laukty ,kitokiy laiky“ bebuvo like tik
keletas mety. O motina jj pergyveno tik vienais metais.

Tévai palaidoti Stra¢niy kapinése prie Subaciaus. Kapavietéje
pastatytas liaudies meistro Stanislovo Karanausko gzuolinis stogastul-
pis su keturiomis skulptiromis: Rapintojélis, Madona, Mokytojas ir
Sodininkas.
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8.2. Fizika
Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 6. V.: Mokslo
ir enciklopedijy leidybos institutas, 2004, p. 127-132.

Fizika (gr. Physike < physis — gamta), mokslas, tiriantis bendra-
sias materijos (medziagos ir lauko) savybes, struktirg ir judéjima, s3-
veikas, keiciancias judéjimo pobudj, taip pat energijos rasis ir jos virs-
mus. Fizikoje vartojamos grieztai apibréztos savokos, taikomi tikslis
matavimo buidai, matematiniai metodai rezultatams apibendrinti bei
formuluoti. Fizika skirstoma j Sakas. Klasikinés fizikos $akos, sukur-
tos iki XIX a. pabaigos, nagrinéja skirtingas reiskiniy rasis: klasikiné
mechanika - mechaninj judéjima, optika — $viesos reiskinius, elek-
tromagnetizmas — elektrinius ir magnetinius, termodinamika - $ilu-
minius rei$kinius. Pagal tai skiriamos ir kai kurios XX a. pradzioje
atsiradusios fizikos $akos: kvantiné mechanika, specialioji ir bendroji
reliatyvumo teorijos. Statistine fizikg apibrézia ne tiek nagrinéjami
reiskiniai, kiek jos taikomi metodai. Siuolaikinei fizikai baidingi jvai-
riapusiai objekty tyrimai, todél daugelis XX a. fizikos Saky skirstomos
pagal tiriamuosius objektus: atomy ir molekuliy fizika, atomo bran-
duolio fizika, elementariyjy daleliy fizika, kietojo kano fizika, plaz-
mos fizika, netvarkiyjy sistemy fizika ir kitos, arba pagal budingasias
salygas, pvz., Zemyjy temperatiry fizika, dideliy slégiy fizika ir kitos.
Kiekviena saka savo ruoztu skirstoma i siauresnes Sakas, pvz.: mecha-
nika - j materialiojo tasko, kietojo kiino mechanika, hidrodinamika
ir akustiky. Fizikos $akas sieja objekty panasumas, taikomi tyrimo
metodai ir kita. Pvz., optika yra savita elektromagnetizmo dalis, ti-
rianti optinio diapazono elektromagnetines bangas, termodinamikoje
placiai taikomi statistinés fizikos metodai. Jvairias fizikos sritis sieja
ir bendri tvermés désniai. Pagal taikomus metodus fizika skirstoma
i eksperimenting ir teorine. Eksperimentiné fizika grindziama eks-
perimentais naujiems mokslo faktams gauti, teoriskai numatytiems
désniams tikrinti. Teoriné fizika taiko matematinius metodus, formu-
luoja bendruosius désnius, numato naujus reiskinius. Tyrimy tikslo
pozitriu fizika skirstoma j fundamentine, kurios pagrindinis tikslas
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yra pazinimas, ir taikomaja, siekiancig panaudoti fizikos Zinias tech-
nikoje ir kitose srityse. Fizika, kaip ir kitus gamtos mokslus, sudaro
mokslo faktai, hipotezés, modeliai, désniai, principai (bendriausieji
désniai), metodai. Bendryjj fizikos tyrimy metoda iSplétojo G. Galilei,
po to tikslino ir pildé R. Descartesas, I. Newtonas ir kiti. Suformulavus
problema, atliekamas eksperimentas nagrinéjamo reiskinio esminéms
savybéms tirti. I$analizavus gautus mokslo faktus ir pasitelkus intuicija,
iSkeliama hipotezé. Ji formuluojama matematiskai, gaunamos naujos
iSvados, kurios tikrinamos eksperimentiskai. Jeigu jos pasitvirtina, hi-
potezé virsta teorija, jeigu ne — kartojami visi ar kai kurie tyrimo tarps-
niai. Teorija toliau tikslinama ir tikrinama, nustatomos jos galiojimo
ribos. Siuolaikinégje fizikoje taikomas ir indukcijos (nuo atskiry fakty
einama prie bendresniy), ir dedukcijos (taikant bendruosius principus
gaunamos hipoteziy ir teorijy iSvados) metodai. ISplétoti jvairis ekspe-
rimentiniai fizikos metodai jgalina sudaryti tokias reiskinio stebéjimo
salygas, kurioms esant galima geriausiai istirti esmines reiskinio savy-
bes, iSvengti ar gerokai sumazinti pasalinj poveikj, atlikti labai tikslius
matavimus. Tuo tikslu kuriami ir naudojami sudétingi, daznai unika-
las, prietaisai. Sudétingus Siuolaikinius eksperimentus rengia ir atlie-
ka didelés fiziky ir techniky grupés; eksperimento eiga kontroliuoja ir
rezultatus uZraso automatizuotos ir kompiuterizuotos sistemos. Batina
eksperimento sglyga — paklaidy jvertinimas ir statistiné analizé. Teo-
riskai nagrinéjant reiskinj ar objekta, jis dazniausiai idealizuojamas:
i§skiriamos jo esminés ir atmetamos ne tokios svarbios savybés. Ide-
alizuotyjy objekty pavyzdziai — materialusis taskas, idealiosios dujos,
juodasis kiinas, idealizuotyjy rei$kiniy - laisvasis kritimas, judéjimas
i$ inercijos ir kita. Paprastai bendrieji désniai galioja tik idealizuotuoju
atveju. Teoriné fizika taiko beveik visy matematikos sri¢iy metodus,
prie kuriy plétojimo yra nemazai prisidéje ir fizikai.

Fizika, tirianti paprasciausius negyvosios ir gyvosios gamtos
objektus, sudaro kity gamtos moksly teorinj pagrinda. Fizikos svar-
ba rodo ty mokslo $aky pavadinimai: astrofizika, biofizika, geofizi-
ka ir kiti. Jvairiose srityse placiai naudojami fiziky sukurti prietaisai,
metodai ir atrasti désniai. Fizikos atradimai bei prietaisai jvairioms
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elektromagnetinéms bangoms tirti XX a. sukélé astronomijos revo-
liucijg. Kvantiné atomy ir molekuliy teorija sudaro teorinj chemijos
pagrinda. Fizika yra daugelio Siuolaikiniy technologijy pagrindas, jos
atradimai lémeé naujy technikos Saky - elektrotechnikos, radiotech-
nikos, mikroelektronikos - sukiirima. Fizikos patyrimas skverbiantis
j tiesiogiai nesuvokiamas sritis su jy nejprastais désningumais teikia
daug idéjy filosofijai.

ISTORIJA. Senoji fizika (V a. pr. m. e. — XVI a. pabaiga). Fizi-
ka, kaip gamtos filosofija, nagrinéjanti bendriausius gamtos désningu-
mus, atsirado Senovés Graikijoje, kai mokslo Zinios atsiskyré nuo reli-
gijos ir magijos. Graiky mastytojai gamtos reiskiniy jvairovéje bandé
jzvelgti pirminj prada (vanduo, ugnis ir kita). Leukipas ir jo mokinys
Demokritas i$kélé pirmaja fizikos hipoteze: viskas sudaryta i§ maziau-
siy nedalomy daleliy - atomy, judanciy begalinéje tuStumoje. Rem-
damasis graiky gamtos filosofijos pasiekimais, Aristotelis IV a. pr. m.
e. sukaré mokslo sistema, grindziamg stebéjimais, daznai nekritiskai
apibendrintais, ir filosofinémis idéjomis. Ji pateikta Aristotelio veika-
luose ,Fizika“ ,,Apie dangy“ ir kituose. Jis sukiré pirmajj mokyma
apie judéjima, suformulavo apytikrius jo désnius. III a. pr. m. e. fi-
zika atsiskyré nuo filosofijos ir suartéjo su matematika. Tai lémé zy-
miausiy Aleksandrijos mokyklos atstovy darbai: Archimedo statikos
pagrindai, Euklido geometrinés optikos pagrindai, Ktesibijaus, Hero-
no sukurti mechanizmai, varomi suslégtu oru arba garais. Didziausia
poveikj viduramziy Europos mokslui, kuris perémé kai kuriuos Se-
novés Graikijos mokslininky veikalus i§ araby vertimy, turéjo Aris-
totelio mokymas. Suderintas su kataliky teologija, jis tapo oficialiu
mokslu, kurio nebuvo galima kritikuoti ir kiirybiskai plétoti; ilgainiui
fizika virto knyginiu, scholastiniu mokslu. XIV-XV a. Vakary Euro-
poje prasidéjo kultaros atgimimas, bet moksle jis sunkiai skynési ke-
lig. Leonardo da Vinci iSradimai, keliamosios jégos ir trinties tyrimai,
S. Stevino statikos darbai liko beveik nezinomi. W. Gilbertas pirmasis
pradéjo nuoseklius elektros ir magnetizmo tyrimus.

Klasikiné fizika (XVII a. pradzia - XIX a. pabaiga). G. Galilei
XVII a. pradzioje pratesé Aleksandrijos mokyklos tradicijg atlikdamas
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konkrecius sistemingus tyrimus ir taikydamas matematikos meto-
dus. Galilei aprasé idealizuotojo judéjimo jvairius atvejus, i§rado ter-
moskopg (termometro prototipg) ir Zitirong. Juo naudojantis padaryti
astronomijos atradimai lémé M. Koperniko heliocentrinés sistemos
pripazinima, be to, ir optikos plétra. G. Galilei darbais prasidéjo sparti
fizikos raida. XVII a. pirmoje puséje R. Descartes’as sukaré bendra
mokslo sistemg, kurioje greta konkreciy fizikos atradimy (pvz., Svie-
sos luzio désnio) buvo daug abstrak¢iy aiskinimy. Jo sistema neigé
scholastinj mokslg. Plétoti eksperimentinés fizikos metodai. Oro siur-
blio, termometro, elektros masinos iSradimas jgalino pradéti tiksles-
nius dujy, $ilumos, elektros tyrimus. R. Boyle’is $ilumos ir chemijos
reiskiniams aiskinti émeé taikyti atomy hipoteze. C. Huygensas aprasé
sukamgjj judéjimg, jis ir R. Hooke’as plétojo bangine $viesos teorija.
Naujojo mokslo $alininkai émeé vienytis j moksly akademijas, pradéti
spausdinti pirmieji mokslo Zurnalai (1665). Sio tarpsnio fizikos pasie-
kimus apibendrino I. Newtonas savo veikale ,,Gamtos filosofijos mate-
matiniai pagrindai“ (1687), kuriame buvo pateikti klasikinés mechani-
kos pagrindai, taip pat i$plétoti fizikos metodai, apibrézti jos tikslai. Be
to, I. Newtonas iSplétojo korpuskuline (daleling) $viesos teorija, eks-
perimentigkai paaiskino §viesos dispersija. XVIII a. L. Euleris, D. Ber-
noullj, J.L. Lagrange’as ir kiti i§plétojo matematinius mechanikos me-
todus, sukiiré ne tik materialiojo tasko, bet ir kietojo kiino bei skysciy
mechanika, svyravimy teorija. Garo masiny iSradimas ir jy tobulini-
mo poreikis skatino Silumos tyrimus. Atrasta slaptoji Siluma (J. Black,
1762), atskirtos $ilumos ir temperatiiros savokos, iskelta absoliuciojo
nulio idéja (G. Amontons, 1702), sukonstruota tiksliy temperatiiros
ir Silumos matavimo prietaisy. XVIII a. dar vyravo Siluminio skys-
¢io — kaloriko - modelis, tik amziaus pabaigoje buvo gauti jrodymai,
pagrindziantys kinetinés $ilumos teorijos teiginius. Patobulinus elek-
tros masing ir iSradus kondensatoriy — Leideno stikline (1745), prasi-
déjo spartas elektros tyrimai. B. Franklinas pasialé pirmajg elektros
teorija (1750), suformulavo elektros krivio tvermés désnj. C.A. Cou-
lombas atrado elektros kraviy sgveikos désnj (1785). Nuo XIX a. pra-
sidéjo sparti $viesos banginés teorijos plétra. T. Youngas atrado bangy
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interferencijg, nustaté $viesos bangy ilgj. A. J. Fresnelis iSplétojo ma-
temating $viesos teorijg, paaiskino poliarizacijos reiskinius. Méginta
eksperimentais aptikti hipotetinj eterj. XIX a. suformuluota viena
i svarbiausiy fizikos sgvoky - energija, atrastas jos tvermés désnis
(R. Mayer, J. Joule, H. Helmholtz ir kt.), kuris susiejo jvairius fizinius
procesus. Apibendrintas, atsizvelgus j atliktg darbg ir Silumos pokytj,
$is désnis tapo termodinamikos — bendro mokslo apie Siluminius reis-
kinius — pirmuoju principu. Pagrindiniai termodinamikos kiréjai -
R. Clausiusas, W. Thomsonas (Kelvinas) ir J.W. Gibbsas. Remiantis
atomy egzistavimu ir kinetine $ilumos teorija, buvo i$plétota statisti-
né dujy teorija, kuri véliau issirutuliojo j statistine fizikg. Pagrindiné
XIX a. fizikos kryptis — elektros ir magnetizmo tyrimai. Juos paskatino
elektros srovés $altinio — Voltos stulpo - isradimas (1799). Sparcig Sios
fizikos srities plétrag lémé sistemingi tyrimai, atlikti A. M. Ampéreo
(sukurti elektrodinamikos pagrindai) ir M. Faraday (atrasta elektro-
magnetiné indukcija, paramagnetizmas ir diamagnetizmas, iskelta
lauko idéja). J.C. Maxwellas uzrasé bendrasias elektromagnetinio lau-
ko lygtis, sudarancias elektromagnetizmo teorijos pagrinda, numaté
elektromagnetiniy bangy egzistavimag (jas 1887 m. eksperimentiskai
atrado H. Hertzas) ir atskleidé $viesos bangy prigimti. Sie fizikos atra-
dimai buvo placiai pritaikyti pramonéje ir rysiuose.

Siuolaikiné fizika (XX a. - XXI a. pradzia). Rontgeno spinduliy,
radioaktyvumo (A.H. Becquerel) ir elektrono (].J. Thomson) atradi-
mai XIX a. pabaigoje sudaré galimybes pazinti mikropasaulj. Pirmuo-
sius zingsnius Zengé klasikinés fizikos atstovai M. Planckas (kvanto
savoka, 1900), A. Lorentzas (erdvés ir laiko naujos transformacijos),
H. Poincare (bendrasis reliatyvumo principas). Siuolaikine fizikg i$plé-
tojo kitos kartos mokslininkai — A. Einsteinas, E. Rutherfordas, N. Bo-
hras ir kiti. Buvo sukurta reliatyvumo teorija — specialioji (A. Einstei-
nas, 1905; H. Minkowski, 1907-1908) ir bendroji (A. Einsteinas, 1916).
Jos ne tik nusaké kano judéjima greiciais, artimais Sviesos greiciui, ir
kany trauka, atsizvelgiant j jos baigtinj sklidimo greitj, bet ir atsklei-
dé naujas, esmines laiko, erdvés, masés ir energijos savybes ir jy tar-
pusavio rysius. A. Einsteinas iskélé $viesos kvanto - fotono - idéjg ir
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paaiskino fotoefekto désningumus (1905). N. Bohras suformulavo at-
omo elektrony judéjimo postulatus (1913), o L. V. de Broglie i§kélé hi-
poteze, kad visoms mikrodaleléms biidingos banginés savybés (1923).
1924-1928 m. buvo sukurta kvantiné mechanika: W. Heisenbergas at-
skleidé neapibréztumo principg ir 1925 m. sukiré matricing mechani-
ka, E. Schrodingeris uzrasé nereliatyvistinés banginés funkcijos lygtj
(1926), o P. Diracas - reliatyvistinés funkcijos lygtj (1928), M. Bornas
pasitlé tikimybine banginés funkcijos interpretacija (1926). Radioak-
tyvumo tyrimai, atlikti M. Curie ir P. Curie (radioaktyviyjy elementy
skilimo spartos nepriklausomumas nuo fizikiniy ir cheminiy salygy,
radzio atradimas), E. Rutherfordo (atomo branduolio atradimas ir
planetinis atomo modelis, pirmoji dirbtinai sukelta branduoliné reak-
cija ir protono atradimas) ir J. Chadwicko (neutrono atradimas, 1932)
darbai lémé branduolio fizikos, kaip atskiros fizikos $akos sukiarima.
Branduolio stabilumas paaiskintas stiprigja saveika (W. Heisenbergas,
D. Ivanenko, 1932), o beta skilimas - silpnaja saveika (E. Fermi, 1933).
O. Hahnas ir E Strassmannas atrado urano branduolio dalijimosi re-
akcija (1938), kuri jgalino sukurti branduolinj reaktoriy (E. Fermi,
1942) ir atomine bombg (1945). H. Bethe ir kiti 1938-1939 m. nustaté
zvaigzdése vykstanciy termobranduoliniy reakcijy ciklus, o 1952 m.
JAV buvo jvykdytas pirmasis termobranduolinés bombos sprogdini-
mas. Po 1940 m. sukurto pirmojo transuraninio elemento jvairiais ba-
dais buvo gauti kiti tolesni elementai (elementy sintezé). Atradus pozi-
trong ir mezonus, atsiskyré elementariyjy daleliy fizika. Kosminiuose
spinduliuose, véliau - vis didesnés energijos greitintuvais buvo aptikta
jvairiy elementariyjy daleliy ir jy antidaleliy. Iskelta fundamentaliyjy
daleliy - kvarky - idéja (M. Gell-Mannas ir G. Zweigas, 1964), sukur-
ta jy saveikg nagrinéjanti kvantiné chromodinamika. S. Weinbergas
ir A. Salamas 1967-1968 m. i$plétojo bendraja elektromagnetinés ir
silpnosios saveiky teorija, buvo atrastos trys fundamentaliyjy daleliy
kartos. Sukiirus kvantine mechanikg, per keletg mety buvo suformu-
luoti kvantinés kietojo kiino teorijos pagrindai. F Blochas pradéjo
naudoti elektrono, judancio periodiniame kristalinés gardelés lauke,
bangine funkcijg, jis kartu su L. Brillouinu pasialé energijos juosty
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teorija (1928-1930). H. Wilsonas $iy juosty ypatybémis paaiskino lai-
dininky, dielektriky ir puslaidininkiy savybes (1931). L. Landau ir kiti
iSplétojo kvazidaleliy teorija. J. Bardeenui ir W.H. Brattainui sukarus
tranzistoriy (1948), o J. Kilby - integrinj grandyng (1958), prasidéjo
sparti mikroelektronikos raida. Tik praéjus 45 metams po superlaidu-
mo atradimo (H. Kamerlingh Onnesas, 1911), buvo sukurta jo teori-
ja, 0 1986 m. aptiktas aukstatemperatiiris superlaidumas. Siuolaikinés
fizikos sritis - lazeriy fizika — remiasi 1916 m. A. Einsteino numatytu
priverstinio spinduliavimo reiskiniu. Pirmajj koherentiniy mikroban-
gy kvantinj generatoriy — mazerj — sukiré N. Basovas, A. Prochorovas
ir C. Townesas (1954), lazerj - T. Maimanas (1960); véliau buvo su-
kurta jvairiy rasiy lazeriy. Atsirado intensyvios spinduliuotés sgveika
su medziaga tirianti optikos $aka — netiesiné optika. Fizikai tapus ne
tik fundamentiniu, bet ir taikomuoju mokslu, pradéjus naudoti su-
détingus metodus bei prietaisus, pasikeité ir mokslo tiriamyjy darby
organizavimo formos: atsirado mokslo institutai, nacionalinés ir tarp-
tautinés laboratorijos; fizika, ypa¢ eksperimentiné, jgijo kolektyvinj
pobudj. XXI a. pradzioje fizika tebéra sparciai plétojamas mokslas.
Fundamentinés fizikos perspektyvios kryptys — gamtos jégy bendro-
sios teorijos kiirimas ir ankstyvosios Visatos tyrimai, taikomosios fi-
zikos — kvantiniy technologijy plétojimas, naujy medziagy karimas,
fizikos taikymas biologijoje.

Lietuvos fizika. Nuo Vilniaus universiteto jkiirimo 1579 m. iki
jo pertvarkymo j Lietuvos vyriausiaja mokykla 1773 m. (kol universite-
tas priklausé jézuitams) fizika buvo déstoma kaip Aristotelio mokymu
pagrista gamtos filosofija, bet matematikas O. Kritigeris ir kai kurie
kiti déstytojai supazindindavo studentus ir su naujais fizikos atradi-
mais. Pirmoji Lietuvoje iSleista tiksliyjy moksly knyga - J. Rudaminos
Dusetiskio ,Garsiausios matematikos, optikos, geometrijos ir sferinés
astronomijos teoremos ir problemos® (1633, lotyny k.) 1752 m. T. Ze-
brauskas jkaré fizikos kabinetg, demonstravo elektros, pneumatikos
ir kitus bandymus. Universitetui tapus pasaulietine mokykla, jame
1775 m. buvo jsteigta Eksperimentinés fizikos katedra, kuriai vadovavo
J. Mickevicius; jis pradéjo déstyti eksperimentinés fizikos kursg. 1816 m.
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Vilniuje isleistas pirmasis fizikos vadovélis aukstajai mokyklai - S. Stu-
belevi¢iaus ,Trumpas fizikos pradmeny rinkinys“ (lenky k.). P. Vilei-
$is para$é pirmajj lietuviska pradinj fizikos vadovélj ,,Populiariszkas
rankvedis fyzikos“ (1899 m. isleistas JAV). Vilniaus universitete 1919—
1939 m. buvo dvi eksperimentinés ir viena teorinés fizikos katedros,
parengti 32 fizikai. Pagrindinés tyrimy kryptys buvo atominé ir mole-
kuliné spektroskopija (A. Jablonski, J. Patkowski), plonyjy metaliniy
sluoksniy tyrimai (W. Dziewulski). H. Niewodniczanski eksperimen-
tiskai aptiko magnetine dipoling spinduliuote. 1922 m. jkarus Lietuvos
universiteta, V. Cepinskio iniciatyva jsteigta Fizikos katedra, véliau jai
vadovavo K. Slitipas ir I. Konéius. V. Cepinskis parasé pirmajj lietu-
viska fizikos vadovélj aukstajai mokyklai ,,Fizikos paskaitos (7 dalys,
1923-1926). Lietuvos universitetas (nuo 1930 m. Vytauto DidZiojo uni-
versitetas) 1922-1940 m. parengé 56 fizikus. Katedros darbuotojai buvo
siunciami stazuotis j Vakary Europos mokslo centrus. Ten daktaro di-
sertacijas parengé: P. Brazdziiinas ir A. Zvironas - i§ eksperimentinés
atomy spektroskopijos, A. Puodziukynas - i§ metaly laidumo, K. Bar-
$auskas — i§ kosminiy spinduliy; tie tyrimai buvo tesiami Kaune. A. Ju-
cys savarankiskai pradéjo plétoti kvanting atomo teorijg, véliau tobu-
linosi DidZiojoje Britanijoje. Sie fizikai, taip pat Vilniaus universiteto
absolventas H. Horodnicius, karo ir pokario metais buvo pagrindiniai
fizikos déstymo, véliau ir mokslinio darbo organizatoriai Vilniaus uni-
versitete (1940 m. i$ Kauno j jj buvo perkeltas Matematikos-gamtos fa-
kultetas) ir VDU (nuo 1946 m. Kauno universitetas) bei 1951 m. vietoj
inzineriniy jo fakultety jkurtame Kauno politechnikos institute. Nuo
XX a. $estojo desimtmecio prasidéjo sparti Lietuvos fizikos plétra, ypac¢
atomo teorijos ir eksperimentinés puslaidininkiy fizikos (Vilniuje) bei
ultragarso ir plonyjy sluoksniy tyrimo (Kaune). A. Jucys, pasitles dau-
giakonfigiiracines atomo lygtis ir numates atomo teorijos tikslinimo
galimybes, kartu su mokiniais émeési i$samiy skaiciavimy ir tyrimy. Jo
sukurta teoretiky mokykla gavo svarbiy rezultaty ne tik atomo fizikoje
(J. Kaniauskas, Z. Rudzikas), bet ir atomo branduolio (V. Vanagas), kie-
tojo kano (J. Levinsonas, A. Matulis), grupiy teorijos (S. Alisauskas) ir
kitose srityse. A. Jucys rapinosi LMA Fizikos ir matematikos instituto
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steigimu (1956) ir buvo pirmasis jo direktorius. Jucio iniciatyva prie
FMI buvo jkurtas Skai¢iavimo centras, kuriame pradéjo veikti pirmasis
Lietuvoje universalus kompiuteris BESM-2M. P. Brazdzianas VVU ir
LMA pradéjo eksperimentinius puslaidininkiy tyrimus. Jis iSugdé pir-
muosius tos srities specialistus ir tolesniy tyrimy vadovus - V. Tolutj ir
J. Visc¢aka. J. Pozela pradéjo nauja puslaidininkiy fizikos kryptj - karsty-
jy elektrony tyrimus. Jo iniciatyva 1967 m. jsteigtas MA Puslaidininkiy
fizikos institutas, kuriam jis vadovavo apie dvidesimt mety. J. Pozela su
savo mokiniais S. ASmontu ir K. Reps$u atrado elektrovaros ir elektrinio
laidumo asimetriskumga izotropiniame puslaidininkyje (1970). Tarp-
tautinio pripazinimo taip pat sulauké PFI atliekami teoriniai karstyjy
elektrony triuksmy ir difuzijos (V. Bareikis, R. Katilius, A. Matulionis),
chaotiniy reiskiniy (K. Pyragas), puslaidininkiy optikos (A. Sileika,
A. Krotkus), auk$tatemperatiirio superlaidumo (B. Vengalis) tyrimai,
iSrasta originaliy jvairios paskirties puslaidininkiniy jutikliy. Fizikos
darbai Kaune buvo plétojami KPI (nuo 1990 m. KTU) - ultragarso,
MA Fizikiniy ir techniniy energetikos problemy institute (nuo 1992 m.
Lietuvos energetikos institutas) — skysciy ir dujy mechanikos, $ilumi-
nés fizikos tyrimai. VDU ir KTU nagrinéjama medziagy pavirsiy sa-
veika su jony pluosteliais ir plazma (L. Pranevicius).

P. Brazdzitnas inicijavo eksperimentinés branduolio bei laze-
riy fizikos tyrimus Lietuvoje. Radioaktyviyjy izotopy bei branduolio
spektroskopijos tyrimai ir taikymai, branduolio skilimo konstanty pa-
stovumo nagrinéjimas (K. Makaritinas) tapo viena pagrindiniy MA
Fizikos instituto, jkurto 1977 m., veiklos kryp¢iy. Jame B. Styra ir jo
vadovaujama grupé plétojo branduoline meteorologija. Atkirus Lie-
tuvos nepriklausomybe, labai svarbis tapo radiacinés saugos, ypac
susijusios su Cernobylio katastrofa ir Ignalinos atominés elektrinés
veikimu, tyrimai. L. Valkiinas pradéjo institute molekulinés biofizi-
kos kryptj. Nuo FI 1990 m. atsiskyré Teorinés fizikos ir astronomijos
institutas. Jo teoriniy darby svarbiausios kryptys — daugiaelektroniai
atomai (Z. Rudzikas), netiesiniy sistemy dinamika (B. Kaulakys), kon-
densuotyjy medziagy optika ir spektroskopija (G. Juzelitinas). Lazeriy
fizikos pagrindinis centras yra VU Lazeriniy tyrimy centras (jkurtas
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1984 m.), vadovaujamas A. Piskarsko. Jame nagrinéjami parametri-
niai $viesos reiskiniai kristaluose ir ultraspartieji fotofiziniai vyksmai,
kuriami derinamojo daznio, labai trumpus impulsus generuojantys
lazeriniai prietaisai. VU Puslaidininkiy fizikos katedros ir susieto su
ja Medziagotyros ir taikomyjy moksly instituto pagrindinés darby
kryptys — netvarkiyjy puslaidininkiy, kristaly ir §viesos saveikos, jos
sukurty defekty bei kity nepusiausviryjy procesy puslaidininkiuose
tyrimai (J. Vaitkus, A. Zukauskas, G. Juska). Radiofizikos katedroje
atrasta naujy feroelektriky ir faziniy virsmy (J. Grigas, J. Banys). Yra
keturios svarbiausios fizikos mokslo jstaigos: VU Fizikos fakultetas,
Puslaidininkiy fizikos, Fizikos ir VU Teorinés fizikos ir astronomijos
institutai. Fizikos specialistai rengiami VU, VPU ir SU; VDU, KTU,
VGTU ir LZUU veikia fizikos katedros.

Nuo 1954 m. Lietuvoje rengiami respublikiniai fiziky pasitari-
mai, véliau jie tapo nacionalinémis konferencijomis, kurios vyksta
kas dveji metai. 1963 m. jkurta Lietuvos fiziky draugija (pirmasis ir
ilgametis pirmininkas P. Brazdzitinas), nuo 1992 m. ji priklauso Euro-
pos fiziky draugijai. Pagrindinis Lietuvoje leidziamas fizikos mokslo
zurnalas ,,Lithuanian Journal of Physics“ (,,Lietuvos fizikos Zurnalas®,
jkurtas 1961 m. kaip ,,Lietuvos fizikos rinkinys®, leistas rusy k., 1974-
1999 m. verstas j angly k.). Nuo 1991 m. Lietuvos fiziky draugija leidzia
pusmetinj zurnalg ,,Fiziky Zinios“. Nuo 1972 m. prie SU veikia neaki-
vaizdiné jaunyjy fiziky mokykla ,,Fotonas".
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Svarbiausiy fizikos atradimy chronologija

Metai Mokslininkai Darbai
IVa.pr.m.e. Aristotelis veikaluose , Fizika®, ,, Apie dangy®
antra puseé (Senovés ir kituose isdéstytas mokymas apie
Graikija) judéjima ir pasaulio sandarg
I a. pr. m.e. Euklidas sukurti geometrinés optikos
pirma pusé (Senovés pagrindai
Graikija)
I a. pr.m.e. Archimedas sukurti statikos pagrindai, atrastas
antra puseé (Senovés pagrindinis hidrostatikos désnis
Graikija)
1600 W. Gilbert paskelbtas traktatas ,, Apie
(Anglija) magnetg, magnetinius kinus ir
didelj magnetg — Zeme*, kuriame
aprasyta daug naujy bandymy
su magnetais ir jelektrintaisiais
kanais, jrodyta, kad Zemé yra
didelis magnetas
1604-1609 G. Galilei (Italija) nustatyti kiiny laisvojo kritimo,
kiino, mesto kampu j horizontg,
judéjimo désniai
1632 G. Galilei (Italija) suformuluotas reliatyvumo
principas
1666 I. Newton paaiskinta Sviesos dispersija
(Anglija)
1673 C. Huygens nustatytas fizinés svytuokleés
(Olandija) désnis, aprasytas sukamasis
judéjimas
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Svarbiausiy fizikos atradimy chronologija

Metai Mokslininkai Darbai
1687 I. Newton veikale ,,Gamtos filosofijos
(Anglija) matematiniai pagrindai® sukurti
klasikinés mechanikos pagrindai
(apibréztos pagrindinés sgvokos,
pateikti trys pagrindiniai désniai),
paskelbtas visuotinés traukos
désnis, i$nagrinétos svarbios
dangaus kiny judéjimo problemos
1690 C. Huygens veikale , Traktatas apie Sviesg“
(Olandija) pateikta pirmoji banginé Sviesos
teorija
1704 I. Newton veikale ,,Optika“ iSdéstyta
(Anglija) korpuskuliné §viesos teorija
1750 B. Franklin (JAV) iSrastas zaibolaidis, pradétos
vartoti teigiamojo ir neigiamojo
kravio sgvokos, nustatytas elektros
kravio tvermés désnis
1765 L. Euler veikale ,,Kietyjy ir standziyjy kiany
judéjimo teorija“ sukurti kietyjy
kiny mechanikos pagrindai,
iSplétota inercijos momenty
teorija, aprasytas sukamasis
judéjimas
1785 C.A.de eksperimentiskai nustatytas
Coulomb elektros kraviy saveikos désnis
(Prancuzija)
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Svarbiausiy fizikos atradimy chronologija

Metai Mokslininkai Darbai

1788 J. L. de Lagrange  veikale ,, Analiziné mechanika®
(Prancizija) pateiktos bendrosios lygtys,

nusakancios sistemos judéjima,

j vieningg visuma sujungti
mechanikos principai, jy taikymas
ir lygciy sprendimai

1801 T. Young suformuluotas bangy
(D. Britanija) interferencijos principas

1818 A.]. Fresnel sukurta $viesos difrakcijos teorija
(Prancuzija)

1824 S. Carnot veikale ,,Samprotavimai apie
(Prancuzija) ugnies judinanciajg jéga ir apie

masinas, galincias $ig jéga sukurti®
pateikta idealiosios $iluminés
masinos teorija

1826 G. S. Ohm eksperimentiskai nustatytas
(Vokietija) sarysis tarp elektrinés grandinés

charakteristiky (Ohmo désnis)

1826 A. M. Ampere veikale ,,Elektrodinaminiy
(Prancuzija) reiskiniy teorija, pagrjsta vien

tik bandymais“ pateiktas dviejy
srovés elementy saveikos
désnis ir juo remiantis i$plétota
elektrodinamika

1831 M. Faraday atrasta elektromagnetiné indukcija
(D. Britanija)

1842-1843 J. Mayer atrastas energijos tvermes
(Vokietija) désnis, kurj 1847 m. apibendrino
ir J. P. Joule H. Helmholtzas
(D. Britanija)
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Svarbiausiy fizikos atradimy chronologija

Metai Mokslininkai Darbai
1845 M. Faraday atrastas diamagnetizmas ir
(D. Britanija) paramagnetizmas
1848 W. Thomson pasitilyta absoliucioji
(D. Britanija) termodinaminé temperatairos
skalé
1849-1850 R. Clausius suformuluoti pirmasis ir antrasis
(Vokietija) termodinamikos désniai
1852 M. Faraday iskelta fizikinio lauko idéja
(D. Britanija)
1860-1865 J. C. Maxwell uzrasytos bendrosios
(D. Britanija) elektromagnetinio lauko lygtys,
numatyta, kad egzistuoja
elektromagnetinés bangos, ir
iskelta hipotezé, kad $viesa yra
elektromagnetinés prigimties
1865 R. Clausius pradéta vartoti entropijos sgvoka,
(Vokietija) nustatytas entropijos didéjimo
désnis
1873 J. W. Gibbs (JAV) isplétota bendroji termodinaminés
pusiausvyros teorija ir
termodinaminiy potencialy
metodas
1887 H. Hertz eksperimentiskai atrastos
(Vokietija) elektromagnetinés bangos
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Svarbiausiy fizikos atradimy chronologija

Metai Mokslininkai Darbai

1896 A.H. Becquerel  atrastas urano radioaktyvumas
(Prancuzija)

1897 J. J. Thomson atrastas elektronas
(D. Britanija)

1900 M. Planck iskelta kvanto hipotezé
(Vokietija)

1905 A. Einstein iSplétota specialioji reliatyvumo
teorija, atrastas masés ir energijos
sarysis, jvesta $viesos kvanto
sgvoka

1911 E. Rutherford sukurtas planetinis atomo modelis

(D. Britanija)

1913 N. Bohr (Danija) suformuluoti postulatai,
nusakantys elektrono judéjima
atome, teoriskai i$nagrinétas
vandenilio spektras

1916 A. Einstein baigta kurti bendroji reliatyvumo
teorija

1922-1924 A. Fridman rasti nestacionarieji bendrosios

(Rusija) reliatyvumo teorijos lygciy

sprendiniai, aprasantys
pulsuojancia ir besiple¢iancia
Visatg
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Svarbiausiy fizikos atradimy chronologija

Metai Mokslininkai Darbai

1923-1927 L. V. de Broglie nustatyti pagrindiniai kvantinés
(Prancuzija), mechanikos principai ir désniai
W. Pauli,
E. Schrodinger
(Austrija),
W. Heisenberg
(Vokietija),
N. Bohr (Danija),
M. Born
(Vokietija) ir kt.

1928-1930 E. Bloch (JAV), sukurti kvantinés kietojo kiino
L. Brillouin teorijos pagrindai
(Prancuzija) ir
kt.

1932 J. Chadwick atrastas neutronas
(D. Britanija)

1932 W. Heisenberg i$plétotas atomy branduoliy,
(Vokietija) ir sudaryty i$ protony ir neutrony,
D. Ivanenko modelis, iskelta stipriosios
(TSRS) saveikos idéja

1932 C. Anderson atrastas pozitronas
(JAV)

1933 E. Fermi (Italija)  jvesta silpnosios sgveikos savoka ir
teoriskai aprasytas beta skilimas

1934 I. Curie ir atrastas dirbtinis radioaktyvumas

F. Joliot-Curie
(abu Prancuzija)

1938 P. Kapica (TSRS) atrastas skysto helio
supertakumas, kurj 1941 m.
teoriskai paaiskino L. Landau
0o..,,

262 pédOS ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



Svarbiausiy fizikos atradimy chronologija

Metai Mokslininkai Darbai

1938-1939 H. A. Bethe, nustatyti zvaigzdése vykstanciy
C. Critchfield termobranduoliniy reakcijy ciklai
(abu JAV)
ir C. E von
Weizsicker
(Vokietija)

1938 O. Hahn ir atrasta urano dalijimosi reakcija
E. Strassmann
(abu Vokietija)

1942 E. Fermi ir kt. sukurtas urano katilas — pirmasis
(JAV) branduolinis reaktorius

1945 R. Oppenheimer  jvykdytas pirmasis bandomasis
ir kt. (JAV) atominés bombos sprogdinimas

1946-1948 G. Gamow (JAV) iSplétota karstosios Visatos teorija,

aprasanti jos raida po Didziojo
sprogimo

1948-1949 S. Tomonaga sukurta Siuolaikiné kvantiné
(Japonija), elektrodinamika
R. Feynman,
J. Schwinger,
E Dyson (visi
JAV) ir kt.

1948 J. Bardeen ir sukurtas tranzistorius
W. H. Brattain
(abu JAV)

1954 N. Basov, sukurtas mazeris
A. Prochorov
(abu TSRS) ir
C. Townes (JAV)
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Svarbiausiy fizikos atradimy chronologija

Metai Mokslininkai Darbai
1957 ]. Bardeen, sukurta superlaidumo teorija
L. Cooper ir
J. Schrieffer (visi
JAV)
1962 N. Bloembergen, sukurti netiesinés optikos
P. Pershan, pagrindai
N. Kroll (visi
JAV) ir kt.
1964 M. Gell-Mann iskelta kvarky hipotezé
ir G. Zweig (abu
JAV)
1967-1968 S. Weinberg i$plétota elektrosilpnosios sgveikos
(JAV) ir A. Salam  teorija
(Pakistanas)
1983 C. Rubbia, atrasti W ir Z° tarpiniai
P. Darriulat (abu  vektoriniai bozonai
Italija) ir kt.
1986 J. C. Bednorz aptiktas aukstatemperattris
(Vokietija) ir superlaidumas
K. A. Miller
(Sveicarija)
1989 G. Feldman, jrodyta, kad egzistuoja tik trys
J. Steinberger fundamentaliyjy daleliy kartos
(abu JAV) ir kt.
1998 Japonijos ir JAV  jrodyta, kad neutrinas turi mase
mokslininky
grupeé
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8.3. Nobelio fizikos premijos
Interneto portalas mokslasplius.lt, 2008 m.

Alfredas Nobelis - iSradéjas, ginkly pirklys ir mecenatas

Svedy isradéjas ir verslininkas Alfredas Nobelis buvo labai ta-
lentingas ir savitas Zmogus, pasiiles daug jvairiy i§radimy, originaliy
projekty ir idéjy. Sukaupes didelius turtus, jis nepaliko jy, kaip jpras-
ta, savo giminai¢iams, bet paskyré mokslininkams ir kitiems Zymiems
zmonéms, atne$usiems daugiausia naudos Zmonijai. Vargu ar jis nu-
mateé, kad tuo btidu jo turtai pasidaugins daugelj karty, o jis net XXI
amZiuje ne tik nebus pamirstas, bet taps vienu i$ Zinomiausiy zmoniy
pasaulyje.

Nobelio pavardé skambi ir atrodo kilminga (lot. nobilis - kilnus,
taurus, nuostabus), taciau is tikryjy jo protéviai buvo valstieciai, gyve-
ne¢ Nobeliovo kaime. I$ ten XVII a. j Upsalos miestg atkeliavo mokytis
sumanus jaunikaitis, vardu Peras. Miestieciai tuo metu jau turéjo ir
pavardes, tad Peras, prisitaikes sau gimtinés pavadinima, tapo Nobeli-
jumi. Véliau jo aniikas pavarde pasitrumpino, ir taip Svedijoje atsirado
Nobeliai.

Alfredo tévas Emanuelis Nobelis buvo architektas. Ta veikla jam
ne itin sekési, tad uzsiémé verslu, iSradimais. Vienas po kito gimé as-
tuoni vaikai, bet augo tik keturi. Alfredas, gimes Stokholme 1833 m.,
buvo silpnas, vaikystéje persirgo jvairiomis ligomis, taciau isgyveno.
Tévas, ieSkodamas pelningesniy uzsakymy, iSvyko j Rusija. Jis paste-
béjo, kad $i $alis, turinti didele armija, perkasi i$ uzsienio daug spro-
gmeny, tad uzsiémé jy gamyba. Sumanymas pavyko, ir po keleriy
mety E. Nobelis atsivezé | Rusija savo Seimg. Alfredas rusiskos moky-
klos nelanke, jam buvo samdomi privatiis mokytojai. Doméjosi fizika
ir chemija, bet kartu raseé eiles, netgi pjese ir romang. O sulaukes 17
mety, jis iSvyko j ilga kelione po jvairias Europos $alis; Prancizijo-
je studijavo chemijg, bet diplomo nesieké, véliau lankési Jungtinése
Amerikos Valstijose. Po dvejy mety grizes i Rusija, dirbo tévo spro-
gmeny fabrike.
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1 pav. Alfred Nobel.

Pasibaigus Krymo karui, sprogmeny poreikis Rusijoje sumazeé-
jo, tad tévas perdavé savo versla sinums, o pats grjzo j Svedija, &ia taip
pat gamino sprogmenis. Netrukus jkandin tévo parvyko ir Alfredas.
Tévas jam savo fabrike jrengé atskirg laboratorija, kurioje $is vykdé
chemijos ir fizikos bandymus, padaré net kelis iSradimus, kuriuos
uzpatentavo.

Tuo metu buvo i$rasta nauja galinga sprogstamoji medziaga ni-
troglicerinas, taciau jis lengvai detonuodavo ir sprogdavo. Atliekant su
juo bandymus, E. Nobelio fabrike jvyko sprogimas, Zuvo astuoni zmo-
nés, tarp jy ir Nobelio jauniausias stinus Emilis. Tévas labai pergyve-
no, sunkiai susirgo, tad jo versla perémé Alfredas. Jis uzsibrézé tiksla
sukurti maziau pavojinga sprogstamaja medziaga, ir tai jam pavyko.
1867 m. Alfredas Nobelis iSrado dinamitg, kuris padaré perversmg
to meto sprogmeny pramonéje. Uzpatentaves §j iSradima, A. Nobelis
émeé steigti dinamito fabrikus jvairiose $alyse, be to, pardavinéjo licen-
cijas $iai medziagai gaminti. Tai atne$é jam didziulius turtus.

Taciau Nobelis neuzsiémé vien tik verslu. Jis toliau daré ir pa-
tentavo jvairius iSradimus. Daugelyje gamykly Nobelis turéjo asmeni-
nes laboratorijas, tad atvykes galédavo i$ karto atsidéti bandymams. I$
viso jis uzpatentavo net 355 iSradimus. Tai buvo ne tik sprogmenys ar
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ginklai (bediimis parakas balistitas, sviediniy uztaisai), bet ir civiliniai
iSradimai (dujy degiklis, jvairios sintetinés medziagos).

Net ir tapes milijonieriumi, Nobelis gyveno asketiskai, netgi
spartietiskai, nertikeé, negéré alkoholio, nezaidé kortomis, buvo uzda-
ras zmogus. Laisvai kalbédamas pagrindinémis Europos kalbomis, jis
mego gyventi jvairiose Salyse, tad buvo vadinamas turtingiausiu Eu-
ropos valkata. Badamas silpnos sveikatos, nuolat gydési kurortuose.
Liko nevedes; tiesa, budamas keturiasdesimt trejy, viename kurorte
susizavéjo dvideSimtmete géliy pardavéja, apipylé ja dovanomis, nu-
pirko prabangy buta, bet véliau jsitikino, kad jai rapi tik pinigai.

Nobelis garséjo originaliomis pazitiromis, ironisku pozitriu j
visuomenéje pripazintas vertybes. Jis Saipési i$ tradicijy ir autoritety,
paminkly ir apdovanojimy. Pasisaké prie§ rinkimy teisés suteikima
moterims, bet labai ripinosi savo darbininky gerove ir sveikata. Buvo
dosnus jam patinkantiems zmonéms (antai iStekanciai ir jj paliekan-
¢iai viréjai davé milziniska suma pinigy), daznai padédavo jauniems
talentams. Sakydavo: ,,Jeigu duoti, tai nesigailint.”

Dinamitas buvo panaudotas ne tik kariniams, bet ir taikiems
tikslams. Jis jgalino nutiesti Sen Gotardo tunelj po Alpémis, Korinfo
kanalg Graikijoje, daug kity tuneliy, kanaly, gelezinkeliy ir automobi-
liy keliy. Vis délto jis atnesé daugiau nelaimiy, negu naudos - labai pa-
didino kary griaunamaja galig, auky skaiciy, materialinius nuostolius.
Kaltinamas dél ty nelaimiy, A. Nobelis atsikirsdavo, kad jo iSradimai
grei¢iau uzbaigs karus, negu taikos kongresai. Isradus labai galingus
sprogmenis bei ginklus, politikai atsikvosés, jsitikins kary beprasmis-
kumu ir ims spresti savo problemas kitomis priemonémis. Deja, kaip
zinome, ta Nobelio pranasysté nei$sipildé net sukiirus atomine bomba.

Karta Nobelis pranciizy spaudoje perskaité savo nekrologa -
zurnalistas jj supainiojo su mirusiu jo broliu. Nobelis buvo pavadintas
mirties komersantu, ir jo veikla jvertinta labai kriti$kai. Tas nekrolo-
gas Nobelj sukrété ir gal buvo viena i$ priezasciy, nulémusiy jo spren-
dimg jsteigti ne tik mokslo premijas, bet ir taikos premija.

Viena i§ paskutiniy originaliy Nobelio idéjy buvo jkurti namus
savizudziams.
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Alfredas Nobelis miré 1896 m. gruodzio 10 d., sulaukes 63 mety,
nuo kraujo i$siliejimo j smegenis.

Testamentas ir gincai dél jo

Gyvenimo pabaigoje Nobelis valdé 93 sprogmeny gamyklas,
veikiancias jvairiose Salyse, jo turtas buvo vertinamas mazdaug puse
milijardo JAV doleriy (dabartiniu kursu). Vaiky jis neturéjo, broliai
buvo mire, tad pagal jstatyma palikimas turéjo atitekti broliy vaikams.
Taciau paaiskéjo, kad Nobelis buvo palikes originaly testamenta, ku-
riuo beveik visg savo sukaupta turtg paskyreé teikti jo vardo premi-
joms. Jis pageidavo, kad nekilnojamasis turtas baty parduotas, gauti
pinigai investuoti i vertybinius popierius, o i§ metinio pelno kasmet
teikiamos penkios tarptautinés premijos — fizikos, chemijos, medici-
nos, literatairos ir taikos. Fizikos ir chemijos premijas turéjo skirti Sve-
dijos karaliskoji moksly akademija, medicinos — Karolio medicinos
ir chirurgijos institutas, literatiiros — Svedijos akademija, o taikos -
Norvegijos parlamentas. Testamento vykdytoju Nobelis paskyré savo
sekretoriy Ragnarg Sohlmang.

Testamentas buvo paradytas Nobelio ranka ir pasirasytas, bet
nepatvirtintas notaro. Aisku, giminaiciai i§ karto émeési gincyti do-
kumenta. Svedijos vyriausybe, politikus papiktino tai, kad taikos
premijos laureaty parinkimas patikétas Norvegijos parlamentui (taip
Nobelis isreiské savo palankuma $iai $aliai, kuri sieké panaikinti jai
primestg unijg su galingesne kaimyne). Svedijos mokslo jstaigos abe-
jojo, ar joms verta imtis naujos veiklos — premijy laureaty atrinkimo.

Bylinéjimasis su giminaiciais truko kelerius metus. Teko aiskin-
tis, kurios $alies teismai turi spresti gincus, nes Nobelio turtas buvo
jvairiose valstybése, neaiski netgi jo pilietybé. Galop R. Sohlmano at-
kaklumo déka pavyko sudaryti taikos sutartj — giminaiciai pasiten-
kino desim¢ia milijony doleriy, o didzioji Nobelio turto dalis liko jo
valiai vykdyti.

Pagaliau 1900 m. buvo jsteigtas Nobelio fondas, patvirtintas jo
statutas, premijy skyrimo taisyklés. Pirmieji laureatai buvo iSrinkti
naujojo $imtmecio pradzioje — 1901 m.
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2 pav. Alfredo Nobelio testamentas.
Vertimas j angly kalba: https://www.nobelprize.org/alfred_nobel/will/will-full.html
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3 pav. Nobelio premijos jteikimo iskilmés Stokholmo koncerty saléje.

Kaip skiriamos Nobelio fizikos premijos

Nobelis pats numaté premijy skyrimo tvarka, taciau ji véliau
buvo i§ dalies pakeista ir sukonkretinta. Nobelio fizikos premija skiria
Svedijos karaliskoji moksly akademija, kandidatus parenka Nobelio
fizikos komitetas, sudarytas i§ penkiy Zmoniy, o didelj organizacinj ir
parengiamajj darbg jam padeda atlikti Nobelio institutas.

Dar mety pradzioje iSsiuntinéjama apie tukstantis kvietimy
kelti kandidatus ty mety premijai. Juos gauna ankstesniyjy mety No-
belio premijos laureatai, Svedijos karaligkosios moksly akademijos
nariai, Skandinavijos $aliy pagrindiniy universitety profesoriai, Zy-
mus jvairiy $aliy fizikai. Sialyti gali tik minéti mokslininkai, bet ne
jstaigos. Gaunama apie 200-300 sitlymuy, dalis jy sutampa. Po preli-
minarios atrankos lieka 30-40 pagrindiniy kandidaty, kuriy rezulta-
tai labai kruopsciai jvertinami pasitelkus jvairiy krypciy specialistus.
Po ilgy svarstymy komitetas palieka ne daugiau kaip tris kandidatus
(jy skai¢iy riboja premijos nuostatai). Spalio ménesj Svedijos karali3-
koji moksly akademija iSrenka laureatus, ir tada jy pavardés paskel-
biamos viesai (o zinios apie kitus sitlytus kandidatus ir jy atrinkima
jslaptinamos penkiasdesimciai mety). Nobelio premijos jteikiamos
iskilmingos ceremonijos metu Stokholmo koncerty saléje gruodzio
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10 d. - Nobelio mirties metiniy diena. Jas jteikia pats karalius; laure-
atai vyrai turi dévéti frakus, o kad issiblaske mokslininkai nesuklysty
ceremonijos metu, prie$ tai rengiama repeticija. Po ceremonijos vyks-
ta pokylis, kurio metu, atsizvelgiant j tai, kad, Nobelis fizikg laiké svar-
biausiu mokslu, jg pirmaja nurodé ir savo testamente, laureatas fizikas
sédi greta Svedijos karalienés. Per pusmetj kiekvienas laureatas turi
perskaityti paskaita, kurioje papasakoja apie savo atradima.

Palaipsniui Nobelio premijos jgijo didziulj prestiza. Nors yra
daug tarptautiniy premijy, taciau fizikai, kaip ir chemikai ar medikai,
labiausiai vertina Nobelio premijg. Sékmingai investavus fondo 1ésas,
taip pat jas papildzius kity mecenaty lésomis, XXI a. pradzioje premija
sieké vieng milijong eury. Jei viena premija skiriama keliems moksli-
ninkams, ji padalijama, bet nebatinai visiems po lygiai.

Per §imtmetj — 162 laureatai

Nobelio fizikos premija teikiama kasmet nuo 1901 m., tik keleta
karty pasauliniy kary metais, taip pat du kartus Svedijos karaligkosios
moksly akademijos nariams nesutarus dél kandidato, laureatai nebu-
vo iSrinkti. Per $imtmetj $ig premija gavo 162 fizikai. Tarp laureaty —
daugelis zymiausiy XX a. mokslininky, $iuolaikinés fizikos karéjy:
A. Einsteinas, N. Bohras, E. Fermi, M. Curie, M. Planckas, W. Hei-
senbergas, L. Landau ir kiti. Tiesa, apie trisde$imt fiziky uz atradimus,
padarytus fizikos ir chemijos sandiiroje, yra peln¢ Nobelio chemijos
premija: E. Rutherfordas - uz elementy radioaktyviyjy virsmy tyri-
mus, I. Curie ir jos vyras E Joliot-Curie - uz dirbtinio radioaktyvumo
atradima, O. Hahnas - uz urano dalijimosi reakcijos atradimg ir t. t.

Dél Nobelio fizikos premijos paskyrimo beveik nekyla abejo-
niy, kurios nuolat lydi literataros ar taikos premijas. I$ tikryjy, fizikai
laureatai atrenkami labai kruopsciai ir objektyviai. Vis délto keli zy-
mus fizikai néra $ios premijos gave. L. Boltzmannui ji nebuvo paskirta
gal todél, kad svarbiausi jo atradimai buvo padaryti gerokai anksciau,
negu jsteigta Nobelio premija, o komitetas i§ pradziy stengesi laikytis
fundatoriaus pageidavimo skirti premija uz naujus atradimus. Buvo
aplenktas ir G. Gamowas, kuris dirbo gretutinése - tarp fizikos ir
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4 pav. Nobelio fizikos premijos laureato medalis. Vienoje puséje -
A. Nobelio portretas, kitoje — pavaizduota Gamta deivés pavidalu
ir Mokslo genijus, praskleides jos veida dengiantj Syda.

5 pav. Pirmasis Nobelio fizikos premijos
laureatas vokieciy mokslininkas
Wilhelmas Conradas Rontgenas.

astronomijos, fizikos ir biologijos - srityse, be to, jo sukurta Visatos
Didziojo sprogimo teorija negreitai tapo pripazinta. Antra vertus, fi-
zikos premija uz $vyturiuose naudojamo automatinio reguliatoriaus
iSradima pelné moksle ry$kesnio pédsako nepalikes $vedy inzinierius
N. Dalénas. Taciau tai tik reta iSimtis.

Prie§ keleta mety, i$slaptinus senuosius Nobelio premijos archy-
vus, paaiskéjo, kad kai kurie mokslininkai, kaip antai vienas i$ kvanti-
nés atomo teorijos kiréjy A. Sommerfeldas, buvo nominuoti premijai
po keliolika ar net keliasdesimt karty, bet jos taip ir negavo.
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6 pav. Marie Curie. 7 pav. John Bardeen.

Tarp Nobelio premijos laureaty fiziky ligi $iol buvo tik dvi mo-
terys — M. Curie ir M. Goeppert-Mayer, abi gavusios premijg uZ ato-
mo branduolio fizikos atradimus. Beje, M. Curie, apdovanota kartu su
A.H.Becquereliu ir savo vyru P. Curie uz radioaktyvumo tyrimus, gavo
ir antraja Nobelio premijg — $jsyk chemijos srityje — uz radioaktyvaus
elemento radzio atradimg. Jo bendraautoris buvo ir P. Curie, bet jis
ligi to laiko Zuvo, o premija yra skiriama tik gyviems mokslininkams.

Pagal nerasyta taisykle, Nobelio premija mokslininkas gauna tik
karta gyvenime. Netgi A. Einsteinas ar E. Fermi pelné premija po vie-
ng karta, nors mokslo istorikai priskai¢iuoja po 5-6 jy atradimus, ver-
tus $io apdovanojimo. Taciau yra viena iSimtis. Amerikietis J. Bardee-
nas fizikos premija gavo du kartus: 1956 m. drauge su W. H. Brattainu
ir W. Shockley uz puslaidininkiy tyrimus ir tranzistoriaus sukirima
bei 1972 m. su L. Cooperiu ir J. Schriefferiu uz superlaidumo teorijos
sukarimg. Taigi abi premijos buvo skirtos uz kolektyvinius darbus, ir
apeiti D. Bardeeng nebuvo galima.

Keliais Nobelio medaliais gali didziuotis keturios fiziky $eimos.
Net penkis jy - du fizikos ir tris chemijos - susirinko Kiuri $eima.
Tévas ir stinus Williamas ir Lawrenceas Braggai drauge pelné premi-
ja uz struktarinés analizés metodo sukiirima: vienas — kaip eksperi-
mentatorius, kitas — kaip teoretikas. O $tai G. P. Thomsonas pakartojo
savo tévo J. . Thomsono pasiekimg po trisde$imties mety tirdamas
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ta patj objekta — elektrong: vienas atrado jj kaip dalele, o kitas jrodé
bangines jo savybes. N. Bohro pédomis pasekeé ir jo siinus Age; tiesa,
Nilsas buvo apdovanotas uz atomo, o Age — uz branduolio savybiy
paaiskinimg.

Kadangi fizikos didziyjy atradimy laikotarpis tesési visg XX a. ir
verty apdovanojimo kandidaty budavo daug, tai antrojoje to amziaus
puséje komitetas kasmete premija dazniausiai paskirstydavo trims
mokslininkams, netgi uz tarpusavyje nesusijusius atradimus.

Atradimai daromi brandos amziuje, bet premijos

neretai sulaukia tik senjorai

Vykdant Nobelio pageidavima, premija suteikiama ne uz darby
visumg, o uz konkrety atradimg ar darby cikla, kuriame dazniausiai
irgi i§siskiria pagrindinis atradimas. Tad daugeliu atveju galima nu-
statyti atradimo metus ir panagrinéti, kokio amziaus budami fizikai
padaro Nobelio premijos vertus atradimus, kiek laiko praéjus jie yra
jvertinami.

Paplitusi nuomoné, kad mokslininkas kirybingiausias jaunysté-
je. I§ tikryjy premija pelne atradimai buvo padaryti jvairaus amziaus
mokslininky (8 pav.). Anksciausiai — badami tik 22 mety - savo zy-
miausius darbus atliko trys fizikai: O. Richardsonas, G. Marconi ir
B. Josephsonas. Karybingumo maksimumas atitinka 26-44 mety am-
ziy, taciau pora desimciy busimuyjy laureaty padaré savo pagrindinj
atradima dar véliau (vienas net 62 mety). vidutinis teoretiky amzius
atradimo metu ketveriais metais mazesnis negu eksperimentatoriy.

Nobelis savo testamente pageidavo, kad premija buty skiriama
»tiems, kurie tais metais atne$é didziausios naudos Zmonijai“. Deja,
tai pasirodé praktiskai nejgyvendinama: tikroji atradimo reik§mé ir
taikymai neretai paaiskéja palaipsniui per daugelj mety. Tad per visa
Nobelio fizikos premijos istorijg tik keturis kartus buvo jvertinti ka tik
gauti, didziulj susidoméjima sukéle rezultatai: 1915 m. — jau minétas
W. ir L. Bragy sukurtas labai perspektyvus tyrimo metodas, 1957 m. -
C. Yango ir T. Lee atrastas lygisSkumo neissilaikymas, 1984 m. - C. Ru-
bbia atrasti W*,W~ ir Z° tarpiniai bozonai ir 1987 m. - J. Bednorzo
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9 pav. Laiko tarpas tarp atradimo ir premijos skyrimo.
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10 pav. Vidutinis laiko tarpas tarp atradimo ir premijos skyrimo jvairiais deSimtmeciais.
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11 pav. Vidutinis laureato amzius premijos gavimo metu (suvidurkinta desSimtmeciais).
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ir K. Miillerio aptiktas aukstatemperataris superlaidumas. Nobelio
fizikos komitetui prireikdavo vidutiniskai net penkiolikos mety atra-
dimui jvertinti (9 pav.). Rekordas - E. Ruskai net po 53 mety suteikta
premija uz elektroninio mikroskopo isradima.

Vidutinis laiko tarpas tarp atradimo ir premijos suteikimo ilgéjo
visg XX a. antraja puse (10 pav.). Tai lémeé ir laureaty amziaus premijos
suteikimo metu didéjimg — dabar premija dazniausiai gauna $esiasde-
$imtmeciai ir vyresni (11 pav.). Taigi ji uztikrina pasiturincia senatve,
bet nebéra paskatinimas naujiems reik§mingiems darbams. Kadangi
premija skiriama tik gyviems mokslininkams, tai daug didesne tiki-
mybe ja gauti turi ilgaamziai.

Pirmoji fizikos dama - mikrofizika

Nobelio fizikos premija, atsiradusi beveik kartu su Siuolaikine
fizika, gana gerai atspindi jos istorija, atradimy poliaus persikélimag i$
vienos srities j kita.

Kalbant apie premijy pasiskirstyma pagal jvairias fizikos sritis,
premija vadinama ji visa arba jos dalis, skiriama (su bendra formu-
luote) vienam ar keliems mokslininkams. Daugiausia apdovanojimy
buvo suteikta uz mikrofizikos — atomy, jy branduoliy, molekuliy, ele-
mentariyjy daleliy fizikos atradimus (12 pav.). Pridéjus dar kvantinés
mechanikos sukiirimg, suteikusj teorinj pagrinda $iems tyrimams,
mikrofizikai teko daugiau kaip pusé visy Nobelio fizikos premijy. I8
tikryjy, mazy atstumy kryptis buvo pagrindiné fizikos skverbimosi j
nezinomybe XX a. kryptis.

Mazdaug trec¢dalis premijy teko kietojo kino fizikos kairéjams.
Tai pati vaisingiausia savo taikymais $iuolaikinés fizikos sritis, kurios
atradimai lémé mikroelektronikos, Siuolaikiniy kompiuteriy, interne-
to, mobiliyjy telefony atsiradima. Kitoms sritims: optikai (jskaitant la-
zeriy fizikg), plazmos fizikai, astrofizikai — buvo skirta gerokai maziau
premijy. O juk XX a. astronomijoje vyko tikra moksliné revoliucija,
kurig lémé ir jai teorinj pagrindg suteikeé $iuolaikiné fizika. Taciau as-
trofizikos, o ypa¢ kosmologijos, teorinés i§vados negreitai patikrina-
mos, be to, §i sritis — tarp fizikos ir astronomijos, o pastarajai Nobelio
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12 pav. Fizikos premijy pasiskirstymas pagal sritis (tarptautiné PACS klasifikacija):
BENDR - bendri klausimai; ELEM - elementariosios dalelés; BRAND - atomo
branduolys; ATOM - atomas ir molekulés; KLASS - klasikiné fizika; PLAZ - dujos,
plazma ir islydziai; KK1, KK2 — kondensuotoji medziaga; ASTRO - astrofizika.

premija néra numatyta. VisiSkai nebuvo skirta premijy i$ reliatyvumo
teorijos (jos rezultatai ilgai laikyti nepakankamai patikrintais), mate-
matinés bei statistinés fizikos (gal dél jy rysio su matematika). Ma-
tyt, jtakos turéjo ir tai, kad $iy moksly atstovy nebuvo Nobelio fizikos
komitete.

XX a. fizikai galutinai pasidalijo j teoretikus ir eksperimentato-
rius. Pastarieji Nobelio premijg pelné vidutiniskai du kartus dazniau,
nors tas santykis keitési — buvo desimtmeciy, kai pirmaudavo teoreti-
kai (13 pav.). Kadangi jy yra gerokai maziau negu eksperimentatoriy,
tikimybé gauti Nobelio premijg i$ teorinés fizikos yra didesné.

Premija pazyméti atradimai laiko atzvilgiu i$sidésto labai netoly-
giai — sudaro tarsi kelias bangas (14 pav.). Pirmoji banga 1894-1901 m.,
kai buvo aptikti reiskiniai, atvére mikropasaulio sritj. Antroji atradi-
my banga 1922-1941 m. - kvantinés mechanikos sukiirimo ir atomo,
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13 pav. Nobelio premijos laureaty i$ eksperimentinés ir teorinés fizikos santykis.
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Atradimo metai

14 pav. Premijuoty eksperimentiniy, teoriniy ir bendry atradimy pasiskirstymas.
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branduolio bei molekuliy fizikos pagrindy formulavimo. O pats vai-
singiausias fizikai laikotarpis buvo po Antrojo pasaulinio karo ligi
astuntojo desimtmecio pabaigos, kai fizikai buvo skiriamos didziulés
1é30s, - tai jgalino sparciai plétoti elementariyjy daleliy, kietojo kiino
fizikg bei kitas sritis.

Ar gali Nobelio premija gauti Lietuvos fizikas?

Nobelio fizikos premijag XX a. pelné mokslininkai tik i§ 17 $a-
liy (11 Europos, 4 Azijos ir 2 Amerikos). Iki Antrojo pasaulinio karo
pirmavo didziosios Europos $alys (15a pav.): Vokietija (11), Didzioji
Britanija (10), Prancuzija (6). JAV turéjo tiek pat laureaty kaip ir Pran-
cizija, o i§ Azijos Saliy - tik Indija vienintelj laureat3. Po karo pa-
siskirstymas i§ esmés pasikeité: daugiausia karty fizikos premija buvo
suteikta JAV mokslininkams (15b pav.). Tai atitinka zinomg faktg, jog
po karo mokslo svorio centras i§ Europos persikélé j JAV. Si $alis ma-
ziau nukentéjo nuo karo, skyré labai dideles léSas moksliniams tyri-
mams; prie fizikos suklestéjimo Naujajame Pasaulyje daug prisidéjo
nuo naciy persekiojimy ten emigrave zymis Europos mokslininkai.
O Senajame zemyne Nobelio premija dazniausiai laimi ty paciy ke-
liy labiausiai i$sivysc¢iusiy Saliy mokslininkai. Tiesa, po Vokietijos ir
Didziosios Britanijos jsiterpé TSRS (Rusija), taciau jai tekusios kelios
premijos neatitiko didelio $ioje $alyje dirbusiy fiziky skaiciaus. XX a.
antroje puséje premija gavo ir trijy Azijos $aliy fizikai: Japonijos (3),
Kinijos (2) ir Pakistano (1). Sie palyginti kuklis jy rezultatai liudija,
kad pakelti mokslo lygj sunkiau negu ekonomikos lygj.

Situacija nesikeité ir XXI a. pradzioje: i$ 19 laureaty (iki 2008 m.)
keturiolika — JAV mokslininkai, vienas japonas ir keturi europieciai.

Premijy pasiskirstymo rezultatai patvirtina zinoma mokslo-
tyros nustatyty désningumga, kad ypac¢ didelj indélj j mokslg jnesa
nedidelis skaic¢ius labiausiai i$sivysciusiy $aliy, pagrindiniy mokslo
centry, Zymiausiy mokslininky. Salies mokslo laiméjimai priklauso
ne nuo gyventojy skaiciaus ir ne vien tik nuo skiriamy lésy, bet dide-
le dalimi — nuo esamo mokslo potencialo, rysiy, tradicijy. Lietuvoje
atliekami auksto lygio fizikos darbai, bet vis délto pagrindiniuose JAV
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Didzioji Britanija
21,7 %

Vokietija
22,8 %

Prancizija Indija
13,0 % 2,2%
JAV
13,0 %
Nyderlandai
8,7 %
Danija
Austrija . 22%
43 % ltalja  Svedija  Sveicarija
43% 4,3% 3,3% a
. Prancizija .
Nyderlandai 43 % Rusija
3,4 % 6,9 %
Didzioji Britanija
8,6 %
Vokietija
8,6 %
JAV
53,4 %
Kitos Salys
12,1 %

Japonija
2,6 %

15 pav. Nobelio fizikos premijos laureaty pasiskirstymas pagal salis:
a-1901-1940 m., b — 1943—2000 m.
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ir Vakary Europos mokslo centruose yra daug geresnés salygos vyk-
dyti auksciausio lygio mokslinius tyrimus, padaryti Nobelio premijos
vertg atradima. Tad tikimybé, kad fizikas, dirbantis Lietuvoje, pelnys
Nobelio premijg yra labai maza. Kiek daugiau vilties, kad tai pavyks
lietuviui, vykdanciam tyrimus uzsienio mokslo centre.

Paveiksléliy Saltiniai

1 pav. http://ktwop.files.wordpress.com/2014/05/alfred-nobel-at-his-desk.
jpg

2 pav. http://www.nobelprize.org/alfred_nobel/will/slideshow/will/
nobel_will_p1.jpg

3 pav. https://d3vik4jagnknqc.cloudfront.net/uploads/2013/07/Nobel-prize-
ceremony.jpg

4 pav. http://1x57.com/wp-content/uploads/2012/03/alfred-nobel-prize-
medal-front-albert-einstein-1922-photoelectric-effect-relativity.jpg

5 pav. http://www.rugusavay.com/wp-content/uploads/2013/07/Wilhelm-
Conrad-R %C3 %B6ntgen-Quotes-1.jpg

6 pav. http://www.france.fr/sites/default/files/marie-curie_hpcmusee-curie.
jpg

7 pav. http://www.freeinfosociety.com/media/images/1336.jpg

8-15 pav. R. Karazija, A. Momkauskaité. The Nobel prize in physics -

regularities and tendencies. Scientometrics 61(2), 191 (2004).

Straipsnj perspausdinant praleistas paskutinis skyrius apie 2007-yjy
mety Nobelio fizikos premija.

Panaudota medziaga i$ straipsnio: R. Karazija, A. Momkauskaité. The
Nobel prize in physics - regularities and tendencies. Scientometrics
61(2), 191 (2004).
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8.4. Siuolaikineés teorinés fizikos
Lietuvoje pradininkas

Straipsnis skelbtas interneto portale mokslasplius.lt, 2008 m.
ir virtualioje parodoje ,,Atomas — mano gyvenimas“ (skirtoje
akademiko A. Jucio 110-osioms gimimo metinéms), 2014 m.

Akademikas Adolfas Jucys - vienas Zymiausiy Lietuvos moks-
lininky ir mokslo organizatoriy. Jis placiai Zinomas pasaulyje kaip
vienas i$ daugiaelektroniy atomy teorijos karéjy, Vilniaus atomo te-
orijos mokyklos vadovas. Pokario metais A. Jucys kartu su P. Braz-
dzitnu formavo pagrindines fizikos mokslo kryptis Lietuvoje. Jucio
jzvalgumo ir atkaklumo déka Vilniuje 1962 m. pradéjo veikti pirmasis
Lietuvoje universalus kompiuteris. Jis pasizyméjo ir kultarine veikla:
savo atostogas jis skirdavo gimtojo krasto istorijos tyrinéjimams, kras-
totyrai ir kalbotyrai, buvo Plungiskiy draugijos prezidentas.

Jucio kartai, gimusiai XX a. pradzioje, nepasiseké dvigubai: Pir-
masis pasaulinis karas sutrukdé mokslus, o Antrasis pasaulinis karas -
darbus. Tad Jucys, kaip ir kiti tos kartos Zymieji zmonés, pasiekeé tiek
daug ne dél palankiai susiklos¢iusiy aplinkybiy, o nepaisant labai ne-
palankiy salygy, - savo talentu, atkaklumu ir darbstumu.

Adolfas Jucys gimé 1904 m. rugséjo 12 d. nuosaliame Zemai-
tijos kaime - Klausgalvy Medsédziuose, gausioje valstieciy Seimoje.
Kadangi buvo jauniausias vaikas ir darbo ranky akyje uzteko, Adolfa
leido j rusiska pradzios mokykla Salantuose. Taciau ja baigiant prasi-
déjo karas, netrukus miré tévas, tad Adolfui teko daugiau kaip Seserius
metus dirbti akyje.

Tik 1922 m. jis jstojo j Kretingos progimnazija, o po pusmecio
peréjo j Plungeés ,,Saulés” gimnazijg. Tai buvo realiné gimnazija su su-
stiprintu gamtos moksly mokymu. Fizikos mokytojas Antanas Turskis
ir jo skatinami gabesnieji mokiniai naudojosi ka tik pradétomis leisti
V. Cepinskio ,,Fizikos paskaitomis® Jucio klasés draugas Jonas Laurin-
kus prisimineé: ,Mus visus stebino Jucio greita orientacija matemati-
koje. Uzdavinius jis spresdavo mintinai. Aukstesnése klasése rasoma-
jam darbui buvo skirtos dvi valandos. Adolfas uzduotis atlikdavo per
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1 pav. Adolfas Jucys Klausgalvy

Medsédziy kaime (1919 m.).

2 pav. Plungés ,Saulés” gimnazijos 8 klasés mokiniai su klasés vadovu mokytoju
B. Jacevi¢iumi. Trecioje eiléje trecias i$ desinés — A. Jucys, ketvirtoje eiléje pirmas
i$ dedinés — A. Simkus.
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pusvalandj ir be jokio juodrascio - tiesiog j Svarrastj. Pasakys, budavo,
mums atsakyma ir iSeina j parka paskaityti, kol prasidés kita pamoka.
Baigiant gimnazija, Adolfas kai kuriems mokytojams net baimés jva-
rydavo, ypa¢ déstant naujg pamoka.“ Dar mokykloje Jucys buvo pra-
détas vadinti profesoriumi. Pasimokes vasara, jis perSoko per klase - i$
penktosios i septintaja.

Patiko Juciui ne tik tikslieji mokslai, bet ir lietuviy kalba, kurig
désté kunigas Feliksas Sragys, K. Bugos talkininkas. Tad baigdamas
gimnazija Jucys dvejojo, ka studijuoti - fizika, chemija ar lietuviy kal-
ba. Kartu su savo geriausiu draugu Antanu Simkumi sutaré stoti j Lie-
tuvos universiteto Matematikos-gamtos fakulteta.

Jucys rimtai atsidéjo studijoms: uoliai lanké paskaitas, jas kons-
pektavo, o vakare kasdien perzitrédavo ir sutvarkydavo savo uzrasus.
Kambaryje ant sienos buvo pasikabines studijy plang. Korporaci-
ju veikloje jis nedalyvavo, tik jstojo j etnografine studenty Zemaiciy
Simono Daukanto draugijg, buvo idrinktas jos pirmininku. Valdybai
priklausé ir Sofija Nezabitauskaité, kuri po ilgos draugystés tapo Adol-
fo Jucio Zmona.

Mégstamiausias Jucio déstytojas buvo profesorius Vincas Ce-
pinskis, puikus oratorius ir pedagogas. Deja, Cepinskis jau nebeskaité
bendro eksperimentinés fizikos kurso, taciau Jucys lanké laisvai pasi-
renkamas jo paskaitas. Kaip fizikochemikas, Cepinskis doméjosi nau-
jausiais atomo fizikos atradimais, apie juos buvo parases dvi knygeles.
Jucys ji laiké savo mokytoju ir véliau duodamas interviu ne kartg pa-
brézé, kad bitent Cepinskis jj sudomino atomo fizika.

Bebaigdamas universiteta, Jucys mokslo Zurnale atkreipé déme-
si j rusy fiziko Vladimiro Foko straipsnj, kuriame buvo pateiktos ben-
dros lygtys atomo banginéms funkcijoms ($iy lyg¢iy pusiau klasikinj,
paprastesnj variantg anksciau pasialé anglas D. R. Hartree).

Teorinés fizikos kursa studentams skaité prof. Kestutis Slipas,
taciau jis apsiribodavo kai kuriais termodinamikos, dimensijy teorijos
ir taikomosios fizikos klausimais, neretai praleisdavo paskaitas. Diplo-
miniy darby temy i$ teorinés fizikos jis nesiilé. Jucys atliko diplominj
darbg , Triodiné lemputé®, vadovaujamas Fizikos katedros vedéjo Igno
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3 pav. Prof. V. Cepinskis (sédi viduryje) su asistentu ir studentais;
stovi i$ desinés: A. Jucys, V. Kaveckis ir ketvirtas A. Simkus.

4 pav. A. Jucys laboratorijoje atlieka diplominj darba ,Triodiné lemputé”
(1931 m.).
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Konciaus; eksperimentiskai tyré $io, tuo metu placiai naudoto prietai-
so, charakteristikas (4 pav.).

I§ daugiau kaip septyniasdesimties 1927 m. j Matematikos-fizi-
kos skyriy jstojusiy studenty tik keturi, tarp jy du fizikai — A. Jucys ir
V. Kaveckis, per ketverius metus baigé studijas ir apgyné diplominius
darbus. A. Jucys padavé pareiskimg laboranto vietai Fizikos katedroje
uzimti, taciau i§ vienuolikos pretendenty buvo pasirinktas anksc¢iau
studijas baiges Kazimieras Barsauskas. Jucys pusantry mety tarnavo
kariuomenéje, rysiy batalione, buvo patenkintas ten jgijes radiotech-
nikos ziniy.

Tik 1933 m. Adolfas Jucys, turédamas jau beveik trisdesimt
mety, buvo priimtas j Matematikos-gamtos fakulteto Fizikos katedra
jaunesniuoju laborantu. Fizikai jau dirbo naujuose Fizikos ir chemijos
instituto rimuose Aleksote, kur buvo daug geresnés salygos studijoms
ir moksliniam darbui. Tiesa, i$ laboranto nebuvo reikalaujama moks-
linio darbo, bet Jucys émési jo savo iniciatyva. I§ pradziy jis ketino
nagrinéti klausimus, artimus diplominio darbo temai - eksperimen-
tiSkai tirti elektrony emisijg i§ gyvsidabrio, pats konstravo ir derino
tam reikalingg aparatiirg. Taciau, matyt, iskilo sunkumy, nes jokiy
rezultaty nebuvo paskelbta. Vyresnio kolegos Antano Puodziuky-
no paskatintas, Jucys pasiryzo tapti teoretiku. Per metus jis parengé
daugiau kaip trisdesimties puslapiy straipsnj ,,Elektrono islaisvinimo
darbo rysiai su kitomis metaly konstantomis ir metaly konstitucija®
Darbe buvo apzvelgti zinomi elektrono islaisvinimo darbo rysiai su
metaly sandara, pasitlytos kai kurios empirinés formulés. Aprasytas
budas islaisvinimo darbui skaiciuoti kvantinés mechanikos metodu,
bet naudotas paprastesnis, elektrostatinis modelis. Straipsnj, i$spaus-
dintg ,VDU Matematikos-gamtos fakulteto darbuose®, Jucys pateiké
kaip daktaro disertacija, bet fakulteto komisija jo disertacija nepripa-
Zino, nors pagyré uz savarankiskuma, nebloga specialiosios literattiros
Zinojima.

Jucys toliau savarankiskai studijavo kvantine mechanika, Har-
tree ir Foko metodg atomo banginéms funkcijoms skaiciuoti, émé-
si spresti tas lygtis kalio atomui. Jis vadovavo dviem diplominiams
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darbams, kuriuose lygtys buvo sprendziamos beriliui ir angliai (ofi-
cialiai vadovu buvo katedros vedéjas I. Koncius). Laborantas i$ ti-
kryjy atliko asistento darba, ir katedros vedéjas ji rekomendavo, nors
ir pavéluotai, jaunesniojo asistento pareigoms. 1938 m. Jucys jteiké
~VDU MGF darbams® straipsnj ,,Metaliskas kalis®, kuriame Foko lyg-
tis buvo i§spresta kalio atomo, esancio metalo gardeléje, valentiniam
elektronui.

Vis délto Jucys suvoke, kad vienam, be gery moksliniy rysiy, be
gilesnio teorinio pasirengimo dirbti néra perspektyvu. Jis aiskinosi ga-
limybe iSvykti pas V. Foka, buvo gaves vieno i§ kvantinés mechanikos
karéjy L. de Broglie sutikimg priimti jj stazuotén Paryziuje, susirasi-
néjo su D.R. Hartree. Pastarajam sutikus jj konsultuoti, Jucys 1938 m.
vasarg savo lésomis nuvyko ménesiui j Mancesterj pas Hartree. Sis
davé Juciui naudingy patarimy, pasiilé jam imtis svarbaus elemento -
anglies — atomo tyrimo. Naudodamasis i§ Anglijos atsivezta cilindrine
logaritmine liniuote, Jucys darbg atliko per metus. Jis netgi neapsiri-
bojo vienos elektrony konfigtiracijos artiniu, atsizvelgé j konfigairacijy
mai$ymasi. Hartree tarpininkavo, kad straipsnis buty iSspausdintas
Londono karaliskosios draugijos Zurnale ,,Proceedings of the Royal
Society of London®

Turint tris teorinius straipsnius, vieng i$ jy prestiZiniame tarp-
tautiniame zurnale, buvo galima drasiai ginti daktaro disertacija. Ju-
cys nutaré | ja jtraukti tik paskutiniojo straipsnio rezultatus, i$samiai
aprasé ne tik juos, bet ir naudotus metodus, taigi parengé tarsi nedi-
dele monografija. Taciau ja raSydamas, Jucys laiméjo stipendija de-
$imties ménesiy stazuotei j Anglija. Jis noréjo praplésti savo teorines
zinias, tad nuvyko ne pas D. R. Hartree, bet j Kembridzo universiteta
pas zymy statistinés fizikos specialista R. Fowlerj. Beje, $is mokslinin-
kas buvo teoriskai paaiskings Saltaja elektrony emisija i§ metaly. Tad
galbut Jucys ketino nagrinéti ne tik laisvuosius atomus, bet ir atomus
metale.

Deja, prasidéjes karas priverté nutraukti stazuote. Jucys labai
vargingai grjzo i Lietuva. Matematikos-gamtos fakultetas kélési i$
Kauno j atgautg Vilniy. Laikydamas tai labai svarbiu jvykiu, Jucys i$
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VILNAUS UNIVERSITETO MATEMATIKOS - GAMTOS FAKULTETAS
facuirvo PviiNius vuive

ADOLFAS JucYs

Teorinis lony C** ir C*+
ir Neutralaus C Tyrimas

Theoretical Investigation of lons C** and C*+,
| and of Neutral C

Disertaca daktaro lalpsriul gaut Viniaus
Fakitete,

KAUNAS e o

5 pav. A. Jucio daktaro disertacija
JTeorinis jony C4*, C** ir neutralaus
¥ Ctyrimas” (1941 m.).

ovaslet
Muerater

QEFEFRQS

SUMMIS AUSPICIIS POPULI LITUANI

0s MYKOLAS BIRZISKA, philosophiae doctor, professor litterarum
Lituanicarum publicus ordinarius, h. t. Universitatis Litterarum Vilniensis
Rector Magnificus; PETRAS KATILIUS, philosophiae naturalis doctor,

professor geometriae publicus extraordinarius, scientiarum facultatis h. t. decanus
in virum clarissimum

ADOLFAS JUCYS

e Kausgalvuy Medsédziai in Lituania oriundum

postquam et dissertatione cui inscribitur ,,Teorinis jony C* ir C** ir neutralaus C
tyrimas“ magna cum laude defensa et inibus legitimis laudabilem in physice
doctrinam probavit, doctoris philosophiae naturalis nomen et
honores iura et privilegia contulimus in eiusque rei fidem hasce litteras universitatis
sigillo maiore sanciendas curavimus.
Vilniae, die XXV mensis lanuarii MCMXLI
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or. A%, Balys vigius, Viimaus Noers:
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NOTARAS

6 pav. Daktaro disertacijos diplomas.
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Kauno j Vilniy atéjo péscias. Fakultete jam buvo pavesta tvarkyti Teo-
rinés fizikos katedrg. 1941 m. sausio 25 d. MGF tarybos posédyje Adol-
fas Jucys apgyné (auksciausiu jvertinimu magna cum laude) daktaro
disertacija, skirtg teoriniam anglies ir jos jony tyrimui (5, 6 pav.).

Rusy ir vokiec¢iy okupacijy metais doc. A. Jucys pagrindinj dé-
mesj skyré pedagoginiam darbui. Atrodo, jis buvo parenges straipsnj
apie statistinj Al-Cu lydinio tyrimg, siunté j Vokietijos zZurnala, bet,
laimé, jo nespausdino, nes véliau buty buves apkaltintas bendradar-
biavimu su vokieciais.

Po karo A. Jucys, nors ir labai uzimtas pedagoginiu ir organiza-
ciniu darbu (skaité daugelj fizikos kursy Vilniaus universitete ir Peda-
goginiame institute, buvo Aukstyjy mokykly valdybos virsininku, vé-
liau Pedagoginio instituto direktoriumi), naktimis t¢sé anglies atomo
skai¢iavimus, sgjunginiuose ir Lietuvos mokslo Zurnaluose paskelbé
du straipsnius.

TSRS auksciausioji atestacijos komisija A. Juciui, kaip ir dauge-
liui kity Lietuvos mokslininky, pripazino tik moksly kandidato laips-
nj. Jis nutaré pasinaudoti galimybe stoti | doktorantiirg Leningrade
pas akademika V. Foka. Sis sutiko, bet Jucys gavo oficialy neigiama
atsakymg. Priezastis buvo politiné: po genetikos sutriuskinimo ruos-
tasi panasiai susidoroti ir su modernigja fizika - reliatyvumo teorija
ir kvantine mechanika. Fokas buvo numatytas vienu i§ pagrindiniy
kaltinamuyjy. Paskutiniu momentu ta akcija pries fizikus, kurie vykdé
svarbius karinei pramonei ir $alies tkiui tyrimus, buvo atSaukta. Jucys
gavo nurodymg skubiai vykti pas Foka j doktorantira.

V. Fokas tuo metu daugiausia doméjosi radiofizika, tad su A. Juciu
aptardavo tik bendrus jo darbo klausimus. Jucys dalyvaudavo teoretiky
seminaruose, diskutuodavo su Foko mokiniais M. Petrasen ir M. Vese-
lovu, bibliotekose studijavo literatiira, ta¢iau nemazai laiko praleisdavo
ir Vilniuje. Apie doktoranto savarankiskumg liudija tai, kad nei Fokas,
nei jo mokiniai nebuvo Jucio parengty straipsniy bendraautoriai.

Per dvejus doktorantiiros metus A. Jucys gavo esminiy rezulta-
ty, kurie sudaré pagrindg tolesnei sékmingai jo ir mokiniy veiklai. Jis
uzrasé bendras daugiakonfigiiracines lygtis, apibendrinancias Hartree
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Pateikimo spaudai metai
7 pav. A. Jucio moksliniy straipsniy skaiciaus kitimas pagal jy pateikimo spaudai
metus. Rodyklémis pazyméti jo disertacijy (D,, D,) gynimo bei monografijy (M,, M,,
M,) pateikimo spaudai metai. Santrumpomis nurodyta jvairi straipsniy tematika.

ir Foko lygtis (jas sitilyta vadinti Hartree, Foko ir Jucio lygtimis). Jomis
remiasi vienas i§ efektyviausiy Siuolaikiniy atomo teorijos metody.
Taip pat Jucys numaté buda, kaip sudétingesniems atomams apiben-
drinti kitg patikslinta metodg — nepilng kintamyjy atskyrima. 1951 m.
gruodzio ménesj Leningrade jis apgyné moksly daktaro (dabar Lietu-
voje atitinkancig habilituoto daktaro) disertacija.

A. Jucys Vilniaus universitete, jo vadovaujamoje Teorinés fizi-
kos katedroje, émé burti savo mokiniy grupe: laborantu buvo priimtas
universiteta baiges Adolfas Bolotinas, kitais metais — studentas Kostas
Uspalis, diplominius darbus rengé Viktoras Sugurovas ir Benjaminas
Perkalskis, atomy charakteristiky skai¢iavimais uzsiémé Jucio ben-
drakursis Vaclovas Kaveckis.

Taigi pavéluotai, dél nepalankiai susiklosciusiy aplinkybiy, Ju-
ciui turint jau 48 metus, prasidéjo labai vaisingas jo veiklos laikotarpis.
7 pav. matome jo moksliniy rezultaty dinamika.

A. Jucio parengty straipsniy skaicius staiga iSaugo 1952 m.
ir jau nenusileido zemiau nei 4-5 per metus. O maksimumas buvo
1960 m. — 28 moksliniai straipsniai. Nuo 1952 m. galima isskirti tris
A. Jucio mokslinés kirybos laikotarpius.
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Pirmasis laikotarpis 1952-1956 m. Jo metu plétotas dvikonfiga-
racinis artutinumas, Hartree, Foko ir Jucio lygciy sprendimo metodi-
ka, artutiniai jy variantai. Buvo jrodyta elektrony poriniy suzadinimy
svarba, interpretuoti dvielektroniai suzadinimai atomuose. Naudojan-
tis paprastais aritmometrais, buvo atlikti gana tikslas lengvyjy atomy
spektry skaiciavimai, kurie pranoko panasius tyrimus Vakary Euro-
poje ir JAV. Gaila, kad dél TSRS mokslo izoliacijos tuos rezultatus Va-
kary mokslininkai atrado pavéluotai.

Straipsniy skai¢iaus sumazéjima 1957-1959 m. lémé kelios
priezastys. Naudojantis vien aritmometrais, taikyti tiek daugiakon-
figtracinj, tiek nepilno kintamuyjy atskyrimo metodus buvo sunkiai
jmanoma. Tuo metu pirmieji A. Jucio mokiniai, apgyne kandidati-
nes disertacijas, darési savarankiski, pats profesorius kreipé juos j
gretimas sritis — | molekuliy, véliau kietojo kiino, atomo branduolio
teorijg, tad grupé Zmoniy, dirbusiy kartu su Juciu sumazéjo. Be to,
A. Jucys vienas, o véliau kartu su mokiniais J. Levinsonu ir V. Vanagu
ra$é pirmaja monografija. Joje buvo isplétota originali grafiné tech-
nika judéjimo kiekio momento dydziams vaizduoti ir veiksmams su
jais atlikti. Netrukus monografija susilauké net trijy leidimy angly
kalba Izraelyje, Anglijoje ir JAV (8 pav.). Tai atnesé Juciui ir jo grupei
tarptautinj pripazinima.

1960 m. prasidéjo naujas, pats produktyviausias prof. A. Jucio
veiklos laikotarpis. Remiantis judéjimo kiekio momento ir neredu-
kuotiniy tenzoriniy operatoriy matematiniu aparatu, buvo plétojama
atomo su atvirais sluoksniais teorija ir ji taikoma energijos lygmenims,
radiaciniy Suoliy tikimybéms skaiciuoti. Be to, A. Jucio vadovaujama-
me MA Fizikos ir matematikos institute jo rapesciu pradéjo veikti
pirmasis Lietuvoje universalus kompiuteris BESM-2M (9 pav.), buvo
sukurtos gana bendros atominiy dydziy skai¢iavimo programos, api-
bendrintas treciasis patikslintas — i§pléstinis metodas.

Straipsniy skai¢iaus sumazéjimas 1965 m. susijes su profesoriaus
liga bei antrosios monografijos su A. Bandzai¢iu rasymu. Joje buvo
pateiktas naujas grafinio metodo variantas, aprasyta veidrodinio at-
spindzio simetrija.
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A. P. YUTSIS
I. B. LEVINSON
V. V. VANAGAS

THEORY OF
ANGULAR MOMENTUM

Translated from Russian

8 pav. Pirmosios A. Jucio ir jo bendradarbiy
Pubiihed or)shal Nerlonal| Saence) Foundarian, Wesbiratos b3 c monografijos ,Judéjimo kiekio momento
and the National Aeronautics and Space Administration by the

) G (25 Bt s teorijos matematinis aparatas” vertimas j
angly kalba (New York, 1964).

9 pav. A. Jucys ir C. Moser (Prancizija) Fizikos ir matematikos instituto skai¢iavimo
centre prie kompiuterio BESM-2M (1968 m.).
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Po A. Jucio $eSiasdesimtmecio galima isskirti treciajj jo veiklos
laikotarpj, kuriam budinga sprendziamy problemy jvairové: kuriama
iSpléstinio metodo ir neortogonaliyjy orbitaliy teorija, atliekami spek-
try tyrimai, sékmingai pradéti darbai grupiy teorijos srityje. Kartu su
A. Savukynu buvo parengta trecioji, didziausios apimties monografija
»Atomo teorijos matematiniai pagrindai®, kurioje pateikta daug origi-
naliy Jucio grupés rezultaty.

I§ pradziy pokario laikotarpiu Jucys savo straipsnius daugiausia
publikavo TSRS Zurnaluose rusy kalba, net septyniolika buvo paskelb-
ta geriausiame fizikos Zurnale ,,Zurnal eksperimentalnoj i teoretices-
koj fiziki®. Pradéjus leisti ,,Lietuvos TSR MA darbus® ir ypa¢ A. Jucio
inicijuotg ,,Lietuvos fizikos rinkinj, jis laikési principo butent Lietu-
vos zurnaluose skelbti svarbiausius rezultatus (10 pav.).

Atsiradus galimybei, nors ir suvarzytai, publikuoti straipsnius
tarptautiniuose zurnaluose ir A. Juciui tapus dviejy tokiy Zurnaly re-
dakciniy kolegijy ar pataréjy kolegijy nariu, jis émé spausdinti uzsienyje
bendresnius, apzvalginio pobudzio straipsnius. Vakary mokslo cen-
truose kilus susidoméjimui Jucio ir jo grupés darbais, septintajame de-
$imtmetyje j angly kalbg buvo i$versta apie $imtg jo ir mokiniy straips-
niy, radyty rusiskai ar lietuviskai, jie buvo platinami preprinty pavidalu.

Tiek darby A. Jucys sugebéjo nuveikti, nes nuolat ugdé ir telké
bendram darbui savo mokinius. Mokyklos branduolj - tiesiogiai su
A. Juciu dirbusia grupe - ir jos dinamikg apibaidina 11 pav.

Prof. A Jucys pradédavo rengti mokinius vadovaudamas jy di-
plominiams darbams, paskui dauguma jy stodavo j aspirantirg. Ben-
dras A. Jucio disertanty skaicius 1954 m. iSaugo iki septyniy (12 pav.)
ir véliau mazai keitési. Iki 1957 m. jis aspirantams vadovavo daugiausia
Vilniaus universitete.

Jkarus Fizikos ir matematikos institutg, labai triitko darbuotojuy,
tad A. Jucys, budamas $ios jstaigos direktoriumi, daugiausia ¢ia renge
moksly kandidatus. Institute jsteigus Kvantmechaniniy skai¢iavimy
sektoriy, vél atsirado ir émé daugéti A. Jucio aspiranty universitete.

Pirmieji A. Jucio mokiniai V. Kaveckis ir V. Sugurovas apgyné
moksly kandidato disertacijas 1953 m. Paskui kasmet, i§skyrus 1960 m.
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Publikavimo metai

10 pav. A. Jucio moksliniy straipsniy pasiskirstymas pagal jy publikavimo vieta:
1-zurnalai angly k. ir tarptautiniy konferencijy uzsienyje darbai; 2 - TSRS Zurnalai

ir tarptautiniy konferencijy darbai rusy k.; 3 - Lietuvos zurnalai; 4 - deponuoti ir
sajunginiy konferencijy darbai, rotaprintiniai TSRS Spektroskopijos komisijos leidiniai.

16 - — .

12 - .
10 - .

Moksliniy straipsniy bendraautoriy skaicius

L
1950 1955 1960 1965 1970 1975

Metai
11 pav. A. Jucio moksliniy straipsniy bendraautoriy skaiciaus kitimas. Nurodytas
tais metais spaudai pateikty straipsniy bendraautoriy skaicius.
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12 pav. A. Jucio aspiranty jvairiose jstaigose bei A. Jucio vadovaujamy mokslo
darbuotojy, be aspirantiros rengusiy disertacijas, skaiciaus kitimas.

Apginty disertacijy skai€ius

LHTANEAD DGR

O0+——7 7T T T T T
1955 1960 1965 1970 1975 1980

Disertacijy gynimo metai

13 pav. Moksly kandidato disertacijy, kuriy vadovas buvo A. Jucys,
gynimo dinamika.
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N Jucys

I Kiti Lietuvos fizikai
1 I TSRS mokslininkai
15 - 3 be vadovo

Disertacijy skaicius

1946 1948 1950 1952 1954 1956 1958 1960 1962 1964 1966 1968

Disertacijy parengimo metai

14 pav. A. Jucio indélis rengiant fizikus mokslininkus pokario metais. Fizikos ir
matematikos moksly kandidato disertacijos, parengtos vadovaujant A. Juciui,
kitiems Lietuvos fizikams, TSRS mokslininkams ir parengtos be vadovo.

ir 1970 m., jo mokiniai apgindavo 1-4 disertacijas (13 pav.). Tie du
tarpai tarsi i$skiria Jucio mokinius j tris kartas. Tiesa, ir po A. Jucio
mirties disertacijas dar apgyné keli aspirantai, kuriems jis i§ pradziy
vadovavo, tad buvo nurodytas vienu i$ vadovy.

Taigi prof. A. Jucys jnesé esminj indélj ugdydamas Lietuvoje
fizikus mokslininkus, ypa¢ pradiniu musy fizikos plétros laikotarpiu
(14 pav.). 1953-1959 m. jis parengé 14 moksly kandidaty - daugiau
negu visi kiti Lietuvos fizikai (11). O i$ viso A. Jucys buvo 49 fizikos ir
matematikos moksly kandidato (dabar daktaro) disertacijy mokslinis
vadovas. Trylika jo mokiniy tapo habilituotais daktarais. Taigi Jucys
sukiré pirmajq ir pacig gausiausig moksline fizikos mokykla Lietuvo-
je, vadinama Jucio, arba Vilniaus teorinés fizikos, mokykla; ji apémé
ne tik atomo, bet ir molekuliy, kietojo kiino, atomo branduolio teorija.

Nuo 1959 m. A. Jucys buvo TSRS MA Spektroskopijos komisi-
jos narys ir koordinacinés grupés atomy charakteristikoms skai¢iuo-
ti (véliau - atomy ir atominiy spektry teorijos koordinaciné grupé)
pirmininkas. Grupé rengdavo reguliarius pasitarimus, kurie palaips-
niui virto dviejy dieny konferencijomis. 1962 m. Jucys su savo moki-
niais suorganizavo Trakuose vasaros mokykla, o Vilniuje — Sajunginj
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pasitarimg atomy ir molekuliy elektroniniy sluoksniy kvantinés te-
orijos klausimais. 1969 m. Vilniuje jvyko Tarptautinis simpoziumas
atomy ir molekuliy elektroniniy sluoksniy teorijos klausimais. Jame
dalyvavo Zymiis atomo teorijos specialistai U. Fano, B. Juddas, O. Si-
nanoglu, M. Veselovas ir kiti.

Kai $iek tiek prasiskleidé geleziné uzdanga rySiams su uzsienio
mokslininkais, A. Jucys pradéjo aktyvy susirasinéjima laiskais. Jo ar-
chyve saugoma apie 2000 laisky, rasyty Juciui ir jo laisky kopijy. Ak-
tyviausiai A. Jucys susirasinejo su C. Moseriu, organizavusiu Europos
atomy ir molekuliy teorijos instituta, Zymiu atomo teorijos specialistu
B. Wybourne'u (16 pav.), vengru R. Gasparu, su kuriuo buvo vykdomi
bendri darbai, rusy fiziku N. Sokolovu bei kanadie¢iu G. Malli, i$lei-
dusiu keletg atomo teorijos zinyny. Glaudziausi A. Jucio rysiai buvo su
TSRS ir JAV fizikais, be to, po 12-14 pagrindiniy korespondenty buvo
i$ kity Vakary saliy — Kanados, Prancizijos, Anglijos. Gana artimai jis
bendravo ir su Lenkijos, Vengrijos fizikais.

Susirasinéjimas, be abejo, negali pakeisti tiesioginio bendravi-
mo konferencijy bei tarpusavio vizity metu. Deja, A. Jucys, badamas
nepartinis mokslininkas, ilgg laikg nebuvo isleidziamas j uZzsienio
$alis. 1964 m. jam pavyko ivykti j Vengrija, o nuo 1967 m. A. Juciui
kasmet buvo leidziama i$vykti j dvi uzsienio $alis. Naudingy kvietimy
labai palankiomis sglygomis jis gaudavo daug daugiau, deja, jveikti
apribojimo nepavykdavo. Paskutiniaisiais — 1973 m. jvyko viena, bet
ilgesné negu kitos, vieno ménesio komandiruoté j Kanada (Vaterlu
universitete jis dirbo kaip vizituojantis profesorius).

Labai svarbus mokslininko tarptautiniy rysiy ir pripazinimo
rodiklis yra kity mokslo centry darbuotojy, ypac is iSsivysciusiy saliy,
vizitai. Nuo 1968 m. A. Jucio grupéje kasmet lankydavosi 3-5 uzsienio
mokslininkai, neskaitant TSRS mokslininky bei konferencijy dalyviy.
I$ viso pabuvojo 17 uzsienieciy, kai kurie — po keletg karty.

Vertinant mokslininko veiklg, svarbesnis rodiklis yra ne jo dar-
by skaicius, o jy cituojamumas, nes tik kituose darbuose naudojami re-
zultatai turi jtakos mokslo raidai. Mokslotyrininké O. Voveriené, rem-
damasi zurnalu ,,Science Citation Index®, nustaté, kad 1945-1990 m.
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15 pav. A. Jucys su U. Fano (JAV) Vilniuje vykusio tarptautinio
simpoziumo metu (1969 m.).

16 pav. A. Jucys ir jo mokiniai su sveciu i$ Naujosios Zelandijos B. G. Wybourne
(1973 m.). IS kairés: . Glembockis, S. Alisauskas, B. G. Wybourne, A. Jucys, V. Vanagas,
Z.Rudzikas ir A. Savukynas.
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17 pav. A. Jucys Teorinés fizikos vasaros mokykloje Fraskatyje (Italija, 1967 m.).

A. Jucys buvo daugiausia cituojamas pagrindiniuose pasaulio mokslo
zurnaluose Lietuvos mokslininkas.

Vidutinio lygio fizikos straipsnis dingsta i§ aktyvaus mokslo
fondo jau po 10-15 mety. Monografijos jame islieka ilgiau - 20-30
mety. A. Jucio veikla nutritko 1974 m., taciau jo darbais tebéra naudo-
jamasi iki $iol. Duomeny bazés Thomson Reuters Web of Science duo-
menimis, Jucio monografijos ir straipsniai 1990-2014 m. laikotarpiu
buvo cituoti prestiziniuose mokslo Zurnaluose apie 1200 karty. Retas
kuris gyvas mokslininkas gali pasigirti tokiu jtakos mokslui rodikliu.
Placiausiai naudojama pirmoji A. Jucio monografija, ypac jos leidi-
mai angly kalba. Jo straipsnis, skirtas anglies atomo tyrimui, paskelb-
tas ,Proceedings of the Royal Society of London® daugiau kaip pries
Sediasdesimt mety, dar buvo cituojamas ir XXI amziuje, o i$ viso jis
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minétas 58 kartus. Didele isliekamajg verte turi ir profesoriaus straips-
niai apie jo i§plétotus atomo teorijos metodus. Tie duomenys liudija,
kad A. Jucys yra pripazintas atomo teorijos klasikas.

Akademikas A. Jucys daug laiko skyré mokslo organizacinei
veiklai. Nors jis ir nebuvo TSKP narys, bet, atsizvelgus j jo autoriteta
ir talenta, A. Jucys sunkiu pokario laikotarpiu tapo vienu i$ Lietuvos
mokslo vadovy ir organizatoriy. Desimtj mety jis éjo atsakingas Lie-
tuvos moksly akademijos skyriaus akademiko sekretoriaus pareigas.
A. Jucys rapinosi pirmojo Fizikos ir matematikos institutg steigimu
ir jam vadovavo, jkaré pirmajj Lietuvoje skai¢iavimo centrg. A. Jucio
iniciatyva pradétas leisti pagrindinis Lietuvos fiziky Zurnalas ,Lietu-
vos fizikos rinkinys®, jis Lietuvos fiziky draugijos — vienintelés TSRS —
steigimo iniciatorius.

Be to, A. Jucys turéjo daug visuomeniniy pareigy, o jas prisié-
mes atlikdavo rapestingai ir aktyviai. Kasmetése akademiko ataskaito-
se jis iSvardydavo savo pareigas, tomis zZiniomis remiantis, ir sudaryta
18 pav. pateikiama diagrama. Iki 1959 m. jis nurodydavo tik svarbes-
nes papildomas pareigas, apytikriu jvertinimu, jy biidavo ne maziau
kaip penkerios, taciau, nesant galimybés surinkti i$samiy duomeny,
paveikslélyje nurodyti tik jo paties pateikti skai¢iai. Nuo 1959 m. jis
pradéjo kruopsciai registruoti visas savo visuomenines pareigas. An-
tra vertus, jy skaiciaus Suolj lémé ir tuo metu prisidéjusios naujos
pareigos — TSRS MA Spektroskopijos komisijos nario ir vienos i jos
grupiy pirmininko, keliy naujy moksliniy taryby ir Zurnaly redakci-
niy kolegijy nario. Tai lémé ir Lietuvos mokslo plétra, ir A. Jucio gali-
mybeés skirti daugiau laiko tokiai veiklai parasius pirmaja monografija
ir uzbaigus pradinj - sunkiausig - Fizikos ir matematikos instituto
karimo etapg. Paskui mazdaug deSimtmetj A. Jucio pareigy skaicius
buvo mazdaug pastovus — apie keturiolika, svyravimus daugiausia
lémé laikinos pareigos konferencijy ar kity renginiy organizaciniuose
komitetuose. Paskutiniaisiais gyvenimo metais A. Jucio visuomeniné
veikla buvo linkusi pléstis.

A. Jucys pasizyméjo ir savo kultirine veikla. Dar studijy me-
tais jis surinko kelis tikstancius zemaitisky zodziy ir posakiy, buvo
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18 pav. A. Jucio visuomeniniy pareigy skaiciaus kitimas.

studenty Zemaiciy Simono Daukanto draugijos pirmininkas. Paskuti-
nj gyvenimo desimtmetj jis daug laiko skyré krastotyrai, paskelbé cikla
krastotyriniy straipsniy apie Zemaitijos senuosius valséius ir kaimus,
nemazai prisidéjo prie M. Valanciaus giminés i$aiskinimo bei jo mu-
ziejaus steigimo Nasrénuose. A. Jucys buvo Plungiskiy draugijos - at-
rodo, vienintelés ilgesnj laikg veikusios tarybiniais metais Lietuvoje —
prezidentu (19 pav.) ir kuo galédamas padéjo gimtajam krastui spresti
jvairias problemas. Po A. Jucio mirties jo turéta vertinga XVII-XX a.
Zemaitijos dokumenty kolekcija buvo padovanota Moksly akademi-
jos Centrinei bibliotekai.

Iki 1957 m. A. Jucys neskyré daug démesio mokslo populiari-
nimui, tokius straipsnius ragydavo tik esant reikalui, o ne savo inici-
atyva, jo paties Zodziais tariant, ,vengé spaudos ir reklamos®. Tac¢iau
véliau jis padaré iSvada, kad ,,spauda padeda mokslui plisti, paragina
jaunimg dométis tuo mokslu, kurio atstovai yra apraomi spaudoje®.
Tad nuo 1957 m. jo populiariy fizikos straipsniy, émé gauséti (20 pav.).
Dauguma jy skirti atomo teorijai bei spektroskopijai: interviu, kuriuo-
se pasakojama apie A. Jucio ir jo grupés darbus, straipsniai apie teori-
ne fizika moksleiviams, besirenkantiems specialybe, jspudziai i$ kon-
ferencijy ir kelioniy j kitus mokslo centrus, mokslininky biografijos
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19 pav. Pagerbiamas isrinktasis Plungiskiy draugijos
prezidentas (1971 m.).

18 T T T

Straipsniy skaicius
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Publikavimo metai
20 pav. A. Jucio mokslo populiarinimo ir publicistiniai straipsniai: 1 - fizika;
2 - bendrieji mokslo klausimai; 3 — krastotyra ir kalbotyra; 4 - kiti.
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jy jubiliejy progomis. Straipsniai bendrais mokslo ir jo organizavimo
klausimais buvo raSomi norint atkreipti visuomenés ir valdzios jstai-
gy démesj j sprestinas mokslo problemas. Nuo 1970 m., kai A. Jucys
uzmezgé glaudesnius rysius su gimtuoju krastu, jis émé radyti gana
daug straipsniy, skirty krastotyrai, vietovardziams bei kalbotyrai
(tarp jy ir fizikos terminams). Tarp kity straipsniy vyrauja visuomeni-
niai-politiniai, spausdinti daugiausia 1947-1963 m. laikotarpiu. A. Ju-
cys, matyt, redakcijy prasomas, komentuodavo naujus kosmonautikos
laiméjimus.

Adolfo Jucio tiek moksliné, tiek visuomeniné ir publicistiné vei-
kla nutrtko staiga, 1974 m. vasario 4 d., likus pusmeciui iki septynias-
desimtmecio. Jo veiklos kreivés liudija, kad profesorius miré kupinas
karybiniy jégy, daug jo idéjy ir sumanymy liko nejgyvendinta.

Paveiksléliy Saltiniai

1-4, 9, 15, 16, 19 pav. R. Karazija. Zalias teorijos medis. V. Inforastras, 2003.
7,10-14, 18, 20 pav. R. Karazija, A. Momkauskaité. Mokslinés ir
visuomeninés veiklos désningumai. In: Akademikas Adolfas Jucys.

Sudarytojas R. Karazija. V.: Lietuvos mokslas, 2004, p. 18-33.
17 pav. Akademikas Adolfas Jucys. V.: Lietuvos mokslas, 2004.

Panaudota medziaga i§ straipsnio: R. Karazija, A. Momkauskaité.
Mokslinés ir visuomeninés veiklos désningumai. In: Akademikas
Adolfas Jucys. V.: Lietuvos mokslas, 2004, p. 18-33.
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8.5. 1§ ,Linksmosios fizikos“ istorijos
Knygos ,,Linksmoji fizika ir jos taikymas poezijoje, politikoje
bei parapsichologijoje (K.: Sviesa, 1999) priedas.

Kaip atsirado ,,Linksmoji fizika“? Atsakymas j tg klausimga vis il-
géjo ir linksméjo. Ne dél to, kad autorius prikaré naujy fakty (jie, kaip
ir viskas toje knygoje, — gryna tiesa), bet tiesiog ,,Linksmajai fizikai“
sekesi paklitti j linksmas istorijas.

Pradzia buvo liidna, tiksliau - rimta. Kai autorius ,kalé* fizi-
ka Vilniaus universitete, ¢ia fiziko diena né nekvepéjo. Nesavalaiké
idéja leisti humoristinj Fizikos ir matematikos fakulteto sienlaikrastj
nebuvo palaiminta aukstesniyjy instancijy. Tik Maskvos studentams
pradéjus $vesti Archimedo dieng bei leidyklai ,,Mir® isleidus uzsienio
fiziky juoky rinkinj, ir Vilniaus universiteto fizikams pavyko surengti
Fiziko dieng - FiDi.

I Sestaja Svente visai atsitiktinai buvo pakviestas ir $iy eiluciy
autorius, pasirinkes linksmam pranesimui visada aktualig temg apie
teoretiky ir eksperimentatoriy santykius. Kadangi buvo pasisaipyta ir
i$ vieny, ir i$ kity, tai visi liko patenkinti, o dekanas, naudodamasis
tarnybine padétimi (tada dar jis vadovavo Fiziko dienai), pasialé is-
rinkti pranes$éja nuolatiniu oratoriumi.

Taip keletg mety i eilés savaite pries balandzio pirmaja tekdavo
persijungti j linksmasias bangas ir kurti eilinj pranesima. Po ketvirtojo
kilo i$ganinga mintis — surasyti visus buvusius ir bisimus pranesimus
j vieng knyga, idant FiDi dalyviai ir net nepakliuve j ja asmenys galéty
pasiskaityti patys jiems tinkamiausiu laiku, pavyzdziui, prie$ egzami-
ng arba gavus neigiamg mokslinj rezultata.

Knygelés raSymo metodas buvo labai paprastas — prakosti fizika,
isskirti i§ jos humoro kruopeles ir sulipdyti jas j fizikos $arza. Jeigu
fizikinis tekstas i$§ pirmo zvilgsnio neblizga humoru, tai dar nereiskia,
kad jo ten néra. Tekstas gali pasidaryti juokingas, apvertus jj aukstyn
kojomis. Dar efektyvesnis juoky gamybos budas: iSplésti fraze i$ kon-
teksto, atmesti jos dalj, ir staiga pasirodo, jog ji sukelia juoka. Deja,
$io metodo prioritetas nepriklauso autoriui. Jj atrado ir iSpopuliarino
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tarptautinis ,,Journal of Insignificant Research® (,,Nesvarbiy tyrimy
zurnalas®). Sis metodas net turi specialy pavadinima - blurbologija.

»Mokslo“ leidykla tais ,kad tik ko nors neatsitikty” laikais ne-
skubéjo leisti mokslinio humoro. Redakcijos vedéjas atsiverté kalen-
doriy ir jsitikino, kad FiDi jame nepazyméta ne tik raudonomis, bet
ir juodomis raidémis, taigi ta §venté yra nelegali. Nutaré palaukti kity
mety kalendoriaus, po to - dar vieno kalendoriaus. Kai ir ¢ia FiDi
nerado, kreipési j linksmosios fizikos specialistus. Po ilgy ieskojimy
pavyko aptikti Lietuvoje du Sios retos mokslo srities zinovus. Toliau jie
salygiskai vadinami Juoduoju ir Baltuoju recenzentais.

Juodasis recenzentas Arolfas M. buvo patyres leidyklos vilkas,
perkandes ne vieng rankrastj. Savo atsiliepime jis rasé, kad rankras-
tis jau nuo pirmyjy puslapiy kelia norg juoktis. Betgi jis nepasidave
tam norui, pazvelgé giliau ir po autoriaus juokais jzitréjo ,tuos aspek-
tus, kurie kelia vienokiy ar kitokiy abejoniy“: ,,Pirmiausia (teatleidzia
autorius uz meéginima jsprausti jo mintis j ankstokus rémus) j teks-
ta pazvelgtina socialiniu politiniu aspektu. <...> Laisvai Suoliuojanti
autoriaus mintis, jam budingas Zaismingas tonas vis délto turéty buti
saistomi aiskesniy vertinamuyjy pozicijy. <...> Mokslas, nors ir buda-
mas internacionalinis, Siandien plétojasi skirtingomis socialinémis
politinémis salygomis ir nereikéty visy fiziky (kaip ir lyriky), kad ir
humoristiniu pagrindu, bandyti §lieti i vieng greta. Kai pozicijos ne-
tikslios, tekste atsiranda tokie sugretinimai, kaip Elzbietos Oginskaités
dosnumas mokslininkams XVIII a. ir ¢ia pat i§vada, kad ir dabar fizi-
kai moka (tokiu pat budu?) gauti 1éSy mokslo reikalams, kaip mintis
apie visuotinj (?) mokslininky prietaringuma. <...> Minties netikslu-
mas gimdo atvejus, kai ,,kandumas® pereina j ,,spranguma* Stai keli
ju: »,demokratijos mokslo sferose apskritai néra“, ,,pripazinimas, kaip
ir teisybé, klaidzioja po pasaulj akli®, ,Mokslininkas, kuris nemoka
populiariai iSdéstyti savo dalyko, pats gerai nesupranta jo* <...>, tei-
giniai, kad kai kuriems mokslams ,,uztenka scholastiniy samprotavi-
my‘, kad ,$iuo metu yra islike tik du mokslininkai, kurie Zino visg
fizika — R. Feynmanas ir V. Ginzburgas.“ Recenzentas pareiské tvir-
ta jsitikinimg, jog T. Lysenko ir O. Lepesinskajos moksliné veikla bei
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profesoriaus A. Jucio polemika su vienu filosofu, bandziusiu isaiskinti
fizikams, kaip reikia teisingai idéjiskai suprasti fizika, - tai tokie daly-
kai, apie kuriuos galima kalbéti tik rimtai ir juoktis i$ $iy ,,sudétingy
konkretaus laikotarpio tarybinio mokslo problemy® vargu ar tinka.

Juodasis recenzentas padaré tokia i$vada: ,,Rankrastis, nors ir
parasytas fiziky vardu ir vardan, be abejo, adresuotas placiam ne vi-
sai siauro akiracio skaitytojy ratui. I$ teksto tas ratas gali susidaryti
(veikiamas teksto sugestijos) savotiskai (pavartosime §j Svelny zodj)
orientuota nuomoneg apie tarybinius mokslininkus, apie muasy respu-
blikos mokslo jstaigas, jy darbo stiliy ir t. t.“ Todél recenzentas pasitalé
autoriui ,,atidziai, galvojant apie buisimg atgarsj, perziaréti visa, kas su
tais klausimais susije®

Kaip minéta, be Juodojo recenzento buvo dar ir Baltasis re-
cenzentas. Tai zinomas fizikas Alfonsas Juodvirsis, net kelis kartus
per FiDi skaites savo meilés laiskus elektroninéms skaic¢iavimo ma-
$inoms. Recenzijg jis pradéjo tokiu pat aukstu stiliumi: ,,Spaudai
paruostas rankrastis — unikalus reiskinys fizikos populiarinimo lite-
ratiiroje lietuviy kalba.“ Tolesnius pagyrimus recenzentas, kaip pa-
tyres humoristas, palydéjo sakramentine fraze: ,Rankrastis visiskai
atitinka ideologinius partijos reikalavimus.“ Tad, jo nuomone, knyga
reikéjo neatidéliojant isleisti, papildzius keliais recenzento pasitlytais
anekdotais.

Taigi Juodojo ir Baltojo recenzenty nuomonés issiskyré. Redak-
cijos vedéjas buvo labiau linkes tikéti pirmuoju, nes atsarga gédos ne-
daro, ypa¢ redaktoriui: kg zinai, kur pasibaigia nekaltas humoras ir
prasideda piktybiskas humoras. Tad rankrastis buvo i§duodamas tik
siauram skaitytojy ratui — leidyklos darbuotojams.

Vedéjas paslydo ne ant to, o tikriausiai ant kito rankrascio, ir
jo kéde uzémé energingas, bet maziau patyres redaktorius. Pamates,
jog knygy isleidimo planas nejvykdytas, o stalc¢iuje guli paruostas
rankrastis, daug negalvodamas atidavé jj redaktoriui. Tokia likimo
ironija, jog juo buvo paskirtas tas pats Juodasis recenzentas. Matyt, jj
prislégé humoro redagavimo atsakomybé, nes netrukus jis panaudojo
per didelj C,H;OH kiek] ir dingo kartu su rankrasc¢iu. Po kurio laiko
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redaktorius atsirado. Kad ir kaip buty keista, atsirado ir rankrastis, o
po to jy keliai isiskyreé.

Gyvenime gali pasitaikyti nenumatyty dalyky, bet dél to planai
neturi keistis — tai planinio socializmo kertinis principas. Nepasikeité
ir ,Linksmosios fizikos“ atidavimo spaustuvei terminas. Laiko buvo
like nedaug, o redaktoré skubéjo atostogy, tad i Juodojo recenzento
pastabas buvo atsizvelgta tik minimaliai. Siuolaikiniam skaitytojui gal
bus jdomu suzinoti, kokios idéjinés klaidos buvo itaisytos rankrastyje:

Prie$ redagavima Po redagavimo

... pripazinimas, kaip ir teisybé, ... pripazinimas, kaip ir laimé,
klaidzioja po pasaulj akli. klaidzioja po pasaulj akli.

... kam erzinti kolegas ... kam erzinti kolegas.

[technikus], Zinancius kelius ir
prie valdzios, ir prie pinigy.

Svarbiausias mokslo dieny Svarbiausias organizatoriy
organizatoriy rupestis — susitarti rupestis — susitarti su rajono
su rajono valdzia. »Zinijos* skyriumi.

Ir pan.

I$ teksto dingo tokios eretiskos mintys, kaip ,,apskritai moksle
demokratijos néra“ ar ,tik neseniai kartu su algomis pakilo ir moky-
tojy autoritetas”. Aprasant ,,Jaunimo grety“ Zurnalo rengta konkursa
desimciai populiariausiy Lietuvos zmoniy isaiskinti, per daug skaidri
pasirodé pastaba: ,Tiesa, i$ jy tarpo be kovos isbraukiami visuome-
nés veikéjai®, o po teiginio ,,svarbiausia populiarinti fizika tiems, kurie
gali skirti lésy mokslo reikalams® netikslingas pasirodé esas apiben-
drinimas: ,,Ivada galioja ir masy laikams ir, sprendziant pagal fizikai
skiriamy lésy dydj, fizikai kol kas sékmingai susidoroja su tuo uzdavi-
niu.“ I§ knygelés be pédsaky dingo ir istorija apie filosofo pamokymus
prof. Adolfui Juciui, nors tas filosofas nebuvo jvardytas net inicialais.

Ne paslaptis, kad po redaktoriaus rankrastj tikrindavo Glavlitas.
Skirtingai nei cariné cenziira, Glavlitas buvo linkes ne pats braukyti
netinkamas vietas, bet reikalauti, kad redaktorius pateikty tokios ko-
kybés teksta, kuriame nebuty ka braukyti. Juk rankrastis keliaudavo j
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R.KARAZIJA

PR L .

LINRSMOJI
FIZIRA

,Linksmosios fizikos” pirmojo
leidimo virselis.

Glavlitg tik po antryjy korektiiry ir jei, neduokdie, cenzorius ka nors
iSmesdavo, tekdavo dar kartg grazinti spaustuvei, o leidyklai lauzyti
leidybos planus dél nereiklaus redaktoriaus kaltés.

Kad ir kaip buty keista, , Linksmojoje fizikoje“ Glavlitas jokiy
valstybiniy paslapciy neaptiko. Tiesa, vienas jo atsakingas darbuotojas
pareiské, jog jam nepatinka knygelés tonas. Betgi leidimas spausdinti
buvo duotas, o po jo, kaip zZinoma, rankrastyje nebegalima keisti né
kablelio.

»Linksmosios fizikos“ skaitytojus suzavéjo fiziko kojos, nu-
piestos jos virselyje zinomo karikataristo Andriaus Cvirkos. Matyt,
ieSkodamas charakteringo fiziko, jis vyko j Saulétekio aléja, bet ties
Antakalnio ziedu pasuko priesingon pusén ir pataiké j Valakampiy
pliaza, Cia jis ir pastebéjo charakteringas kojas. Jy $eimininkas buvo
uzsidenges veidg P. Brazdziino ,,Bendraja fizika®, tad abejoniy, ar tai
fiziko kojos, neliko. Deja, galva sniiduriavo po tuo rimtu veikalu, o
dailininkas neturéjo laiko laukti, kol fizikas pakirs, tad kilo i§ganinga
mintis nuskandinti herojy rasalo jaroje.

Viena i$ galimy vir$elio interpretacijy tokia: fizikas perlipo to-
lumoje matomus popieriaus kalnus ir sieké pazinimo obuolio. Deja,
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staiga i$lindo jj saugojgs Dino Zauro giminaitis, ir fizikas jkrito j ra-
$alo jura. Aukstai virSuje matomas $vieciantis neatpazintas objektas
tikriausiai yra j dangy kylanti jo siela. Kadangi ant jos uzrasyta auto-
riaus pavardé, vadinasi, ir kojos priklauso jam paciam.

»Ne visai siauro akiracio skaitytojy ratas®, besidomintis linksma-
ja fizika, pasirodé esas ne toks jau siauras. Vis délto autoriui pavyko
ne tik pac¢iam nusipirkti knygele, bet nupirkti ir savo draugams. FiDi
pasiuntiniai j ta knygyna atéjo su dideliu krepsiu penkiomis minutémis
véliau. Vienas Kauno prekybininkas, kaip gyvas nesidoméjes fizika, su
$ypsena pademonstravo autoriui savo egzemplioriy, ir tai buvo aukstas
knygos jvertinimas, nes tas prekybininkas kolekcionavo tik deficita.

Betgi didZiausig autoriaus pasitenkinimg sukeélé toks jvykis. Vie-
no fiziko, kuriam buvo padovanota knyga, vaikas iSmeté ja pro langa.
Kai tétis nulipo j kiemg jos pasiimti, knygos jau nebebuvo.

Autorius sulauké ne tik naujy anekdoty apie fizikus, bet ir kri-
tiniy laisky. Zinomas profesorius A. P. ragé: ,Dar nespéjau perskaityti
visos knygelés, bet jau pirmame puslapyje radau blogg aiskinimg, kad
juokdamiesi fizikai nusikrato energijos pertekliaus. Pagal Lomelj, kal-
bai, o kartu ir juokui zmogus eikvoja labai mazai energijos: 2000 Zmo-
niy, normaliai kalbédami dvi valandas, iSeikvoja tiek energijos, kiek
reikéty vienam litrui vandens uzvirinti. Juokas atpalaiduoja zmogaus
nervine jtampg, bet tam nereikia daug energijos.*

Jdomu pazyméti, jog Juodasis recenzentas j knygos pasirodyma
atsiliepé... visai teigiama recenzija ,Naujose knygose®.

Nerimti ,,Linksmosios fizikos“ nuotykiai tuo nesibaigé. Sgjun-
giné ,,Zinijos“ draugija kasmet rengdavo geriausiy mokslo populia-
rinimo knygy konkursg. Aisku, i§ anksto buvo galima nuspéti, kad
pirmasias premijas gaus kiriniai i§ garbingiausiyjy politikos moksly,
bet dar buvo antrosios ir treciosios premijos, i kurias galéjo preten-
duoti ir fizikos knygos, parasytos netgi ne valstybine kalba. Leidykla
buvo nusiteikusi gana skeptiskai — kazkada kazkas i§ Lietuvos buvo
gaves premija, bet i§ tauty draugystés tematikos, tad ar verta eikvoti
laikg ir popieriy. Laimé, , Linksmaja fizikg“ prisiminé Lietuvos fiziky
draugija. Pati knyga konkurse, be abejo, atliko tik vaizdinés priemones
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vaidmenj: ja komisija galéjo pavartyti, pauostyti, bet ne paskaityti. Tad
lémé trumpa anotacija, kurioje autorius pasistengé pateikti fiziky hu-
moro kvintesencija, bei recenzijy vertimai, tarp kuriy, aisku, tritko
Juodojo recenzento atsiliepimo. Ir humoras papirko komisijos narius -
nezinomai ,, Linksmajai fizikai“ buvo paskirta viena i$ antryjy premijy.
Laimétojy sarase, kurj i$spausdino sgjunginis zurnalas ,,Nauka i ziznj*,
autorius ir knyga buvo pristatyti taip: ,,R. J. Karazinia - Linksmoji fizi-
ka (moldavy kalba) (,,Mokslas®, Vilnius).“ Taigi, idant skaitytojai pati-
kéty, kad Vilnius yra moldavy kulttiros centras, buvo sumoldavinta ir
autoriaus pavardé. | ta aplinkybe atkreipus redakcijos démesj, ji atraseé,
kad kitiems konkurso laureatams pasiseké dar maziau.

Artéjant tryliktosioms metinéms nuo tos dienos, kai buvo pra-
détas rasyti pirmasis ,Linksmosios fizikos“ puslapis, subrendo au-
toriaus noras paradyti antrajg jos dalj. Tuo metu vieSumo skersvéjai
netgi mokslo citadeléje jau buvo nuplése uzrasus ,Pasaliniams, ypac
humoristams, jeiti draudziama® o fizikai - tie, kurie neuzsiémé poli-
tika, — ir visuomené émé dar daugiau juokauti (kas belieka daryti, kai
seni gyvenimo désniai nebegalioja, o nauji — dar negalioja?).

Siuolaikinés humoristinés fizikos vaizdas bity likes neigsamus,
nepalietus tokiy svarbiy temy kaip ,fizika ir politika® , Lietuvos fiziky
ir leidéjy indélis j naivyjj moksla®, ,ekstrasensai, astrologija ir skrai-
dancios lékstés®, kurios vidinio cenzoriaus patarimu buvo apeitos
»Linksmojoje fizikoje®. Ten teko atsisakyti ir lietuvisky aktualijy, nes
misy vyresnieji fizikai, brende tomis salygomis, kai fizika dar buvo
atskirta nuo humoro (FiDi nevykdavo), suprato jj tik asmenine forma.
VieSumas ir juos uzgridino.

Antrojoje dalyje atsirado ir visai naujas skyrius ,,Fizikos désniai
gyvenime®. Cia autorius pabandé pagristi faktais seniai kilusj jtarima,
kad fizikos désniai galioja ne tik fizikoje, bet ir gyvenime, netgi meilé-
je, ir leidzia paaiskinti zmogaus, kaip protingos butybés, daugelj poel-
giy bei nuotykiy. Mechanika aiskina gyvenimo kasdienybe, kvantiné
mechanika - gyvenimo paradoksus, elektrodinamika - gyvenimo di-
namika, o reliatyvumo ir kitos superteorijos moko zvelgti j gyvenima
filosofiskai bei niekuo nesistebéti, nes tai ypa¢ svarbu permainy laikais.
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Kas kazkada skaité pirmaja dalj, ja uzmirso, kas neskaité — vargu
ar besuras, tad ,,Linksmoji fizika“ taip pat buvo jtraukta j ,Linksmaja
fizikg 2

Redaktoré jau baigé Sukuoti vietomis styrantj autoriaus humo-
r3, dailininkas mégino piesti nestebima reiskinj, o autorius buvo pra-
déjes dziaugtis dar neisé¢jusia knyga. Betgi tuo metu naujas Mokslo
ir enciklopedijy leidyklos direktorius émé vykdyti vieting kultdring
revoliucija: vyti i$ leidyklos tiksliuosius mokslus, kaip nesusijusius su
Lietuvos kultara, taip pat mokslo populiarinimo literatara (leidykla
neturi rapintis pelnu, nes ja, vykdancig svarbig misija, privalo iglai-
kyti valstybé). ,,Linksmosios fizikos“ redaktorei, bandziusiai pajuo-
kauti direktoriaus adresu (galbut redaguojamos knygos jtakoje), teko
staiga atsisveikinti su leidykla nebaigus darbo. Knyga jsalo leidyklos
planuose...

Pasitaiké palanki proga patikrinti ,,Linksmosios fizikos 2 hu-
mory, ir autorius émeési treciojo jos varianto. I§ tikryjy, dalis knygelés
humoro paseno, bet per tg laikg fizikai ir nefizikai nesédéjo susirauke,
tad prisirinko naujy, dar linksmesniy istorijy. Matyt, priverstiné pras-
tova i§¢jo knygelei j nauda.

Aigku, ir tre¢iajame variante humoro mégéjai suras daug spra-
gy, praleisty anekdoty ir nepaminéty nusipelniusiy fiziky, o rimti
skaitytojai — neleistino Saipymosi i$ svarbiy dalyky ir net viso Lietuvos
mokslo.

Uzbégdamas uz akiy pagrjstiems kritiky priekaistams, autorius
pats pripazjsta, kad linksmoji fizika néra nauja fizikos $aka. Jg skaity-
dami, deja, nesuzinosite né vieno naujo fizikos désnio. Dar blogiau -
nauja ,Linksmoji fizika®, kaip ir jos pirmtakeé, netinka ruostis stoja-
miesiems egzaminams. Tai tik fizikos Sypsena, likusi iSnykus paciai
fizikai.

O apskritai, jei neradote ¢ia fizikos, tai — humoras, jei neradote
humoro, - fizika, o jei neaptikote nei vieno, nei kito, — litdnos mokslo
problemos.
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8.6. Neparadinis mokslas

Literatiira ir menas, 1989 m. balandzio 15 d., p. 6. (Keliose
straipsnio vietose atstatytas praleistas ar redaktoriaus nesuprastas
(apie cituojamumga) autoriaus tekstas, jis pateiktas kursyvu.)

Koks turi bati mokslas savarankiskoje Lietuvoje? Man rodos,
kol kas bendros jo koncepcijos néra. Tad pradéti reikéty nuo diagno-
zés, nuo jsiskaudéjusiy problemy kélimo ir jy analizés.

Skaitytojams ir net mokslo darbuotojams, pripratusiems prie
pagiriamyjy zodziy tarybiniam mokslui, gana netikéta buvo diagnozé,
kurig pries keleta ménesiy interviu ,,Izvestijoms“ suformulavo TSRS
MA Mokslinio ir techninio susivienijimo generalinis direktorius:
,Siandien pas mus fundamentalios i§ esmés téra tik atskiros, labai
siauros zinojimo sritys, kur dar galima kalbéti apie kokj tai pirmuma
pasaulyje. Bendras misy tévynés mokslo atsilikimas stumia jj vis to-
liau j pasaulinio mokslo pakrastj.”

Kritikuoti dabar madinga. Ar paremia $ig3 nuomon¢ moksloty-
ros duomenys?

TSRS dabar dirba daugiau kaip ketvirtadalis pasaulio mokslo
darbuotojy - apie pusantro milijono (i$ jy kas $imtasis — musy respu-
blikoje). Bet realy indélj  pasaulinj mokslg lemia ne dirbanciyjy ir net
ne jy darby skaicius. Jeigu gautas mokslinis rezultatas nenaudojamas
kity mokslininky darbuose, nedaro jtakos tolesnei mokslo raidai, tai
reali jo verté, deja, artima nuliui. Priimta mokslo darbe panaudotus
darbus cituoti - nurodyti literatiiros sqrase. Tai leidZia jvesti gana objek-
tyvy matg mokslo darbo vertei nustatyti - jo cituojamumg. Nuo 1963 m.
leidziamas tarptautinis referatinis Zurnalas ,,Science Citation Index
(SCI), kuriame pateikiami duomenys apie mokslo darbus, cituojamus
keliuose tikstanciuose pagrindiniy mokslo zZurnaly is tiksliyjy ir gam-
tos moksly. Analogiskas referatinis Zurnalas leidZiamas ir is visuomenés
moksly. SCI duomenimis, nuorodos j tarybiniy fiziky darbus sudaro tik
8 % visy nuorody (j JAV mokslo darbus - 41 %, j Anglijos, VFR - 8 %,
Japonijos, Pranciizijos - 6 % ir t. t.). Daugeliui kity mokslo $aky S$is ta-
rybinio mokslo jtakos faktorius dar mazesnis. Be abejo, tai tik suminis
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rodiklis. Antai fizikas L. Landau - vienas labiausiai cituojamy pasaulio
mokslininky. Per deSimtmetj po 5-7 tikstancius karty buvo cituoti
akademiky V. Ginzburgo, A. Abrikosovo, J. Zeldovic¢iaus, N. Basovo
ir kity TSRS mokslininky darbai (mokslininka, kurio darbai per tokj
laikotarpij cituoti tikstantj karty, sitloma laikyti klasiku).

1983 m. mokslotyrininkés O. Voverien¢ ir J. Jurkuvéniené zur-
nale ,,Biblioteky darbas® paskelbé SCI duomenis apie Lietuvos moksli-
ninky cituojamuma 1960-1980 m. Pirmasis tame sarase — akademikas
A. Jucys; per dvidesimtmetj - 258 nuorodos. Si publikacija (pirmasis
bandymas jvertinti realy Lietuvos mokslininky indélj) sukélé ne tik
didelj susidoméjima, bet ir kai kuriy mokslo veikéjy, ypac atsidarusiy
zemesnéje saraso vietoje, nepasitenkinimg. ,, Lietuvos fizikos rinkinys*
atsisaké spausdinti kitg straipsnj apie mokslo darby cituojamuma.
Jdomas tyrimai buvo prislopinti.

Kokios muisy mokslo mazakraujystés priezastys?

Dabar i8sivysciusiose kapitalistinése Salyse vienam mokslinin-
kui skiriama (neskaitant algos ir stogo, $ilumos ir $viesos) apie 20-100
takstanciy doleriy per metus. Tiek kainuoja Siuolaiking, labai tiksli
aparatiira, naujausia literatiira, stazuotés pagrindiniuose mokslo cen-
truose, dalyvavimas konferencijose ir kiti dalykai, be kuriy nejmano-
ma dirbti mokslinio darbo. LTSR moksly akademijoje vienam mokslo
darbuotojui tiems reikalams skiriama tik 1,5 tiikstancio rubliy per me-
tus. Tiesa, TSRS MA mokslo jstaigos, esan¢ios RTFSR, aprapinamos
kiek geriau — ten $ios lésos kelis kartus didesnés. Miisy respublikos
mokslo institutai prisiduria papildomy lésy (net iki 6-10 takstanciy
vienam darbuotojui per metus) imdamiesi taikomyjy wkiskaitiniy
darby. Deja, nemaza dalis tokiy darby neturi didesnés mokslinés ver-
tés, sudaroma ne su respublikos organizacijomis. Jie atitraukia moksli-
ninkus nuo pagrindinio darbo, atima daug laiko ir energijos. Dar didelg
jy dalj sueikvoja neefektyvi ir biurokratiné tiekimo sistema, biitinumas
patiems kurti sudétingus prietaisus (uZsieniniy negausi, o tarybiniai
daznai biina daug prastesni).

Miusy moksle, kaip ir pramonéje ar zemés tkyje, beveik i$ny-
ko pagrindiné varomoji jéga - konkurencija. Tiek gerai, tiek blogai
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dirbantis gaudavo tg pacig alga - ji priklausé ne nuo rezultaty, o nuo
kédés trynimo trukmés. TSKP CK sekretorius A. Jakovlevas susitiki-
me su musy respublikos mokslininkais pasakeé, jog institute, kuriam
jis vadovavo, realiai dirbo mazdaug kas antras Zzmogus. Ir pridaré: ,,Ir
pas jus taip pat.“ Né vienas i§ direktoriy nepriestaravo, nes tai tiesa.
Padéties i§ esmés nepakeité prie§ porg mety MA jvesta nauja atesta-
vimo tvarka. Konkurencija turéty vykti ne komandiniu, o nataraliu
bidu, matyt, per moksliniy idéjy atranka.

LTSR MA planuojama - trejiems—penkeriems metams j prie-
ki — $imtai moksliniy temy. Ar teko girdéti, kad nors viena i$ jy buty
nejvykdyta? Tas $imtaprocentinis sunkiai prognozuojamy mokslo
rezultaty gavimas liudija plany formaluma. Anot vieno vadovo, ge-
rai jgudus rasyti planus, jie beveik netrukdo dirbti. Tokios pat $ablo-
niskos biina ir ataskaitos. Stai j vieng mokslo padalinj buvo priimta
nauja sekretoré, nebaigusi fizikos studijy, bet turinti gerg orientacija.
Netrukus ji émé radyti uz savo vadova mokslinio darbo ataskaitas —
jsprausdama j ankstesnés ataskaitos teksta sakinius i naujy straipsniy
santrauky. Ir tie jos ,kiriniai®, vos perzvelgti vadovo, puikiausiai tiko
jvairioms instancijoms.

Paprastai beveik kiekvienas vyresnysis mokslinis bendradarbis
(o tuo labiau skyriaus ar laboratorijos vedéjas) gali dirbti, laikydama-
sis savo tradicinés tematikos, ka tik nori. Formalus barjerai neuzdaro
kelio standartiniams darbams, bet suvarzo jdomiy, su rizika susijusiy
problemy sprendima.

Neseniai mokslininkus ir net visuomene sujudino aukstatem-
peratiirio superlaidumo atradimas. JAV, Japonija ir kitos Salys skiria
$iems labai perspektyviems darbams milziniskas 1ésas ir démesj. Misy
Salyje — bene pirma kartg — buvo surengtas tos krypties darby progra-
my konkursas. Beje, jame vieno milijono rubliy finansavima laiméjo
ir masy Puslaidininkiy fizikos institutas. Panasius konkursus, anot
LTSR MA prezidento J. Pozelos, numato ir masy Moksly akademija.

Galbut Sis svertas i$judinty konkurencijg ir instituty viduje?
Darbuotojai, turintys idéjy, pateikty jas ekspertams ir bandyty jrody-
ti jy perspektyvuma, realumg ir pan. J[domiausiems projektams bty
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paskirstomos léSos, vadovas suburty grupe bendradarbiy, ir jie pagal
sutartj su institutu per tam tikrg laikg atlikty numatytus darbus. Tie,
kurie negauna biudzetiniy lésy, imasi tkiskaitiniy darby arba apskri-
tai — kito darbo.

Atrodo, paprasciausias ir tiksliausias mokslo rodiklis — jo nau-
da, pritaikymas. Tuo remiantis, kai kuriose besivystanciose Salyse
buvo visai atsisakyta nepraktisko mokslo. Ir ka gi — po desimtmecio
taikomojo mokslo idéjos idsisémé, o naujy nebuvo. Mat nepraktis-
kas fundamentinis mokslas (kurio pagrindinis tikslas — pazinimas, o
greita nauda - reta iSimtis) i§ tikryjy yra tas giluminis Saltinis, kuris
taikomajj mokslg maitina naujomis netikétomis idéjomis. Kaip lite-
ratiiros lygj nusako aukstoji, o ne masiné literataira, taip ir mokslo
lygj - fundamentinis mokslas. Moksly akademijos institutai, skirtin-
gai negu zinybiniai, turéty buti fundamentinio mokslo centrai. Tad
$iuo metu LTSR MA uzdirbami penkiolika milijony rubliy per metus
yra greiciau jos bédy, o ne stiprybés rodiklis. Standartiniai matavimai
ar skaiciavimai, tegu ir labai reikalingi, nedaro garbés MA institutui.
Cia turéty buti skatinami tik tokie taikomojo pobtudzio darbai, kurie
yra naujy fundamentiniy rezultaty tasa ar bent susij¢ su respublikos
poreikiais. Taciau ir tokius darbus turéty atlikti prie instituty esancios
eksperimentinés gamyklos ar barai.

Kadaise nuo LTSR MA buvo atskirti keli taikomieji institutai.
Dabar gi vis dazniau sektinu pavyzdziu rodomi taikomieji darbai.
Metaly dangy gavimas, gridinimas ar skyliy perforavimas lazeriu ir
pan. — svarbios, bet ar ne zinybinio mokslo kryptys? Kalbama net apie
zemes ukio instituto kirimg Moksly akademijoje. Dabar ruosiamasi
moksla, taip pat ir akademinj moksla, pervesti prie tkiskaitos, labora-
torijoms, atliekancioms tkiskaitinius darbus, suteikiamos finansinés
privilegijos. Tai, deja, dar labiau susilpnins fundamentinj moksla.

Polinkis j prakticizmg, bendrazmogisky bei tautiniy vertybiy
nuvertinimas, kurie buvo budingi stalinizmo, o paskui ir stagnacijos
laikotarpiams, nulémé kitg disproporcija moksle — tarp humanita-
riniy ir tiksliyjy bei gamtos moksly. Humanitariniy moksly nauda
vargiai iSreiSkiama rubliais, bet butent jie lemia ir formuoja bendra
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kultaros lygj, tauting savimone. Daug mety tiek misy respublikoje,
tiek visoje TSRS gerokai spartesniais tempais augo tiksliyjy ir gam-
tos moksly darbuotojy skaicius, jiems skiriamos léSos. Pokario me-
tais turéjome daugiau lietuviy kalbos ir literattros specialisty negu
fiziky. O dabar Moksly akademijoje - trys dideli fizikos institutai
ir netizauga jy brolis — Lietuviy kalbos ir literatros institutas. Nuo
1976 m. neskelbiami mokslo darbuotojy pasiskirstymo pagal mokslo
$akas duomenys. Dabar $§ig disproporcija bandoma taisyti, sitloma
jkurti arba atkurti Lietuviy kalbotyros, Lietuviy literataros, Lietuviy
etnologijos, Kulttrologijos ar menotyros institutus. Deja, tam buti-
nos nemazos 1é3os, negreitai paruosiami kadrai, o visy pirma - net
TSRS Ministry Tarybos sprendimai. Kaip neseniai pripazino MA
prezidentas J. Pozela, ,yvisa, kg mums pavyko padaryti humanitari-
zuojant moksla respublikoje per dvejus metus — tai gauti dvidesimt
etaty kultaros skyriui prie Lietuvos TSR MA Filosofijos, sociologijos
ir teisés instituto®

Sig ir daugelj kity respublikos mokslo problemy bus galima i3-
spresti tik tada, kai MA bei aukstosios mokyklos bus savarankiskos.
Nors formaliai masy MA laikoma savarankiska, i$ tikryjy daugelj or-
ganizaciniy bei finansiniy klausimy reglamentuoja TSRS MA, TSRS
valstybinis mokslo ir technikos komitetas. Dabar, kai svarstomas ir
sprendziamas respublikos savarankiskumo klausimas, reikéty ryztin-
gai siekti ir Lietuvos moksly akademijos, Vilniaus universiteto sava-
rankiskumo. Puslaidininkiy fizikos instituto pasiilymuose partinei
konferencijai buvo jrasytas ir toks punktas: ,Visi sgjunginiai moksli-
niai, finansiniai, Gkiniai ir kiti klausimai turi bati sprendziami balsavi-
mu, dalyvaujant vienodam skaiciui atstovy i$ visy respubliky moksly
akademijy.“

Teisybés délei reikia pripazinti, jog mety metais i§ esmés ne-
sprendziamos ir kai kurios respublikinés problemos. Pavyzdziui, MA
ir aukstosios mokyklos turéty bati neatskiriamos Lietuvos mokslo da-
lys, bendromis jégomis rengti mokslo kadrus, atlikti bendrus tyrimus
ar bent nedubliuoti jy. Deja, net MA ir aukstyjy mokykly miesteliai
dél vadovy ambicijy buvo jkurti skirtinguose Vilniaus pakrasciuose.
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Nepaisant daugelio nutarimy, bendradarbiavimas rtksta ir smilksta,
bet niekaip nejsidega. Dabar ketinama atkurti Kauno universitetg. Ar
nevertéty ir kai kuriuos naujus MA institutus kurti Kaune, o ne Vil-
niuje (kur jy ir taip desimt is vienuolikos — dar viena disproporcija), ir
glaudziai sieti su Kauno universitetu?

Sakoma, kartais ir nedidelis akmuo apverc¢ia vezimg. Tokiu
akmeniu musy mokslui gali tapti mokslo darby kalba. Fizikai ar ma-
tematikai jau seniai neraso darby lietuviy kalba, nes jie likty nezino-
mi $alies bei uzsienio mokslininkams. Betgi ir rusy kalba, kuria dabar
raSomi beveik visi mokslo darbai TSRS, vartojama tik alies moksle.
Net socialistinés Salys peréjo prie angly kalbos. Norime mes to, ar ne,
bet angly kalba, kaip kadaise lotyny, tapo visuotine mokslo kalba. Tie-
sa, svarbesni tarybiniai zurnalai, tarp jy ir ,, Lietuvos fizikos rinkinys®
»Lietuvos matematikos rinkinys®, ver¢iami uzsienyje j angly kalba.
Taciau tie vertimai btina prastos kokybés, pasirodo pavéluotai, o juk
mokslo darbas greitai sensta ir nustoja vertés. Uzuot peréjus prie an-
gly kalbos, Zurnale ,Vestnik AN SSSR® vis dar svarstoma, ar patiems
nepradéjus versti savo zurnaly j angly kalbg. Kodél miisy respublikai
neparodzius pavyzdzio?

Permainas moksle slopina ir jo struktirai budingas konserva-
tyvumas, griezta laipsniy ir vardy hierarchija (apsigynei kandidato
ar daktaro disertacijg ir tarsi peréjai j kitg kastg), o ypac centralizmo
iSugdytas biurokratinis aparatas, greitai ,,standartizuojantis“ tarp jo
krumpliaraciy pakliuvusias naujoves ar iniciatyvas. Vien TSRS MA
prezidiumo kanceliarija per metus gauna ir i$siuncia apie milijona
rasty. Pasiekimas vertas Guinesso rekordy knygos! Vis didéjantj ras-
ty srautg gamina ir masy Akademijos prezidiumo aparatas, jvairas jo
skyriai, grupés, valdybos. Augant instituty savarankiSkumui, tas apa-
ratas daugiau jiems kliudo negu padeda.

Kovai su biurokratizmu TSRS MA sukurta dar viena - antibiu-
rokratiné komisija, vadovaujama... prezidiumo vyriausiojo mokslinio
sekretoriaus. Ai$ku, biurokratinémis priemonémis biurokratijos nej-
veiksime. Ji bijo tik vieSumo ir demokratijos. Moksliniam kolektyvui
turi buti suteiktos esminés teisés: rinkti (be i§im¢iy) mokslinés tarybos
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narius, skyriy ir laboratorijy vedéjus, direktoriy. Moksliné taryba turi
atgauti realig valdzia.

Tegu nesupyksta rimti mokslo vyrai, bet misy respublikos
mokslas, sparciai iSauges per keleta desimtmeciy, man primena dino-
zaurg: mazyté humanitariné galva, issipttes tiksliyjy moksly liemuo ir
ilga taikymy uodega. Jis sunkiai lenktyniauja su mazesniais bei judres-
niais, kovos uz bivj iSmankstintais svetimy krasty atstovais. Natarali
dinozauro evoliucija bty labai ilga, jam reikia padéti.

8.7. Lemtingy sprendimy metas
Mokslo Lietuva, 1993 m. gruodzio 1 d., p. 4;
gruodzio 15 d., p. 7; 1994 m. sausio 12 d., p. 7.

Baigési vienas Lietuvos mokslo raidos laikotarpis ir prasidéjo
naujas. Pastarojo modelis ir strategija dar tik formuojasi, tad siuo metu
priimami sprendimai lems vienokig ar kitokig Lietuvos mokslo ateitj.

Tarybinis laikotarpis mokslui buvo, ko gero, palankesnis nei kul-
tarai — jis smarkiai, nors ir kreivai, iSaugo. Tg augimag lémé nepriklau-
somoje Lietuvoje susiformave Siuolaikinio mokslo pagrindai, atsivére
rysiai su TSRS mokslo centrais ir pramone, valstybés nuostata remti
»priesakinj tarybinj mokslg®. Deja, ta plétra vyko labai neproporcingai:
humanitariniy moksly, ypa¢ glaudziai susijusiy su nacionaline kultara
ir istorija, plétra buvo dirbtinai stabdoma, cia, kaip ir socialiniuose
moksluose, déta daug pastangy, kad tarpty vien $akos, jskiepytos so-
cialistine ideologija. Antra, kiekybinis augimas toli grazu ne visada
lémé atitinkama kokybinj augima. To priezastis buvo biurokratizuota
mokslo sistema, konkurencijos — pagrindinio pazangos veiksnio — ne-
buvimas moksle kaip ir kitose sferose (jis pakeistas surogatu - socia-
listiniu lenktyniavimu), prastas, palyginti su Vakary $alimis, mokslo
apripinimas, silpni rysiai su pasauliniu mokslu (faktiskai TSRS moks-
las sudaré gana uzdarg pasaulinio mokslo posisteme). Lietuvoje, kaip
ir visoje TSRS, mokslas buvo koncentruojamas Moksly akademijoje ir
zinybiniuose mokslo institutuose, pajégiuose intensyviai spresti pla-
taus masto problemas, bet atitrikusiuose nuo studijy, kadry rengimo.
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Antra vertus, aukstyjy mokykly déstytojai dél didziuliy pedagoginiy
kraviy neturéjo salygy dirbti pilnavertj mokslinj darba.

Koks $iuolaikinis Lietuvos mokslo lygis, ar jis atitinka pasauli-
nj lygi? - i ta dazng klausima nejmanoma atsakyti vienareik§miskai.
Nobelio premijos laureaty neturime ir, matyt, ilgai neturésime, bet jy
neturi ir daugelis i$sivysciusiy $aliy. Vis délto jvairiy sri¢iy Lietuvos
mokslininkai bei kolektyvai, turintys gerus mokslinius rysius, apsira-
pine Siuolaikiniais prietaisais, sugeba sékmingai konkuruoti su kole-
gomis i$ uzsienio. Neseniai Vakary Europos ekspertai, jverting Esti-
jos ir Latvijos moksla, priéjo iSvada, jog 75-80 proc. $iy $aliy mokslo
atitinka pasaulio ir Europos standartus. Lietuva, matyt, nei$siskirty
i$ kaimyniy. Tiesa, atsizvelgiant j uZsienio mokslininky korektis-
kumag ir palankuma nelengvose salygose dirbantiems Baltijos $aliy
mokslininkams, t3 vertinimg, matyt, reikty suprasti taip: 20-25 proc.
mokslo tikrai, jokiais pozitriais, neatitinka pasauliniy standarty...
Vienas i§ litidny, nors ir gana objektyviy buvusios TSRS mokslo lygio
kriterijy — mokslininky migracija i i$sivysc¢iusias Salis. Ta migracija
daugiausia vyksta i§ Maskvos ir Sankt Peterburgo, bet i§ Lietuvos ji
vos pastebima.

Apskritai TSRS mokslas garséjo zemu na$umu, ir Lietuvos
mokslas néra iSimtis. Tiek aukstosiose mokyklose, tiek mokslo ins-
titutuose ne taip mazai neaktyviy mokslo darbuotojy, pakliuvusiy j
moksla atsitiktinai, i$ inercijos tesianciy i$sisémusias paieskas ar tie-
siog pasimetusiy $iuo krizés laikotarpiu.

Dar viena Lietuvos mokslo, ypa¢ taikomojo, béda - buvusi
orientacija j TSRS, o ne j Lietuvos, poreikius. Tg verté daryti ne tiek
direktyvos, kiek galimybés jsigyti gera materialine baze, ,melzti“ ne-
uztritkstantj karinj pramoninj kompleksg. Ty brangiy jrengimy ir dar
brangesniy specialisty Lietuva neturéty paleisti véjais, bet juos panau-
doti ne taip jau paprasta.

Taigi Lietuva paveldéjo i§ LTSR gana gausius ir pajégius, ypac
neideologizuoty moksly, kadrus, betgi labai nevienalyc¢ius, menkai
aprupintus, daznai turincius silpnus rysius su pasauliniu mokslu, ne-
efektyvig ir nepritaikyta mazai respublikai mokslo sistema.
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Lietuvos mokslo reformos teisinj pagrinda sudaré Mokslo ir
studijy jstatymas, priimtas 1991 m. pradzioje. Praéjus dvejiems su puse
mety, matyti, kad tas jstatymas buvo parengtas jzvalgiai ir atsakingai.
Jis numaté aukstyjy mokykly ir mokslo instituty bendradarbiavima,
jteisino mokslo ir studijy fondy kiirima, jtvirtino lietuviy kalbos ir
Lietuvos kultaros fundamentiniy tyrimy prioritets, jvedé budingus
Vakary Europos aukstajam mokslui bakalauro, magistro ir kitus kva-
lifikacinius laipsnius, pripazino mokslo ir studijy autonomija, netgi
numaté mokslo darbuotojy teis¢ dirbti privaciai ir t. t.

Deja, nuo teisinio reformos pagrindo sukiirimo ligi jos jgyven-
dinimo netrumpas kelias, ypa¢ moksle - vienoje i§ inertiskiausiy vi-
suomeneés sistemuy.

Prie$ kuriant naujgja mokslo sistemg, buvo imta ardyti senaja.
Reformatoriy, ypa¢ Mokslininky sagjungos, pastangos buvo visy pirma
nukreiptos pries biurokrating MA sistemg. Akademijos institutai tapo
savarankiski, netgi buvo atsisakyta jy tarpusavio rysiy per MA. Vis
délto institutams tokie rysiai batini, tad netrukus buvo jkurta Insti-
tuty asociacija... bendram turtui valdyti, o véliau ir Mokslo instituty
direktoriy konferencija.

Deja, Mokslininky sgjunga netapo daugelj mokslo darbuoto-
jy vienijancia organizacija, ji subtré daugiausia desiniosios politinés
pakraipos jaunimg. Nemazai mokslininky, tarp jy ir Zymesniuosius,
atbaidé konstruktyvios programos stoka, ne visada pagristos preten-
zijos (tai liudija pats Mokslininky sajungos pavadinimas, nors jos na-
riui keliami minimalas reikalavimai), kartais - nevaisingas kriticiz-
mas. Tarp neabejotiny Mokslininky sgjungos nuopelny - laikrascio
»Mokslo Lietuva“ jsteigimas; tai sudaré galimybe ne tik skelbti mokslo
informacija, bet ir vie$ai aptarti mokslo problemas.

Mokslo ir studijy sferai valdyti ir jai reformuoti dar 1991 m. ge-
guzés meénesj buvo jsteigtas Mokslo ir studijy departamentas. Vado-
vaujamas mokslininko, o ne valdininko, jis pelné mokslo visuomenés
palankumg ir... buvo panaikintas po desimties ménesiy dél priezas-
¢iy, nesusijusiy su mokslo interesais. Tiesa, netrukus jis buvo atkur-
tas nauju Informacijos, mokslo ir studijy skyriaus pavadinimu, o nuo
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1992 m. pertvarkytas j Mokslo ir studijy tarnybg. Esama pavojaus, jog
reorganizavimai tesis ir toliau, jei mokslas nebus atribotas nuo politi-
kos ir nerastas jo tinkamas atstovavimas vyriausybéje. Kadangi Lie-
tuvai, matyt, pernelyg prabangu turéti atskirg mokslo ministerija, tai
mokslo skyriaus ar tarnybos logiska vieta — Kultaros ir $vietimo mi-
nisterijoje. Deja, tas nattralus sprendimas kazkam netinka, tad ban-
doma priskirti mokslg ministrui be portfelio, vyriausybés pataréjui ir
pan.; tie dirbtiniai sprendimai veda j naujas reorganizacijas.

Per neilga laika Mokslo ir studijy tarnyba iSaugo j 30 dar-
buotojy kolektyva, kuris padéjo nemaza pastangy kurdamas pilna
normatyviniy akty prie mokslo ir studijy jstatymo rinkinj ir uzti-
krindamas jy vykdyma. Tvarka akivaizdi, bet kokia jos kaina? Tar-
nyba palaipsniui émési gana detaliai reglamentuoti mokslo ir stu-
dijy institucijy veiklg. O juk $ios tarnybos vadovas buvo vienas i$
Mokslininky sgjungos iniciatoriy. Argi i$ tikryjy aukstyjy mokykly
ir instituty autonomija baigiasi ten, kur prasideda valstybés pinigai?
Nejaugi nejmanoma valdyti mokslo sukuriant svertus, kad moksli-
ninkai ir mokslo jstaigos patys turéty teise spresti, bet tie sprendimai
atitikty valstybés interesus (kaip fizikai pasakyty - veikti mokslinin-
kus ne mechaninémis jégomis, o nematomais laukais)? Antra ver-
tus, tarnyba uzsikrové darba ne savo jégoms, uzsimojusi formuoti ir
jigyvendinti mokslo strategija. Tokig strategija turéty kurti ne valsty-
bés tarnautojai, o patys mokslininkai, tiksliau - jy i$rinkta Lietuvos
mokslo taryba.

Nors Mokslo ir studijy jstatymas buvo parengtas laiku, nacio-
nalinés Mokslo tarybos karimas vélavo - ilgokai diskutuota dél jos
sudarymo principy. Taryba pradéjo veikti tik 1991 m. pabaigoje; is 36
jos nariy du tre¢dalius iSrinko mokslininkai, o vieng trec¢dalj paskyré
Auks¢iausioji Taryba. Siy eilu¢iy autorius tada kélé mintj, kad profe-
sionalesné ir operatyvesné buty mazesné Taryba, sudaryta i§ Moks-
ly akademijos ir pagrindiniy aukstyjy mokykly vadovy, nuolatiniy
komisijy pirmininky ir keleto teisininky bei ekonomisty. Pasirinktas
demokratiskesnis modelis, jis irgi pasirodé esas veiksmingas, ir dabar
nevertéty diskutuoti to pasirinkimo.
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Per praéjusius dvejus metus Mokslo taryba parengé mokslo
vardy ir laipsniy nostrifikacijos nuostatus, reikalavimus aukstosioms
mokykloms, skirsté finansavimg mokslui ir studijoms, aktyviai kovojo
uz mokslo interesus ir t. t. O juk ilgoka laikg Taryba veiké neturédama
nuolatiniy patalpy, pagalbinio aparato. Vis délto mokslo visuomené
tikéjosi i§ Tarybos daugiau.

Mokslo taryba uzsiémé neatidéliotinais mokslo organizavimo
klausimais ir jklimpo juose. O Lietuvos mokslo strategijos klausimai,
deja, tebelaukia savo eilés. Nebuvo laiku atlikta ir tarptautiné Lietuvos
mokslo ekspertizé, kaip tai padaré Latvija ir Estija. Vietoj nuostatuose
numatyty sesijy rinkdamasi kas savaite ar dvi j pavienius posédzius,
Taryba labai létai ir neefektyviai rengé pagrindinius mokslg ir studijas
reguliuojanc¢ius dokumentus. Deja, Taryba savo veikloje nesirémé gi-
lesne Lietuvos mokslo analize, sistemingais jo tyrimais. O nelikus Ta-
ryboje teisininko, neretai ekspromtu derinant jvairiy jstaigy ir moksly
atstovy nuomones, dokumenty formuluotés likdavo nepakankamai
tikslios, tad juos tuoj tekdavo taisyti ir pildyti. Taryba nesurado glau-
desnio rysio su mokslo visuomene. Galbit jai reikéjo remtis mokslo
$aky tarybomis, pavedant joms spresti tas $akas lieciancius klausimus.
Realiai tg darydavo atskiri Tarybos nariai, pavyzdziui, vienas net ne
visada tos mokslo krypties atstovas lemdavo, kam suteikti doktoran-
taros ar habilitacijos teise. Nors ir nedaznai, pro mokslines nuostatas
prasikisdavo politiniai motyvai (anketa dél bendradarbiavimo su KGB
nostrifikacijos komisijy nariams, nurodymai Moksly akademijai dél
jos statuto pataisymuy ir pan.). Aisku, daugelis ty nesklandumy - augi-
mo bédos, juk baigiasi tik antrieji Tarybos veiklos metai.

Palaipsniui greta Tarybos émé aktyviai reikstis Aukstyjy moky-
kly rektoriy konferencija, atsigaunanti MA, véliau ir Mokslo instituty
direktoriy konferencija. Buvo pasitlyta mokslo valdymo schema, pa-
gal kurig trys ar keturios $ios institucijos vaidinty lygiavertj vaidmen;j.
Tikslas — neleisti né vienai institucijai uzimti visazinio pozicija, uz-
blokuoti gery, pozityviy idéjy, aisku, numanant Mokslo taryba, kuria
Mokslo ir studijy jstatymas jteisino kaip pagrindinj eksperta. Galop
mokslininkai, priklausantys laiméjusiai LDDP, surado paprastesnj
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budg perimti i§ Mokslo tarybos lemiantj balsg mokslo valdyme. Prie
Vyriausybés buvo jsteigta Mokslo ir studijy eksperty komisija, galuti-
nai jvertinanti visus Vyriausybei teikiamy nutarimy projektus moks-
lo ir studijy klausimais. Faktiskai §i komisija, net neminima Mokslo
ir studijy jstatyme, imasi nacionalinés mokslo tarybos vaidmens, o
Mokslo taryba tampa nelabai reikalinga. Kova dél vadovavimo moks-
lui tesiasi...

Grizkime prie paties mokslo problemuy, prie pagrindinio klausi-
mo - koks turéty bati nepriklausomos Lietuvos mokslas?

Neturtinga valstybé, aisku, suinteresuota, kad mokslas, kaip
ir kiti finansavimo objektai, baty orientuotas j valstybei iskylanc¢iy
problemy sprendimg arba duoty akivaizdzig ir greitg nauda. Kity be-
sivystanciy $aliy praktika rodo, kad tokia mokslo politika yra neto-
liaregiSka: taikomasis mokslas, nesiremiantis fundamentiniu moks-
lu, egzistuojantis be jo, greitai i$senka. Mokslas yra gyvybingiausias,
esant tam tikram optimaliam santykiui tarp taikomojo ir fundamen-
tinio mokslo.

Kai kas sitlo orientuoti Lietuvos mokslg keliomis pagrindiné-
mis kryptimis - Lietuva negalés aprépti viso sudétingo Siuolaikinio
mokslo, tad daugiau pasiektume, koncentruodami jégas ir 1ésas. Betgi
ir nedidelei Saliai reikalingi jvairiy sri¢iy specialistai ir ekspertai. Yra
nemaza rizikos, kad po kiek laiko pagrindiné kryptis taps nebeaktuali
ir mokslo estafete perims nauja kryptis, kurios specialisty neturinciai
Lietuvai teks brangiai pirkti intelektualinius produktus i$ uZsienio.

Neabejotinai Lietuvos mokslo prioritetinémis kryptimis turi
bati kryptys, sprendziancios Lietuvos valstybingumui, kultarai ir kiui
reik§mingas problemas (aisku, ir ¢ia keliant aukstus mokslo reikalavi-
mus). Be to, Lietuva, siekianti tapti iSsivysciusia Europos $alimi, turéty
remti moksla kaip bendrosios kulttiros dalj, dalyvauti tarptautiniame
mokslo plétotés procese sprendziant jvairias fundamentines proble-
mas. Manau, kad Lietuvoje néra per daug mokslininky, atliekanc¢iy
auksto lygio tyrimus, kad nebuty galima paremti jy visy. Antra ver-
tus, Lietuvai per didelé prabanga islaikyti nekvalifikuotus, neaktyvius
mokslininkus, netgi ir labai svarbiose srityse. 1991 m. buvo padaryta
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klaida - atlikta neapgalvota, neefektyvi mokslo darbuotojy atestacija.
Kad ji vykty neformaliai, aukstosios mokyklos ir institutai turéty buti
patys suinteresuoti jos rezultatais, ko negali buti skirstant finansavima
pagal darbuotojy skaiciy.

Siuo metu Lietuvoje veikia 14 aukstyjy mokykly ir 29 valsty-
biniai mokslo institutai. Dél aukstyjy mokykly reikalingumo, matyt,
néra abejojanciy, bet dél daugelio instituty egzistavimo esama jvairiy
nuomoniy. Paplites nepagrijstas tvirtinimas, jog institutai buvo jkurti
tarybiniu laikotarpiu, yra tarybiné mokslo forma ir todél turéty Lie-
tuvoje iSnykti. I§ tikryjy mokslo institutai visose trijose Baltijos res-
publikose atsirado ketvirtajame deSimtmetyje, dar joms esant nepri-
klausomomis. Tiesa, Lietuvoje pries TSRS okupacija spéjo susikurti
tik vienas A. Smetonos lituanistikos institutas, o Latvijoje ir Estijoje
ju buvo po keleta, jie priklausé ten jkurtoms Moksly akademijoms.
Mokslo instituty yra daugelyje Vakary Europos $aliy — Vokietijoje,
Prancuzijoje, Danijoje, Norvegijoje ir kitur. Aisku, Lietuvoje pokario
laikotarpiu jie jgavo iskreipta forma (ypac - atitrakdami nuo aukstyjy
mokykly, kas, beje, buvo apspresta ir lietuvisky faktoriy, nes Estijoje
tokio Zymaus atotriikio nebuvo). Antra vertus, negalima nepripazinti,
jog mokslo institutai yra tape pagrindiniais Lietuvos mokslo centrais,
tad jy problemos sprendimas lems ir Lietuvos mokslo likimg.

Atrodo visi pritaria, kad institutai ir aukstosios mokyklos turéty
glaudziau bendradarbiauti, netgi integruotis. Neefektyvus, i anksto
pasmerktas kelias tai padaryti potvarkiais. Ir institutai, ir aukstosios
mokyklos turi baiti suinteresuoti tokiu suartéjimu, o kol kas jis vyks-
ta létai. Viena i§ pagrindiniy priezasciy — stimuly stoka aukstosioms
mokykloms.

Artéja instituty atestacija: valstybinio mokslo instituto statu-
sas jiems buvo suteiktas dvejiems metams. Triakstant lésy i$ anksto
silloma mazinti instituty skaiciy (nors jiems tenka mazdaug penkis
kartus maziau 1ésy nei aukstosioms mokykloms). Paprasciausias bi-
das - sujungti po kelis panasios krypties institutus, esg, taip sumazés
aptarnaujancio personalo. Deja, i§ to nauda buty nedidelé, tuo tar-
pu mazi institutai yra artimesni europiniams, jie lengviau suartéty su
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aukstosiomis mokyklomis ir surasty savo vietg, ypac krizés salygomis.
Institutai, tenkinantys i$§ anksto suformuluotus kvalifikacinius reika-
lavimus, turéty bati remiami valstybés, kaip ir aukstosios mokyklos.

Pabaigoje pats opiausias - finansavimo klausimas. Aisku, jog
ty 5,3 proc. biudzeto 1é8y, kurias 1993 m. valstybé skyré mokslui ir
studijoms, uztenka tik pavalgymui ir skyliy lopymui. Betgi ir dar
poros procenty pridéjimas padéties i§ esmés nepakeisty — Lietuva,
bent jau artimiausig deSimtmetj, negalés savo mokslininky aprapinti
nei visais reikalingais prietaisais, nei finansuoti kelioniy j mokslines
konferencijas.

Viena sitiloma iSeitis — diferencijuoty prioritety finansavimas
(anot vieno Lietuvos mokslo tarybos nariams i$dalyto nutarimo
projekto — humanitariniy, socialiniy, agrariniy ir medicinos moksly
tyrimams skirti 8o proc., gamtos ir matematikos moksly - 50 proc.,
technikos moksly - apie 30 proc. reikalingy 1ésy, arba, anot kito pasia-
lymo, visy pirma finansuoti aukstasias mokyklas, o mokslo institutai
tegu nemazg dalj 1éSy uzsidirba patys). Manau, jog toks finansavimas
buty prazatingas Lietuvos mokslui, bent jau kai kurioms svarbioms jo
kryptims. ISeitis krizés sglygomis galéty buti tokia: atrinkti pagrindinj
Lietuvos mokslo potencialg ir garantuoti jam iSgyvenima, t. y. tam ti-
kra minimaly bazinj finansavimg. Tik mazdaug 1/4-1/3 mokslui vals-
tybés skiriamy lésy (panasiai kaip ir Vakary Europos Salyse) skirstyti
konkursy keliu - atsizvelgiant j prioritetus ir mokslo idéjy reik$min-
guma bei perspektyvumga. I pirmo zvilgsnio patraukli idéja — visas
lésas skirstyti konkurencijos keliu — néra vaisinga: net geriausiems
mokslininkams sunku nuolatos laiméti konkursus; ekspertai ne visada
biuina besaliski. Toks finansavimas trikdyty nuoseklig institucijy veikla
ir pan. Antra vertus, atsisake konkursy ir mokslo fondy, griztume j
sengja, neskatinancig dirbti mokslo sistemg. Konkursy keliu aktyviai
bei perspektyviai dirbanc¢ios mokslininky grupés gauty papildomy
1é3y. Kiti jy $altiniai - bendradarbiavimas su uzsieniu, moksliniy idé-
ju taikymas.
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8.8. Banguojanti mokslo raida
Fiziky Zinios, 2002, Nr. 23, p. 13-15.

Pagrindiné pastaryjy trijy keturiy amziy mokslo ypatybé -
sparti plétra. Sio reigkinio priezastj jZitiré¢jo dar R. Descartes’as. Jis
rasé: ,Tie, kas pamazu atranda mokslo tiesas, yra panasus j pirklius,
kurie, pradéje turtéti, lengviau jgyja tolesnius stambius turtus, negu
mazesnius jgydavo anksciau, badami neturtingi.”

Viena mokslo idéja gimdo kitas, sukurtas metodas pritaikomas
jvairiose srityse. Nauja mokslininky karta nepradeda tyrimy i$§ nau-
jo, o tesia ankstesniyjy karty atradimus, tarsi atsistoja joms ant peciy.
Taigi galima daryti prielaidg, jog mokslo plétra yra proporcinga jo pa-
siektam lygiui.

Tarkime, y yra moksla apibudinantis dydis. Tada iskeltg prielai-
da galima matematiskai uzrasyti taip:

dy

I =ky.

Cia dy/dt yra dydzio y kitimo sparta, o k - tam tikra konstanta. Sios
paprastos diferencialinés lygties sprendinys yra eksponentiné funkcija:
y=yoek,

¢ia y, yra dydzio y verté pradiniu laiko momentu ¢, = o. Taigi pagal ta
idealizuotg modelj, mokslas turéty plétotis eksponentiskai. Tokj pro-
cesg patogu apibudinti dvigubéjimo periodu, tai yra laiko tarpu, per
kurj dydzio y verté iauga dvigubai. Lengva matyti, kad $is periodas 7
nepriklauso nuo pradinés vertés y,, tik nuo konstantos k:

¥1 = yoekh, y2 = yoekta,

Y2 _ ktatr) —
—=e =2.
N

In2

T=t2—t127

Be to, eksponentiné plétra atitinka pastovy procentinj prieaugj
per vienodus laiko tarpus. Pavyzdziui, 5 proc. per metus plétra atitinka
dvigubéjimo periodas, lygus 12 mety.
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Eksponentinio vyksmo pavyzdziy nesunku rasti. Taip didéty
musy indélis banke, jei nebuty infliacijos, o mes neatsiimtume jo, dar
nepraéjus bent keliems dvigubéjimo periodams. Eksponentiskai buvo
plec¢iamas gelezinkeliy tinklas Europoje XIX a. pabaigoje, naudingyjy
iSkaseny gavyba XX a. pirmojoje puséje, didéjo triusiy skaicius Aus-
tralijoje po to, kai jie buvo atvezti j §j Zemyna...

[vairtis mokslo duomenys liudija, kad jam i$ tikryjy yra badin-
ga eksponentiné plétra. 1 pav. pavaizduotas mokslo Zurnaly skai¢iaus
kitimas pasaulyje, pradedant 1665 m., kai pasirodé pirmieji tokie zur-
nalai Anglijoje ir Prancuzijoje, iki XX a. vidurio. Matome, jog nuo
1750 m., kai zurnaly skaicius pasieké deSimtj, duomenys logaritminé-
je skaléje gana gerai atitinka ties¢ (paprastoje skaléje — eksponenté).
Mokslo zurnaly padvigubédavo kas 15 mety. Panasiai kito ir referati-
niy zurnaly skaicius.

Pastebimas toks désningumas: greiciausiai didéja 1é§os mokslo
reikalams, lé¢iau — mokslininky skaicius, dar léciau - jy darby skai-
¢ius ir léciausiai — pagrindiniai moksliniai rezultatai.
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T
Eksponentinis augimas | /

Logistinis augimas

Rodiklis, charakterizuojantis mokslo augima

Laikas

2 pav. Eksponenté ir logistiné funkcija.

Eksponentiné mokslo plétra prasidéjo apie XVII a. vidurj. Jver-
tinant dvigubéjimo perioda, lygy mazdaug penkiolikai mety, mokslo
apimtis per 300 mety turéjo padidéti apie milijong karty. Taigi ne vel-
tui Siuolaikinis mokslas vadinamas didziuoju, palyginti su mazuoju
ankstesniyjy amziy mokslu.

Eksponentinis désnis pradeda galioti tik mokslui pasiekus tam
tikra brandos laipsnj. Mokslo raidai, aisku, turi jtakos ir visuomenés
gyvenimo pokyciai. Antai mokslo darby skaiciaus kitimas Pirmojo ir
Antrojo pasauliniy kary metais sulétédavo, bet po karo vél jgauda-
vo eksponentinj pobudj - kreivé tarsi pasistumdavo savo ankstesnés
padéties atzvilgiu, islaikydama netgi tg patj dvigubéjimo perioda. Tai
liudija, jog mokslas yra gana autonomiska sistema.

Vis délto eksponentiné plétra yra galima, kai egzistuoja neriboti
istekliai ir néra suvarzymuy. Realiai netgi gana palankiomis saglygomis
ji gali trukti tik tam tikrg laiko tarpa. Sulétéjo gelezinkeliy tinklo ar is-
kaseny gavybos tempai, stebine savo sparta. Zmoniy skai¢ius Zeméje
padvigubédavo kas 45 metai, bet 1990 m. priartéjes prie 6 milijardy
jis dél jvairiy priezasciy, uz kuriy slypi baigtinés planetos galimybeés,
émé augti léciau ir artéti prie tam tikros ribos. Lengva matyti, kad
ir mokslo plétra turi savo ribas. Mokslininky skaicius negali ilgg lai-
ka augti greiciau, negu gyventojy skaicius, antraip vienam gyventojui
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teks po du mokslininkus. Negali neribotai didéti ir islaidos mokslo
reikalams - i$sivysciusiose $alyse jos sudaro apie 1,5-3,5 proc. bendro-
jo vidaus produkto. Netgi ne specialistui aisku, kad jos negali siekti
20 proc.

Vienas i§ mokslotyros pradininky D. de Solla Price’as apie
1950 m. iskélé hipoteze, jog mokslo plétra, laikui bégant, virsta
logistine.

Kaip matyti i§ 2 pav,, i§ pradziy eksponentés (1) ir logistinés
kreiveés (2) eiga yra panasi, bet véliau tos kreivés i$siskiria: eksponenté
staigiai kyla aukstyn, o logistiné kreivé, praéjusi persilenkimo taska,
ima artéti prie ribos. Si kreivé aprasoma formule:

: b
V= Kbt

1+ae
Cia k > o, 0 b yra asimptotiné y verté. Kai t mazas, antrasis narys var-
diklyje daug didesnis uz 1, ir logistiné funkcija virsta eksponente. Lo-
gistiné kreivé yra simetriska persilenkimo tasko atzvilgiu: kokiu badu
ji didéjo iS pradziy, taip ji kinta létédama, kai artéja prie ribos.

Logistinj ar panasy jam pobudj galima jziaréti kintant atski-
riems mokslo rodikliams. Europoje po pirmojo universiteto jkirimo
1088 m. penketa amziy universitety daugéjo eksponentiskai su dvi-
gubéjimo periodu, lygiu 100 mety (3 pav.). Vélyvaisiais viduramziais
tempai émé lététi, nes mokslas buvo pasiekiamas tik nedidelei daliai
kilmingyjy gyventojy ir atitrikes nuo praktiniy visuomenés porei-
kiy. Tac¢iau buvo israstas knygy spausdinimas, prasidéjo visuomenés
ir mokslo atgimimas, studijos tapo prieinamos platesniems gyventojy
sluoksniams. Tad vél prasidéjo sparti mokslo plétra su periodu, lygiu
mazdaug 70 mety, kuri tesiasi iki Siol.

Toks létéjancio augimo virtimas nauju sparciu kilimu, atsivérus
papildomiems istekliams, yra vadinamas eskalacija. Klasikinis jos pa-
vyzdys — pasaka apie pupa. Pasodino senis namuose pupa. Augo toji
pupa ir priaugo lubas. Atrodo, lemta jai nudziati. Betgi i$gelbéjo ja
senis — prakirto lubas. Dar paaugo pupa ir pasiekeé stoga. Vél senis at-
véreé jai naujas augimo galimybes — prakirto stoga, taip ji uzaugusi iki
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3 pav. Universitety skaiciaus didéjimas.
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Zinomy cheminiy elementy skaicius

4 pav. Zinomy cheminiy elementy skaic¢iaus kitimas (1730-1980 m.).
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dangaus. Keletg eskalacijy galima jzvelgti kintant zinomy cheminiy
elementy skaiciui (4 pav.). Naudojami jy atradimo metodai i§semdavo
savo galimybes, bet buvo sukuriami nauji metodai, kurie sukeldavo
naujg atradimy banga.

Mokslo istekliai yra dideli ir jvairas. Tai naujy pazinimo sriciy,
kryp¢iy ir metody atradimas, tikslesniy prietaisy sukiirimas, moks-
lo sistemos tobulinimas, tyrimy automatizavimas ir interneto i$radi-
mas... Vieni metodai, prietaisai, kryptys perduoda estafete kitiems,
palaikydami sparcig mokslo plétra. E. Fermi kazkada sudaré elemen-
tariyjy daleliy greitintuvy vystymosi schema (5a pav.). Kiekviena i$
braksniniy kreiviy apraso tam tikro tipo greitintuvais pasiekiamas da-
leliy energijas. Matome, jog vieno tipo greitintuvo tobulinimas gana
greitai priartéja prie asimptotinés ribos, taciau estafete perima kito
tipo greitintuvai. Atskiry kreiviy gaubiamoji apytikriai yra tiesé, t. y.
paprastoje skaléje — eksponenté. Sig kreive atitinka ir vélesni duome-
nys, iki pacios XXI a. pradzios (sb pav.). Panasi situacija budinga ir
lazeriy fizikai - jy galios sparty didéjima uztikrina vis naujy lazeriy
rasiy iSradimas (6 pav.).

Kitas pavyzdys i$ technikos: vezimg pakeité automobilis, §j -
léktuvas ir raketa, tad didZiausias transporto priemoniy greitis irgi
didéjo eksponentiskai.

Puslaidininkiy fizikoje yra zinomas Mooreo désnis: tranzisto-
riy skaicius viename luste padvigubéja kas pusantry mety (7 pav.), ta
nepaprastai sparty didéjima palaiko naujy lusto formavimo budy su-
karimas ir tobulinimas (beje, $iame paveikslélyje, net ir naudojantis
logaritmine skale, matyti, kad taskai nukrypsta nuo tiesés j abi puses —
plétrai budingas bangavimas). Turtingos pasaulio valstybés daug dé-
mesio skiria valdomai termobranduolinei sintezei jgyvendinti. Nepai-
sant daugelio kliaciy ir sudétingy problemy, tokamakuose sukurtos
plazmos temperattra irgi didéjo eksponentiskai (8 pav.).

Vis délto, laikui bégant, i$semiamos ne tik atskiry prietaisy ar
metody tobulinimo galimybés, bet ir iStisy mokslo krypciy ar net
sri¢iy plétros perspektyvos: nustatomi pagrindiniai désniai, lieka tik
juos patikslinti bei papildyti. Taip atsitiko klasikinés fizikos sritims,
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5 pav. Elementariyjy daleliy greitintuvy energijos didéjimas:
a - E. Fermi sudaryta schema, b — vélesni duomenys.
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6 pav. Nuolatinés veikos lazeriy galios didéjimas.
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8 pav. Branduolinés sintezés reaktoriy galios kitimas
(1975-1995 m.).
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9 pav. |vairios logistinés raidos perspektyvos.

bet XX a. i$ jy estafete perémé naujoji fizika, kuri pratesé sparcia Sio
mokslo plétra beveik iki Simtmecio pabaigos (pastaraisiais de§imtme-
Ciais i$ fizikos, ilgg laikg buvusios gamtos moksly lydere, deja, estafete
perima genetika ir mikrobiologija).

Vis délto, matyt, ir visas mokslas ims vis labiau susidurti su ri-
botomis plétros galimybémis, ypac jei visuomené nebegalés uztikrinti
jam skiriamy 1é$y spartaus didéjimo. Kokios buty mokslo logistinio
vystymosi perspektyvos? Jvairiis realGis procesai, aprasomi logistine
funkcija (gyviiny populiacijos augimas, iSkaseny gavyba ir kt.) liudi-
ja, kad peréjus persilenkimo taska, kitimas linkes nukrypti nuo ide-
alizuotos kreivés. Tempy sulétéjimas sukelia prieSingg — atstatomaja
reakcija. Jei iskile sunkumai yra jveikiami - atrandami nauji resursai,
turime jau nagrinéta atvejj — eskalacijg (9a pav.).

Spartus augalo augimas baigiasi jo nunykimu. Mokslui (b) va-
riantas reiksty, jog jo plétra atveda prie civilizacijos zlugimo - jvyksta
globaliné branduoliné katastrofa.

Sistemai nesuradus naujy resursy, susikaupus neigiamiems
pokyciams, prasideda krizé: osciliacijos vis stipréja ir taip pat gali at-
vesti prie sistemos i$nykimo (c). Tokios osciliacijos budingos gyviiny
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populiacijai, kurioje dél per didelio tankio, maisto trakumo prasideda
ligos ar kiti negrjztami destruktyviis procesai. Sis variantas atitikty ci-
vilizacijos ir kartu mokslo iSnykimg dél aplinkos uztersimo, mokslo
kidimosi j biologinius ir genetinius procesus.

Po keliy silpnéjanciy osciliacijy sistema gali pereiti j naujg ba-
seny, kuriai biidingas ne augimas, o pastovumas (d). Panasios, kol kas
nedidéjancios osciliacijos, pavyzdziui, stebimos naudingyjy iskaseny
gavyboje. Toks variantas nebutinai reiksty mokslo sgstingj, o tik jo
peréjima j nauja, kitais désningumais pagrijsta etapa.

Paveiksléliy Saltiniai

1 pav. V. V. Nalimov, Z. M. Mul¢enko. Naukometrija. Moskva: Nauka, 1969,
C. 33.

3-5, 9 pav. D. J. de Solla Price. Little Science, Big Science. New York:
Columbia University Press, 1963.

6 pav. V. S. Letochov. Kvantovaja elektronika. In: Fizika XX veka. Moskva:
Nauka, 1984, p. 198.

7 pav. R. Schaller. Moore’s law. I[EEE Spectrum, June 1997, p. 61.

8 pav. S. V. Smirnov. Tokamaki: triumf ili porazenije. Priroda, 1999, No. 12,
p. 26.

8.9. Civilizacijos iSbandymas
Mokslas ir gyvenimas, 2012, Nr. 4, p. 2—4.

Kompiuteriai, internetas, socialiniai tinklai, iSmanieji telefonai, mi-
niatitiriniai grotuvai, netolimoje ateityje — robotai... Naujos netikétos
galimybés veikti, pazinti, pramogauti ir bendrauti. Atrodo, ta civiliza-
cijos pazanga ir toliau vyks greitéjanc¢iu tempu. O j nemalonig kasdie-
nybe grazinanti ekonominé krizé yra tik laikinas, atsitiktinis trikdis.
Juk norisi tikéti laiminga ateitimi sau ir savo vaikams. Taciau spar-
tus musy civilizacijos progresas turi ne tik $viesiaja, bet ir tamsiaja
puse; tas civilizacijai kylancias problemas ir bandoma apzvelgti Siame

straipsnyje.
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1 pav. Zmoniy skai¢iaus augimas planetoje, ypa¢ pagreitéjes XX a.

Praéjusiy mety spalio pabaigoje musy planetos gyventojy skai-
Cius pasieké septynis milijardus. Tik mazyc¢iy gyviiny - bakterijy ar
nariuotakojy — Zeméje yra daugiau.

O juk musy eros pradzioje visame pasaulyje gyveno tik apie 200
milijony Zmoniy. Vidutiné gyvenimo trukmé nesieké né trisdesim-
ties mety, ja trumpino nuolatiniai karai, ligos, ypa¢ maro ir kity ligy
pandemijos, badmeciai. Taciau pries tris amzius Europoje prasidéjusi
sparti civilizacijos pazanga padéjo jveikti daugelj ligy, pagerinti maisto
ir gyvenimo kokybe. Tad XIX a. Europos gyventojy émeé greitai dauge-
ti, o XX a. viduryje $is procesas, pavadintas demografiniu sprogimu,
apémé visa pasaulj (1 pav.). Pirmasis milijardas buvo pasiektas XIX a.
pradzioje praéjus Simtui penkiasdesimt takstanciy mety nuo Homo
sapiens atsiradimo, antrasis — per 130 mety (1930 m.), o treciasis — jau
per 30 mety (1960 m.).

Atrodo, pageréjus gyvenimo salygoms, zmonés turéty auginti
daugiau vaiky, tac¢iau nutinka priesingai — gimstamumas krenta. Juk
sumazéjus vaiky mirtingumui jy maziau bereikia giminei pratesti, o
tévy dziaugsmui patenkinti uztenka ir vieno ar dviejy vaiky. Taigi ima
veikti populiacijos savireguliacijos mechanizmas. Tiesa, dél létai kin-
tanciy paprociy ir tradicijy jis efektyviai pasireiskia tik po keleto karty.
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Stabilumas

Individy skaicius

Laikas
2 pav. Biologijos désnis: pernelyg iSaugus populiacijai, ja istinka krizé -
individy skaicius ima sparciai mazéti, véliau stabilizuojasi, o kartais
populiacija visiskai iSnyksta. Ar tinka Sis désnis ir Zzmoniy populiacijai?

Tad XX a. antrojoje puséje Europoje, Siaurés Amerikoje, Japonijoje
prasidéjo depopuliacija, tai yra zmoniy gimsta maziau, negu jy mirsta.
Taciau daugelyje besivystanciy Afrikos, Azijos, Piety Amerikos $aliy
tas procesas gerokai véluoja — ten dar tebesitesia demografinis spro-
gimas, ir tai lemia sparty visos planetos gyventojy skaiciaus augima.

Demografijos specialistai prognozuoja, kad Zmonijos gauséji-
mas baigsis $io amziaus viduryje ar net antrojoje puséje, Zmoniy po-
puliacijai pasiekus 9—11 milijardy ribg. Anot kai kuriy vertinimy, sie-
kiant, kad planetoje nebiity pazeista ekologiné pusiausvyra ir biosferai
budingos gyvybés rasiy proporcijos, Zzmoniy turéty buti bent desimtj
karty maziau.

Gamta skaudziai baudzia pernelyg iSaugusia gyviny populiaci-
ja: plinta ligos, stipréja kovos dél teritorijy ir dominavimo. Populiacija
gerokai sumazéja, iSgyvena krize, kuriai budingi skaiciaus svyravimai,
ir tik palaipsniui stabilizuojasi (2 pav.). Aisku, Zmonés gali reguliuoti
tuos procesus, rasti naujy rezervy. Vis délto ir Zmonija pakltsta gam-
tos désniams — nors ne visi nori tai pripazinti. Tad ir mes tikriausiai
nei§vengsime panasiy kriziniy reiskiniy ir populiacijos mazéjimo.

Daugelis valstybiy sprendzia sunky galvostkj — kaip i$mai-
tinti gyventojus, kuriy vis gausé¢ja? XX a. sukiirus naujas veisles ir
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iStobulinus agrotechnika, pavyko padidinti derlius, taciau tos gali-
mybés jau ganétinai i§semtos. Genetiskai modifikuoti produktai kelia
abejoniy dél galimy pasekmiy. Daugelyje regiony intensyviai naudo-
jama zemé degraduoja. Drékinamajai Zemdirbystei reikia daug gélo
vandens, o jo irgi ima trukti. Likusiy dziungliy ir taigos naikinimas
gali turéti labai neigiamy ekologiniy pasekmiy, nors to nepaiso ne tik
Brazilija ar Indonezija. Besipleciantys miestai bei pramonés rajonai
netgi mazina Zemdirbystés plotus. O didéjant maisto produkty pa-
klausai sparciai kyla jy kainos. Jeigu Lietuvos ar kitos vargingesnés
$alies tkininkai turi galimybe parduoti savo produktus brangiau uz-
sienyje, kodél jie turéty nustatyti kainas pagal zemga savos $alies Zmo-
niy gyvenimo lygj? Tad, deja, vis daugiau Zmoniy pasaulyje maitinasi
prastai ar gyvena pusbadziu.

Zmonija gavo nuostaby paveldg, planetos jai sukrautg kraitj —
naftos, dujy, jvairiy mineraly atsargy. Nors jos greitai senka, jy dar tu-
réty uztekti Siam $imtmeciui. Vis délto, iSnaudojus lengviausiai priei-
namus telkinius, tenka imtis sunkiau pasiekiamy ar skurdesniy, o tai
brangina gavyba. Antra vertus, tie Zemés istekliai pasiskirste planetoje
labai netolygiai. Naftos yra turtingos apie desimtj valstybiy, ir jos tuo
naudojasi, pavertusios prekybg zaliavomis svarbiu savo pajamy Salti-
niu. Net 95 proc. retyjy lantanoidy, reikalingy $iuolaikinés pramonés
technologijoms, slypi vienos $alies - Kinijos teritorijoje. Salys mono-
polistés gali diktuoti savo kainas, ribodamos gavyba. Tad per pasku-
tiniuosius penkiasdesimt mety naftos, dujy, metaly kainos pakilo ne
desimtimis procenty, o daugelj karty. Tas kilimas sunkiai prognozuo-
jamas, nes kainos svyruoja, rinka tampa nestabili. Juk kriziniai reiski-
niai kurioje nors srityje prasideda ne tada, kai ko nors ima trakti, o vos
tik pasireiSkus létéjimo tendencijai.

Augant Zzmoniy skaiciui ir kartu jy poreikiams, visa planeta pa-
laipsniui buvo pajungta vienai gyvybés rasiai. Biosfera — visy gyvuyjy
organizmy ir jy aplinkos visuma - émé virsti antroposfera. Pirmyks-
¢iy tauty pagarbg gamtai pakeité pragmatinis poziuris { ja, kaip i len-
gvo pasipelnymo $altinj. Gamyba vykdyta ir neretai iki $iol vykdoma
netausojant gamtos, jg uztersiant jvairiomis atliekomis (3 pav.). Jomis
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3 pav. Trys regionai, kuriuose labiausiai paZeista gamta — JAV, Vakary Europa
ir Pietryciy Azija. Deja, vienam i Siy rajony priklauso ir Lietuva.

virsta didesnioji dalis Zaliavy jas perdirbant j pramonés gaminius, o
pastarieji vélgi netrukus yra iSmetami. Vienas zmogus per metus vi-
dutiniskai ,prigyvena® vieng tong atlieky. XX a. buvo uztersti netgi
jaros ir vandenynai. Jau 7-3jj deSimtmetj keliautojas Thoras Heyerda-
hlas, plaukes papirusine valtimi ,Ra“ per Atlanto vandenyng, istisas
dienas maté vaizdg, kuris priminé kokio nors svarbaus uosto akva-
torija — pladuriuojancius mazuto gabalus, plastikinius indus, tusc¢ius
butelius ir kitokj §lamsta.

XX a. pabaigoje mokslininkai priéjo bauginama i$vada: bios-
feros degradacija gresia globaline ekologine katastrofa. Virsijus tam
tikras ribas, gali prasidéti negrjztami pokyciai, staigis kriziniai reis-
kiniai; galbit tos ribos jau yra virsytos. Tad 1992 m. Rio de Zaneire
buvo surengta auksciausio lygio konferencija ,,Aplinka ir plétra®, ku-
rioje suformuluota tvarios plétros koncepcija ir pasirasyta Biologinés
jvairovés konvencija. Deja, $ios ir keliy vélesniy panasiy konferencijy
nutarimai yra jgyvendinti tik i§ dalies.

Akivaizdus Zmogaus poveikio gamtai pavyzdys — klimato $iltéji-
mas. Mazdaug nuo 1980 m. miisy planetos vidutiné temperatiira nuolat

00',_
340 pédos ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



Vidutiné planetos antzeminio oro temperatira
2 (1961-1990 m. vidurkio atzvilgiu)
— I
1
1
Viduramziy karstasis periodas :
— 1
0 : \/
1k L )
Mazasis ledynmetis e
2 -« Ledynmedio pabaiga a
°C l l | 1 l l l 1 1 1
6000 pr. m. e. 2000 pr. m. e. 2000
0,6} |
0,5 | R
0,4} l d
l | ‘
0,3 f {
| i 1

Temperatdra (iki 1950 m. — sglyginé)

1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000
Metai

4 pav. Vidutinés temperatiros misy planetoje kitimas po paskutinio
ledynmecio (a) ir XX a. prasidéjes jos kilimas dél zmogaus veiklos (b).

kyla, ir daug sparciau, negu tai yra vyke ankstesniais amziais (4 pav.).
Tas reiskinys siejamas su pramonés iSmetamu j atmosfera didziuliu
anglies dvideginio kiekiu. Siy dujy sluoksnis, tarsi $iltnamio plévelé,
atspindi nuo Zemés sklindanéius infraraudonuosius spindulius. Dél
$iltnamio efekto poliarinése srityse tirpsta ledynai, kyla vandenyno
lygis, keiciasi klimatas. Jeigu tai truks visg §j Simtmetj, bus uzlietos
didelés teritorijos, labai padaugés ekstremaliy reiskiniy - uraganuy,
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potvyniy, sausry. 1997 m. Japonijoje vykusioje konferencijoje buvo
pasiraSytas Kioto protokolas, kuris jpareigojo issivysciusias $alis iki
2012 m. gerokai sumazinti anglies dvideginio i$metimg. Susitarima
ratifikavo 180 valstybiy, bet tai atsisaké padaryti JAV, labiausiai ter-
$iancios atmosfera, — nulémé savosios pramonés interesai. Naujo pro-
tokolo pasiradymas irgi stringa.

ISaugus zmoniy skaiciui ir ypac - tarpusavio rys$iams, Zmonija
tapo tarsi vienu didziuliu aviliu. Tas visuotinis ekonomikos, politikos
ir kultaros susipynimas yra vadinamas globalizacija. Atskirose srity-
se $is procesas vyko ir ankstesniais amziais, bet tik XX a. pabaigoje
apémé visa planeta. Barjery i$nykimu reikia tik dziaugtis, taciau glo-
balizacija kelia ir jvairiy pavojy. Ekonomikoje jsigali milzinikos mul-
tinacionalinés korporacijos, kurios monopolizuoja rinkg. Tarptautiné
ekonomikos ir finansy sistema tampa galingesné uz atskiras valstybes,
diktuoja joms savo valig. Tac¢iau dél to pasaulis netampa stabilesnis, o
priesingai. Katastrofa ar konfliktas kurioje nors pasaulio dalyje nusi-
rita jtampos ir nuosmukio bangomis per visg planetg. Ekonomika yra
itin sudétinga, linkusi j chaosg sistema, kurig sunkiai jmanoma valdyti
ir prognozuoti. Ji stabili tik augdama, bet, deja, augimas nuolat susi-
duria su kliatimis. Taigi globalizacija nepasalina ekonominiy kriziy, o
priesingai - padidina tiek jy tikimybe, tiek mastus.

Globalizacija vyksta ne tik ekonomikos, bet ir socialinéje bei
kulttiros srityse. Zmonéms atsiveria stulbinamos galimybés laisvai ju-
deéti, bendrauti, pazinti. Ta¢iau kartu kyla tauty suvienodéjimo, asimi-
liacijos pavojus. Pasaulyje plinta kosmopolitiné masiné kulttra. Angly
kalba i$stumia visas kitas kalbas informaciniy technologiju, mokslo,
verslo, net pramogy srityse. Desimtyse valstybiy, kuriose gyvena ne
anglosaksy tautos, ji jau vartojama kaip antroji ar net kaip vienintelé
valstybiné kalba.

Susilpnéjus barjerams tarp valstybiy, bet esant labai skirtingiems
gyvenimo lygiams, nauju pasauliniu reiskiniu tapo ekonominé migra-
cija i§ vargingesniy $aliy j i$sivysciusias Salis. Ankstesniais amziais eu-
ropieciai vyko j savo kolonijas ar reciau apgyventus krastus. Europoje
prasidéjus depopuliacijai, o maziau iSsivysciusiose valstybése toliau
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vykstant demografiniam sprogimui, migracija pakeité kryptj. Anglijo-
je, Prancuzijoje ar Vokietijoje atsikéléliai i§ Afrikos ar Azijos jau suda-
ro didele gyventojy dalj. JAV vien tik nelegaly meksikieciy yra apie ke-
turis milijonus. Sio proceso nesustabdo jokie jstatymai bei ribojimai,
dalinai dél tos priezasties, kad tose Salyse triksta darbo jégos.

Deja, imigrantai, ypac i§ musulmonisSkyjy krasty, sunkiai inte-
gruojasi naujose $alyse. Jie kuriasi atskiruose miesty rajonuose, lai-
kosi savy paprociy. Antroji karta jau nebenori dirbti juody darby ir
mai$tauja reikalaudama sau lygiy ar net i$imtiniy teisiy. Tam procesui
pleciantis, Europos gyventojy dauguma jau $iame Simtmetyje sudarys
musulmonai. O baltaodziai gyventojai JAV netrukus taps mazuma.
Piety Afrikos ar Rodezijos pavyzdys liudija, kad naujoji dauguma ne-
truks pakeisti jstatymus savo naudai.

Lietuva dar ty migracijos grésmiy nejunta — gelbsti zemas gyve-
nimo lygis. Kol kas daugiau rapesciy kelia didziulé lietuviy emigracija
j turtingesnes Europos Sajungos $alis. Tustéjancioje Lietuvoje liks tik
senukai, patriotai bei tinginiai, ir tada teks patiems kvieste kviestis ki-
nus ar juodaodzius.

Tauty su skirtingomis religinémis pazitromis, tradicijomis bei
mentalitetu mai§ymasis gresia virsti civilizacijy susidarimu. Tai vie-
na i$ politinio nestabilumo pasaulyje priezasc¢iy. Stipréja ir prieSpriesa
tarp turtingy vakarietiSky ir daug skurdesniy musulmonisky krasty.
Labai iSaugus kai kuriy $aliy gyventojy skaiciui, jos vis godziau zval-
gosi j kaimyniniy $aliy retai apgyventas teritorijas, pavyzdziui, Kini-
ja — i pustustj ir turtingg Rusijos Sibira, kurj iki §iol tebelaiko savo pra-
rasta provincija, o Indonezija - j dvideSimt karty reciau apgyventus
Australijos plotus. Siame amZiuje, senkant gamtos istekliams, turéty
labai sustipréti konfliktai dél jy. Taigi, pasibaigus $altajam karui, pa-
saulyje liko daug kity politinés jtampos veiksniy, jie kol kas pasireiskia
tik lokaliniais konfliktais, bet gali iSsiplétoti j pasaulinius. Jy pavojy
didina ir plintantis branduolinis ginklas.

Branduoliniy ginkly jau turi devynios valstybés (jy pasigamini-
mo tvarka): JAV, Rusija, Jungtiné Karalysté, Prancizija, Kinija, Izrae-
lis, Indija, Pakistanas ir Siaurés Koréja (1 lentelé 344 p.).
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1 LENTELE

Valstybiy turimi branduoliniai ginklai

(Pagal ,,Federation of American Scientists: Status of World Nuclear
Forces® 2010 05 04). Paskutiniy keturiy valstybiy branduoliniy

bomby skai¢iai zinomi labai apytiksliai.

Branduoliniai ginklai
Valstybés 3 bendras
aktyvas skaicius

JAV 1950 8500
Rusija 2430 11000
Jungtiné Karalysté 160 225
Prancuzija 290 300
Kinija 180 240
Izraelis 80-200
Indija 80-100
Pakistanas 90-110
Siaurés Koréja <10

Tiesa, Piety Afrikos Sgjunga, prie$ perduodama valdzig afrikie-
¢iy daugumai, matyt, sunaikino kelias turétas atomines bombas. JAV
ir kity $aliy spaudziamas Irakas nutrauké pradéta branduolinio ginklo
kiirimo programg, bet Siaurés Koréjos nepavyko sustabdyti. Religiniy
ekstremisty valdomas Iranas galéty, eksperty nuomone, per metus pa-
sigaminti atomine bombg. Galbat stiprus tarptautinis spaudimas pri-
vers ji atsisakyti ty plany ar bent juos atidéti. ProamerikietiSka Pakis-
tano vyriausybé sunkiai tramdo religinius fundamentalistus, kuriems
prijaucia ir kariskiai, ir genc¢iy vadai. Valdzios kaita $ioje Salyje kelty
didel¢ grésme ne tik kaimyninei Indijai, su kuria labai jtempti san-
tykiai, bet ir nutolusiam Izraeliui — pagrindiniam fundamentalistinio
islamo priesui. O prasidéjes branduolinis karas vargiai likty lokaliniu
karu...
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Isigyti branduolinj ginklg svajoja ir teroristai. Yra zinoma apie
desimtj nepavykusiy bandymy nupirkti ar pavogti sodrinto urano,
daugiausia i$ Rusijos kariskiy, nes $ioje Salyje po TSRS subyréjimo
buvo atsirade saugos spragy. Teroristus labai domina ir radioakty-
viosios medziagos, kurios paskleistos uzkrésty gyventojus ir aplinka.
Laimé, j blogas rankas nepakliuvo i§ Ignalinos atominés elektrinés
1992 m. pavogta branduolinio kuro kaseté su 127 kilogramais sodrin-
to urano. Jvykdyti diversija gerai saugomose atominése elektrinése
sunkiai jmanoma, bet egzistuoja grésmé sukelti tokio objekto avarija
nukreipus j ji uzgrobta keleivinj léktuva. Né vienas dabar veikiantis
reaktorius neatlaikyty didelio keleivinio léktuvo smugio. Tuo pozii-
riu itin pazeidziama buty Ignalinos atominé elektriné, kurig jmanoma
atakuoti i$ keliy valstybiy teritorijos. O juk Lietuva laikoma viena isti-
kimiausiy JAV sagjungininkiy.

Vis délto, eksperty nuomone, $iame amziuje didziausig grésme
kelia bioterorizmas. Sukurti labai pavojingus virusus ar nuodus gali
keli specialistai nedideléje Siuolaikinéje laboratorijoje, kuriai jrengti
pakanka mazdaug desimties tikstanciy doleriy. O paskleistos per ora
ar vandentiekj tokios masinio naikinimo priemonés, ypac naujai i$-
rastos, nuo kuriy néra sukurta apsaugos, galéty prazudyti net milijo-
nus zmoniy. Neseniai buvo pranesta, kad Olandijoje, Roterdamo me-
dicinos centre, sukurtas itin pavojingas gripo virusas, galintis sukelti
neregéta pandemijg. Mokslininky buvo paprasyta neskelbti ty tyrimy
rezultaty, kad jais nepasinaudoty teroristai.

Neabejotina, kad karinése laboratorijose yra i$rasta dar pavo-
jingesniy cheminiy ir bakteriologiniy ginkly. Nors tarptautinés kon-
vencijos draudzia ne tik juos naudoti, bet ir kurti, gaminti bei sau-
goti, taciau ne viena valstybé, netgi kai kurios didZiosios valstybés,
tebeturi jy atsargy, o slapta kuria naujas, dar efektyvesnes priemones.
Taigi XXI a. idlieka realus pavojus, kad ypatingu atveju — branduoli-
nei valstybei pralaiméjus kariniame konflikte arba nesiskaitan¢iam su
priemonémis diktatoriui nusprendus — toks masinio naikinimo gin-
klas bus panaudotas; tai gali sukelti ne tik lokaling, bet ir globaline
katastrofa.
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5 pav. Simbolinis pasaulio pabaigos laikrodis, dabar rodantis penkias minutes iki
lemtingo momento. DSGA - derybos dél strateginés ginkluotés apribojimo,
SVNBG - sutartis dél vidutinio nuotolio branduolinés ginkluotés

Verta paminéti dar vieng Homo sapiens rusiai gresiantj pavo-
jy — paties Zmogaus neigiamg evoliucija. Gyviny rasies gyvybingu-
mg uztikrina negailestinga natiralioji atranka. Zmoniy visuomenéje,
kylant gyvenimo lygiui, ji vis silpnéja — mazéja vaiky mirtingumas,
priprantama prie jvairiy patogumy, ilgéja gyvenimo trukmeé. Dau-
géja intelektine veikla uzsiimanciy Zmoniy, kuriems triksta fizinio
aktyvumo. Kylant gyvenimo lygiui, maitinantis kiek norisi, o ne kiek
batina, gauséja nutukusiy Zmoniy, plinta vadinamosios civilizacijos
ligos, vartojama daugiau vaisty. Zmonés tampa panasiis j kultirinius
augalus, kuriems reikalingos dirbtinés salygos ir visokie papildai. Fi-
ziskai silpnesni, prastesnés sveikatos ar vyresnio amziaus tévai gimdo
silpnesnius vaikus. Skirtingai nuo nataralios evoliucijos, kuri vyko la-
bai létai, §i fiziné degradacija pastebima sulig kiekviena karta.

Po Antrojo pasaulinio karo ilgg laika tesési ganétinai ramus spar-
taus progreso laikotarpis. Taciau i§ esmés nesprendziamos problemos
kaupési, tad $is amzius, matyt, bus daug dramatiskesnis; neatsitiktinai
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jis prasidéjo ekonomine krize. Ateities prognozavimas neatsizvelgiant
i daugelj globaliniy pavojy, kaip tai daryta kuriant projekta ,Lietuva
2030°, pateikia tik norima vizija. Verta jsiklausyti j daugelj jspéjanciy
prognoziy, pavyzdziui, j Siuos Londono karaliskosios draugijos prezi-
dento Martino Reeso zodzius: ,,A§ manau, kad yra tik penkiasdesimt
procenty vilties milsy civilizacijai Zeméje isgyventi iki $io $imtmecio
pabaigos be rimty sukrétimy. Zmonijai gresia didesnis pavojus, negu
bet kuriuo ankstesniu jos istorijos laikotarpiu.“

Praéjusio amziaus viduryje, pradéjus plisti branduoliniam gin-
klui, grupé mokslininky pasiilé Pasaulio pabaigos laikrodj (angl.
Doomsday Clock), rodantj, kiek laiko liko iki civilizacijos pabaigos.
Véliau jo rodykliy padétys buvo daug karty tikslinamos, ne tik pa-
varomos j priekj stipréjant grésmeéms, bet ir atsukamos atgal joms
sumazéjus (taigi néra nenumaldomos lemties ir Zmonija gali iSvengti
gresianciy pavojy) (5 pav.). Deja, ir dabar tas laikrodis tebéra labai arti
lemtingos ribos — rodo be penkiy minuciy dvylika...

Vis délto galima pateikti vieng dziugig ir visai patikimg progno-
z¢: pasaulio pabaigos, anot majy pranasystés, 2012 m. gruodzio 21 d.
nebus.

Plac¢iau apie XXI a. pavojus galima pasiskaityti autoriaus knygoje

»Zmogus, nesuvaldes sparnuotyjy zirgy“.

8.10. Ties nezinomybés riba
Straipsnis paradytas $iam leidiniui.

Po mokslo populiarinimo paskaity, ypac platesnei auditorijai
ar mokytojams, vieni i§ dazniausiai uzduodamy klausimy buna apie
mokslo santykj su religija, pozitirj | paranormalius reidkinius. Taigi tie
klausimai domina daugelj. Juos nuo seno ripéjo issiaiskinti ir pac¢iam
autoriui. O tai lengviausia padaryti renkant medziagg knygai ir ja ra-
$ant. Taip atsirado knyga ,Ties nezinomybés riba“, apzvelgianti tris
skirtingus pasaulio pazinimo budus — moksla, magija ir religija. O $is
straipsnis — tos knygos santrauka ir tasa, netgi tuo paciu pavadinimu.
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Filosofas Auguste’as Comte’as zmonijos raidg skirsté j tris epo-
chas: magine, religine ir moksling. I§ tikryjy, Zzmonijos raidos pradzio-
je svarbiausig vaidmenj vaidino magija, véliau religija, matyt, neseniai,
bent jau Vakary pasaulyje, prasidéjo mokslo epocha. Taciau tai nereis-
kia, kad anks¢iau vyrave pasaulio pazinimo budai tampa nereik$min-
gi, nunyksta. Mokslo, magijos ir religijos vaidmuo civilizacijos raidoje
keiciasi, bet jie visi vaidina didesnj ar mazesnj vaidmenj ir $iuolaiki-
néje visuomenéje, savitai papildo vieni kitus.

Kaip mokslininkui, pirmiausia norisi apzvelgti bendrus moks-
lo bruozus. Stebina nepaprastai spartus jo progresas, didziulé jtaka
kasdieniam gyvenimui. Dar prie§ penkiasdesimt mety buhalteriai
kaukseéjo skaitliukais, net mokslininkai suko aritmometry rankenéles;
apie galimybe kiekvienam Zmogui turéti nesiojamg telefong buvo ra-
$oma tik mokslinés fantastikos knygose; i§samiy ziniy net apie Lietu-
vos kultiirg buvo galima rasti tik Respublikinéje bibliotekoje Vilniuje,
o muzikos klausytasi uzdéjus viniling plokstele ant patefono. Dabar
jau kompiuteris, iSmanusis telefonas ar miniatitirinis grotuvas tapo
paciais reikalingiausiais daiktais.

XX a. mokslas visai pakeité mus supancio pasaulio sampratg.
Prie to daug prisidéjo fizikai. Naudodamiesi unikaliais prietaisais, jie
praplété muisy suvokiamos realybés ribas jvairiomis kryptimis. Buvo
jsiskverbta | zmogaus pojuciams neprieinamg mazy atstumy sritj, net
iki 1077 m, tai yra j atomy, jy branduoliy, elementariyjy daleliy pa-
saulj. Pasirodé, jog cia galioja visai kitokie, keisti désniai: néra griezto
priezastingumo, kai kurie dydziai kinta tik porcijomis — kvantais, da-
lelé gali virsti banga, netgi tarp nutolusiy daleliy islieka savitas rysys.
Tuos reiskinius apraso kvantiné mechanika; ja sunku patikeéti, jei tai
nebuty viena vaisingiausiy teorijy, kuria remiasi $iuolaikinés elektro-
nikos stebuklai. Dar sunkiau patikéti reliatyvumo teorija, kuri i§plété
musy zinias i dideliy greic¢iy ir dideliy masiy sritis. Atrodyty, jog tai
savotiska mokslo egzotika, taciau ji atskleidé netikétas laiko ir erdvés
savybes: jie glaudziai susije tarpusavyje ir sudaro keturmatj pasaulj,
laiko eiga ir erdvés savybés priklauso nuo stebétojo greicio, erdvé gali
bati kreiva (jai negalioja jprasti geometrijos désniai).
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Ko gero, dar didesné revoliucija jvyko tyrinéjant Visatg. Ben-
dromis astronomy ir fiziky pastangomis atskleista, kad muasy pasaulis
atsirado i§ mazesnio nei aguonos griidas objekto pries$ 13,8 milijardo
mety jvykus DidZiajam sprogimui. Po to palaipsniui susidaré jvairios
dalelés, atomai, dujy ir dulkiy debesys, galaktikos, zvaigzdés ir tokie
keisti objektai, kaip juodosios skylés ar iki $iol neistirtos tamsiosios
medziagos telkiniai. Masy Saulé téra tik eiliné zZvaigzdé, viena i§ maz-
daug trijy Simty milijardy Pauksc¢iy Tako galaktikos zvaigzdziy;, o
tokiy Zvaigzdziy sistemy Visatoje yra $imtai milijardy. Taigi sunku
patikéti, kad mes esame unikalas, — Visatoje ir, be abejo, misy Ga-
laktikoje turéty egzistuoti aibé kity civilizacijy, netgi daug aukstesnio
iSsivystymo lygio.

Cia paminéta tik keletas jsptdingy autoriui artimesnés mokslo
srities proverziy. Stebina ir kity moksly fundamentalis atradimai.
Chemija, remdamasi kvantinés mechanikos pagrindu, sukaré simtus
takstanciy naujy junginiy, kuriy nebuvo i$radusi gamta. Medziagotyra
surado budus, kaip manipuliuoti atskirais atomais ir kurti i§ jy minia-
titirinius prietaisus. Ypac¢ nuostabis biologijos pasiekimai. ISaiskintos
sekos sudétingy procesy, vykstanciy elementarioje gyvojo organizmo
daleléje — lasteléje. IsSifruotas universalusis gyvybés kodas, uzrasytas
sudétingoje DNR molekuléje, ir jis pritaikytas gyviesiems organiz-
mams tobulinti. Atskleista gyvybés raida Zeméje, vykusi beveik ke-
turis milijardus mety, — nuo paprasciausiy pirmyksc¢iy organizmy iki
Homo sapiens — ir §io proceso désningumai. Moksly sandiroje atsira-
dusi nauja sritis sinergetika jrodé materijos saviorganizacijos galimy-
be - stabiliy struktiry ar periodiniy procesy formavimasi, varzyby
tarp darnos ir chaoso gamtoje ypatumus.

Aisku, kuo sudeétingesni tiriami objektai, tuo sunkiau atskleisti
juos valdancius désnius. Tyrinéjant Zmogy, buvo padaryta netikéty
atradimy, kaip antai pasamonés, kurios tiesiogiai nekontroliuoja jo
samong, svarbaus vaidmens ar per ilga evoliucijg susiformavusiy bi-
ologiniy savybiy esminés jtakos Zmogaus elgesiui. Tac¢iau nepaisant
daugelio mokslininky pastangy, vis dar lieka toli grazu nepaaiskinta
netgi tokia jprasta organizmo biisena, kaip miegas.

Straipsniai 349



Psichologijoje, kaip ir socialiniuose moksluose, tiems patiems
rei$kiniams apradyti neretai naudojamasi jvairiomis, netgi viena ki-
tai prieStaraujanciomis teorijomis. Tas i§vady nevienareik§miskumas,
netgi subjektyvumas, dar labiau budingas humanitariniams moks-
lams. Tiesa, ir ¢ia palaipsniui skverbiasi tikslieji, matematiniai meto-
dai. Antra vertus, bendra patirtimi paremta intuicija, vaizduoté yra,
matyt, nepakei¢iami metodai suvokiant sudétingus, sunkiai formali-
zuojamus reikinius.

Nuostabius mokslo pasiekimus lemia jo metodas - nuoseklus,
laipsniskas skverbimasis j nezinomybés sritj ir gauty ziniy perdavi-
mas kitoms kartoms. Neatsitiktinai Zmonijos civilizacijos pradzia
siejama su rasto iSradimu mazdaug pries desimt tukstanciy mety, tai
leido pradéti kaupti bendras zinias. Mokslininkai tarsi pasilypéja savo
pirmtakams, netgi tokiems gigantams, kaip I. Newtonas ar A. Einst-
einas, ant peciy. Sparti mokslo raida prasidéjo mazdaug pries keturis
$imtus metuy, civilizacijai pasiekus tam tikrg lygj, ir tesiasi iki $iol. Pa-
laipsniui kilo mokslo prestizas, gauséjo praktiniy jo taikymy, o kartu
ir tyrimams skiriamy léSy, ypa¢ XX amziuje.

Vis délto keturi $imtmeciai — nepaprastai mazas laiko tarpas
kosmingje laiko skaléje. Juk misy Zeméje dar kelis milijardus mety
turéty buti palankios sglygos gyvybei ir civilizacijai tarpti. Sunku jsi-
vaizduoti, ka mokslas gali pasiekti netgi per tikstancius ar milijonus
mety.

Tiesa, skeptikai mano, kad sparti mokslo raida budinga tik jo
»vaikystei“. Tolesniems zingsniams j nezinomybe reikia vis sudétin-
gesniy metody ir prietaisy, vis daugiau léSy. Taciau tos galimybés irgi
pleciasi, o mokslo branda nereiksty sastingio, tik létesnj, bet nuose-
klesnj progresa. Be to, vienos mokslo kryptys ar sritys perima estafete
i$ kity. Mokslo sékme uztikrina tai, kad gamta apraSoma universaliais
ir zmogaus protui suvokiamais désniais.

Gali keistis ir visuomenés pozitris j mokslg. Juk jo atradimai
nesa ne tik didele nauda, bet ir kelia tam tikrus pavojus, ypac jei moks-
lo sparta lenkia zmoniy visuomenés tobuléjimo sparta. Branduoli-
nés energijos atradimas leido sukurti ypatingos galios ginklus, kuriy
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paplitimo ir panaudojimo pavojai, nepaisant tarptautinés bendrijos
pastangy, islieka pakankamai realts. Dar lengviau nusikalstamais ir
neetiskais tikslais gali buiti panaudojami genetikos atradimai, atskleis-
tos galimybés kurti naujas, gamtoje neegzistuojancias medziagas ir
gyvybés formas. Mokslo atradimai skatina spar¢ig pramonés raida,
kuri turi ir tamsigjg puse — vis didéjancia gamtos tarsg. ISrasti ir ne-
atsakingai naudojami budai apsaugoti maisto produktus nuo gedimo
neigiamai veikia Zmogaus sveikata. Tad medikai konstatuoja gause-
jancias civilizacijos ligas, netgi jzvelgia Zzmogaus fizine degradacija.
Beje, pavojy civilizacijai kelia ne vien tiksliyjy ir gamtos moksly at-
radimai, kaip kartais teigiama. Juk sociologijos ir psichologijos atra-
dimai pasitelkiami siekiant manipuliuoti Zmonémis, kurti juodasias
technologijas. Argi ne filosofinés ir politinés teorijos pagimdé komu-
nizma ir faizma?

Tie zmonijai kylantys pavojai, kuriy viena i$ priezasciy yra neat-
sakingas naudojimasis mokslo atradimais laikomi tokiais grésmingais,
kad yra rimto pagrindo bugstauti dél musy civilizacijos ateities. Ma-
tyt, XXI amzius bus tas kritinis laikotarpis, kai zmonija privalo surasti
siaurg praéjimg tarp kylanc¢iy pavojy - lyg tarp Scilés ir Charibdés.
Vis délto dauguma mokslininky yra linke tikéti, kad Zmonija sékmin-
gai pereis tuos i$bandymus ir, pasimokiusi i$ jy, toliau vystysis nuose-
kliau, o pagrindinis jos prioritetas bus mokslas.

Tikint optimistine ateitimi iskyla klausimas: ar nei$seks mokslo
problemos, gal jau dauguma didziyjy atradimy padaryta? Verta pri-
siminti, kad panasus klausimas atskiry moksly atstovams yra kiles
ir anksciau. XIX a. pabaigoje ne vienas zymus fizikas teigé, kad visos
svarbiausios fizikos $akos jau atrastos, jy pagrindai sukurti ir jais re-
miantis galima i$ principo paaiskinti visus stebimus fizikinius reiski-
nius. Toliau teks spresti tik skai¢iavimo, modeliy tikslinimo proble-
mas. Taciau netrukus netikéti radioaktyvumo, Rontgeno spinduliy ir
elektrono atradimai atvéré visiskai naujas fizikos sritis, kuriy vaisingi
tyrimai tesiasi ir XXI amziuje. Panasiy skuboty ir netrukus paneigty
iSvady apie senkancias mokslo problemas buta ir kitose srityse. Gam-
ta harmoninga, bet ji néra paprasta, tad mokslui pri¢jus vieng riba,

Straipsniai 351



dazniausiai uz jos atsiveria naujos perspektyvos. Vienas i§ zenkly,
rodanciy, kokios dar ribotos miisy Zinios, — tamsiosios medziagos ir
tamsiosios energijos mjslés. XX a. apie Visatos sandarg suzinota nepa-
prastai daug, bet visi tie atradimai liecia tik jprastine medziagg. Tyri-
mais nustatyta, kad ji sudaro vos 5 proc. Visatos masés, o likusieji 95
proc. — tamsioji energija ir tamsioji medziaga, kuriy prigimties kol kas
nepavyksta atskleisti.

Be abejo, mokslas daug ko nezino ir apie sudétingiausia gyvybés
forma - zmogy. Gali buti ir nejprasty, dar mokslo neatrasty zmogaus
savybiy. Apie jy egzistavimg tarsi liudija jvairiy laiky pasakojimai,
legendos, kai kuriy asmeny demonstruojami ypatingi gebéjimai.
Zinomiausios i§ ty savybiy: telepatija — minciy perdavimas per ats-
tuma, telekinezé — Zzmogaus gebéjimas be tiesioginio kontakto fiziskai
veikti daiktus ir reiskinius, aiSkiaregysté — gebéjimas matyti labai nu-
tolusius objektus ar nuspéti ateities jvykius.

Né viena i$ §iy Zmogaus savybiy néra mokslo jrodyta, nors moks-
lininkai neneigia kai kuriy galimo egzistavimo. Telepatijos galimumas
yra tyrinéjamas, bet kol kas rezultatai gana priestaringi. Kitoks mokslo
pozitris j telekineze. Jei zmogus veikia fizinius objektus, vadinasi, turi
pasireiksti fizinés jégos. Poveikj per atstumg gali perduoti tik elektro-
magnetiniai laukai, nes kitos dvi fundamentinés sgveikos - stiprioji ir
silpnoji — veikia labai mazais atstumais, o gravitaciné yra nepaprastai
silpna. Zmogaus organizmas i tikryjy sukuria elektromagnetinius
laukus, jie yra registruojami jautriais prietaisais, taciau per silpni ju-
dinti bent kiek sunkesnius daiktus negu plunksnelés ar popieréliai
net nedideliu atstumu. Tiesa, esama hipotezés, kad galima ir penktoji
fundamentiné sgveika, taciau kol kas ji néra aptikta net jautriausiais
prietaisais. Taigi mokslo pozitiriu telekinezés egzistavimas néra jma-
nomas, nes priestarauja patikimai nustatytiems mokslo faktams. To-
limy objekty vaizdus Zmogui irgi turéty perduoti elektromagnetinés
bangos, bet jas registruojancios ,vidinés akies®, organo, tobulesnio net
uz opting akj, Zmogaus organizme néra surasta. O kai kuriy ateities
jvykiy numatymga galima paaiskinti zinomomis zmogaus savybémis —
intuicija ir gebéjimu pasinaudoti turima informacija.
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Vis délto ziniasklaidoje ir jvairiuose leidiniuose neretai raso-
ma apie nejprastus kai kuriy Zmoniy gebéjimus. Deja, pateikiami ne
mokslo faktai, nes paprastai biina gauti neaiskiomis salygomis, atsitik-
tiniy liudytojy. Svarbi mokslo fakty savybé - galimybé juos pakarto-
ti ir tirti laboratorijoje mokslo metodais. Deja, tie ypatingi gebéjimai
budingi tik kai kuriems Zmonéms, vadinamiems ekstrasensais. Net ir
jiems, skirtingai nei talentams, turintiems unikalig atmintj ar muziki-
ne klausa, sekasi savo gebéjimus demonstruoti tik retkarciais ir iSskir-
tinémis salygomis. Be to, daugelis ekstrasensy yra pagaunami suk¢iau-
jantys, pasitelkiantys jvairius triukus, kuriais jsigudrina apgauti net
juos stebin¢ius mokslininkus. Juk tokiy galiy demonstravimas masina
galimybe isgarséti ir pasipelnyti i$ lengvatikiy.

Taigi zinios apie jvairius nejprastus reiskinius yra priskiriamos
ne mokslui, o paramokslui (gr. para — $alia, prie); tai reiskia, kad pa-
rapsichologija dar neturi tvirto pagrindo, tebéra susijusi su abejoti-
nomis idéjomis. Savotisku jos iSbandymu yra amerikiec¢iy mokslo
populiarintojo, televizijos laidy vedéjo Jameso Randi 1964 m. jsteigta
premija tam, kas pademonstruos tokj ypatinga, mokslo nepaaiskin-
ta reiskinj. Randi skyré 1000 doleriy premijg, bet véliau kiti asmenys
bei organizacijos padidino jos suma iki vieno milijono. Pretendentas
turi aiskiai suformuluoti, kokj reiskinj ar savo gebéjima jis pademons-
truos, ir sutarti su fondu, kokiomis sglygomis ir per kiek laiko tai bus
jvykdyta, kas bus laikoma teigiamu ir kas - neigiamu rezultatu. Jokie
pasakojimai apie anksciau buvusius jvykius nenagrinéjami. I$ karto
atmetamos paraiskos iskviesti dievybes, angelus ar demonus, issklai-
dyti debesis, sustabdyti Saule ar judinti zvaigzdes. Sutartu laiku pre-
tendentas savo léSomis atvyksta atlikti demonstracijos ir tai sékmingai
jvykdes tampa milijonieriumi. Pelnyti tg premija buvo gana daug no-
rinciyjy, tarp jy ir ekstrasensy i$ Lietuvos, tac¢iau praéjus daugiau kaip
pusei Simtmecio pinigai tebeguli Randi fonde.

Paramokslas pretenduoja j mokslo statusa, daznai remiasi jo
autoritetu, bando taikyti mokslo metodus. Taciau kai kurie jo $ali-
ninkai, nusivyle tokiy tyrimy rezultatais, linke manyti, kad nejprastas
zmogaus savybes lemia ne gamtinés, o antgamtinés jégos. Tokiu budu
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atsisakoma rysio su mokslu ir pereinama j magijos sritj. Juk magija yra
vadinami veiksmai, kurie remiasi tikéjimu, kad antgamtinémis galio-
mis ir priemonémis jmanoma paveikti reiskinius ir fizinius objektus,
numatyti ateitj ir daryti jai jtaka.

Kaip byloja archeologiniai radiniai, magija atsirado dar pir-
mykstéje bendruomenéje. Tada Zmoneés buvo labai priklausomi nuo
gamtos, netikéty pokyc¢iy joje. Kodél tos nesuprantamos jégos kartais
jiems palankios, o kartais negailestingai baudzia, kodél medzioklé pa-
vyksta ar nenusiseka, kodél uzklumpa liga ar ligonis staiga pasveiksta?
Buvo surastas paprastas atsakymas: visg tai lemia gerosios ir piktosios
dvasios. Taigi batina jas nuteikti savo naudai ar bent i$mokti nuo jy
apsisaugoti. Tas bendravimas su dvasiomis sunkiai jmanomas kiekvie-
nam zmogui, tad atsirado tokiais gebéjimais i$siskiriantys burtinin-
kai ir Samanai. Pasitelkdami magijos priemones, jie kartu reguliavo ir
bendruomenés gyvenima.

Palaipsniui mokslas iSaiskino ir gamtos jégu, ir ligy priezastis.
Tac¢iau nejmanoma grieztai paneigti, kad kazkas lemia Zmogaus sé-
kmes ar nes¢kmes, kad magijos priemonémis galima suZzinoti savo
ateitj ir ja pakeisti. Nes mokslo metodai nepritaikomi antgamtinéms
jégoms tirti. Mokslas tik gali jrodyti, kad joms priskirti reidkiniai gali
bati paaiskinti racionaliomis priezastimis, jprastiniy jégy poveikiu, tai
yra atimti i§ magijos tam tikrg jos sritj.

Pats mokslas savo raidos pradzioje buvo susijgs su magija. Nes
atskiros mokslo zinios dar buvo persipynusios su magijos receptais,
ir visa tai laikyta slaptosiomis Ziniomis, kurias kaupé ir saugojo Zy-
niai. Véliau susiformavo paramokslo $akos - alchemija, astrologija,
paramedicina, jy sekéjai vykdé tyrimus ir stebéjimus, kaupé mokslo
faktus, bet kartu naudojosi ir magijos priemonémis, aiSkino rezulta-
tus pasitelkdami metafizines idéjas. Tik palaipsniui nuo alchemijos
atsiskyré chemija, o maginé alchemijos dalis inyko, nes pagrindiniai
jos principai, kad paprastus metalus galima paversti auksu, kad me-
dziagoms budingas savybes suteikia jy dvasios ir pan., tiesiog priesta-
ravo mokslo faktams. I$ astrologijos i§siskyré astronomija, o maginis
mokymas apie dangaus kiiny jtaka Zmonéms ir jvykiams Zeméje irgi
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émé prieStarauti Zinioms apie tikrasias kosminiy kany savybes bei
milZzinigkus Zvaigzdziy nuotolius nuo Zemés. Vis délto tikéjimas mis-
tine kosmoso jtaka zmogui pasirodé esas gajus, ir nemaza visuomeneés
dalis dar rimtai ar pusiau rimtai pasikliauja dangaus Zenklais. Antra
vertus, magines gydymo priemones beveik visiskai iSstimé medici-
nos mokslinés priemonés, nors Zmonés kartais i$ nevilties kreipiasi ir
j burtininkus ar uzkalbétojus.

Siuolaikinéje magijoje naudojami veiksmai mazai pakito nuo
pirmyksciy laiky ir remiasi paprastais principais: simboline forma
imituojami norimi rezultatai, pritaikomas panasumo rysys tarp
reiskiniy ir daikty, pasitelkiami magine galig turintys daiktai. Antai
astrologijoje su Saule siejama viskas, kas geriausia - auksas, laimé,
viltis, zmogaus kakta. Rytiné ir vakariné zvaigzdé Venera lemia mei-
le bei draugyste, nors i tikryjy $i planeta visai netinkama gyvybei,
jos atmosferoje joje plauko ne vandens, o sieros rugsties gary debe-
sys. Norint sukelti liety, reikia pilti vandenj ant Zemeés, o sutvirtinti
santuoka galima ant tilto turékly pakabinus uzrakintg spyna. Antra
vertus, siekiant kam nors pakenkti, reikia ta zmogy perzegnoti atza-
garia ranka...

Kodél nepaisant daugelio mokslo gauty jrodymy, kad reis-
kiniai, ai$kinti magiskomis priezastimis, i§ tikryjy turi racionaly
pagrinda, tikéjimas magija islieka ir $iuolaikinéje visuomenéje? Tos
priemonés neretai suvokiamos kaip protéviy patyrimas, sena tra-
dicija. Vis délto tuo naudotis laikoma nelabai garbinga, bet neatsi-
sakoma vilties — gal padés. Be to, Zmones vilioja mjslingi dalykai,
nezinomos galios. Tuo neretai naudojasi masinés kultiiros kuréjai.
Antai angly rasytoja Joanne Rowling, sukiirusi knygy serija apie
berniuka maga Harrj Poterj ir iSpopuliarinusi magija viso pasau-
lio vaikams, pateko j turtingiausiy pasaulio Zmoniy tukstantuka.
Taciau pati radytoja viename interviu prisipazino, kad ji magija
netiki. Daugelis per komercines televizijas rodomy laidy apie eks-
trasensus, paslaptingus jvykius yra surezisuotos, vienpusiskai pa-
teikia ir interpretuoja faktus, nutyli mokslo poziarj, bet yra vienos
zitrimiausiy.
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Aukstesné bendravimo su antgamtiniu pasauliu forma - religi-
ja. Skirtingai nuo magijos, ji sudaro nuoseklia pazitiry sistema. Taciau,
senovés — Egipto, Mezopotamijos — ar dabartinése pirmyks¢iy tauty
religijose dar akivaizdus glaudus rysys su jy pirmtake magija. Daz-
niausiai dievybémis palaipsniui virto svarbesniy gamtos objekty bei
reiskiniy dvasios. Net ir pasaulinése - kito lygmens - religijose jy tyri-
nétojai jzvelgia nemazai magijos elementy, pavyzdziui, krikscionybéje
tai — tikéjimas stebuklais, Zmogy saugancia geraja dvasia — jo ange-
lu sargu, amulety su religijos simboliais, $ventinto vandens, relikvijy
(Sventyjy kauly, daikty) naudojimas apsaugai nuo piktyjy dvasiy, ligy,
jvairiy nelaimiy ir pan.

Pasaulyje egzistuoja sunkiai suskai¢iuojama daugybé jvairiy re-
ligijy, nemazai jy yra iSnykusios, bet ir $iais laikais kuriasi naujos. [vai-
riu laiku (IIT takst. pr. m. e. - VII a.) atsirado ir susiformavo keturios
pasaulinés religijos, i$pazjstamos daugelio tauty, — hinduizmas, budiz-
mas, krik§¢ionybé ir islamas. I§skyrus seniausiaja i$ jy hinduizma, kity
trijy religijy pradininkai buvo istorinés asmenybés: Buda, laikomas i3-
minc¢iumi, Kristus - Dievo Sinumi, o Mahometas — pranasu. Visos tos
religijos turi savo $ventrascius, gautus apreiskimo ar nusvitimo badu.

Netgi pasaulinés religijos labai skiriasi viena nuo kitos, taip pat
ir pagrindine - Dievo - samprata. Hinduizmas pripazjsta daug dievy;
budizme Dievo sgvoka yra neaiski, jis néra garbinamas; anot kriks-
¢ionybés, yra vienas Dievas trijuose asmenyse — Dievas Tévas, Die-
vas Stinus ir Sventoji Dvasia; islamo religijoje Alachas - vienavaldis
Dievas, iki islamo atsiradimo buves zinomas kaip vyriausiasis araby
dievas. Labai skiriasi ir kitos pagrindinés dogmos bei ritualai. O visa
pasaulyje egzistuojanciy religijy jvairové kelia nuostabg — kam Dievui
reikia tokios sumaidties? Ir kodél jvairios religijos, netgi atskiros jy
$akos siekiancios to paties tikslo, dazniausiai priesiskai ziari viena j
kita? Religijos tarsi turéty skleisti pasaulyje taika, bet, deja, didzioji
dalis kary ir konflikty, netgi $iais laikais, kyla dél religiniy nesutarimy.

Religija daug duoda tikinc¢iajam ir pazintine, ir moraline bei dva-
sine prasme: ji atveria jam antgamtinj pasaulj, paaiskina Zzmogaus gy-
venimo ir mirties prasme, suteikia vilties ir stiprybés jveikti gyvenimo
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negandas. Dalyvavimas apeigose leidzia atitrakti nuo kasdienybés,
duoda stipriy dvasiniy potyriy. Kaip uzdaros bendrijos narys Zzmogus
jauciasi saugesnis. Antra vertus, religija suvarzo pazinimo ir mastymo
laisve, nes jos tiesas reikia priimti be svarstymy ir abejoniy. Religija,
ypac tapusi valstybine, neapsiriboja tik dvasiniais ir moraliniais daly-
kais, bet imasi reguliuoti beveik visas zmogaus veiklos sritis, tarp jy ir
kultara bei moksla. Tiesa, jsigalint demokratijai, religijos veiklos sfera
siauréja, o plétojant pilietines teises ir laisves, jai tenka atsisakyti ir
griezty poveikio Zmonéms priemoniy.

Beveik visos religijos teigia, kad Dievas ne tik sukiré pasaulj,
bet ir toliau reguliuoja jo butj, lemia Zmoniy likimus. Ta¢iau dauge-
liui kyla klausimas, kodél jis leidzia tiek neteisybiy ir smurto, kodél
neretai net uoliausius tikinc¢iuosius persekioja nelaimés, o piktadariai
triumfuoja? Jeigu tai lemia piktosios dvasios, kodél jos turi tiek galios?
Neijtikina ir ai$kinimas, kad Dievas taip i$bando tikinciuosius, nes
kencia ir bejégiai Zzmonés net kidikiai. Tad vienos religijos $j klausima
sprendzia atlygiu zmogui po mirties, dangaus ir pragaro egzistavimu,
kitos — Zmogaus sielos reinkarnacija, tai yra jos geresniu ar blogesniu
jsikiinijimu kitame gyvenime priklausomai nuo zmogaus elgesio.

Kaip minéta, vienas i§ dazniausiai kylanc¢iy klausimy - religijos
ir mokslo santykis. Neretai teigiama, kad jie papildo vienas kita, nes
apraso skirtingas pasaulio puses: religija — antgamtine, suvokiama ti-
kéjimu, o mokslas — gamting, racionaliai pazjstamg. Taigi jie turéty
aiSkinti kiekvienas savo sritj ir nekonkuruoti tarpusavyje, nesikisti j
vienas kito reikalus. Nesutarimy kaltininkas yra mokslas, kuris palaips-
niui skverbiasi j nezinomybe ir pradeda racionaliomis priezastimis
interpretuoti tuos reiskinius, kurie anksciau buvo religijos objektas.
Taigi iskyla teritorijos perskirstymo klausimas, kuris astriai sprendzia-
mas ne tik tarp valstybiy. Toliau, nagrinédami religijos ir mokslo san-
tykj, apsiribosime tik mums artimiausia religija — krik§¢ionybe.

Vienas i$ pirmyjy ir placiausiai zinomy konflikty tarp religijos
ir mokslo kilo dél Saulés sistemos sampratos. Biblijos ra§ymo metu
Zemé buvo laikoma pasaulio centru, toks pasaulévaizdis ir yra pa-
teiktas Sventrastyje: bitent nuo Zemés prasidéjo pasaulio kirimas, o

Straipsniai 357



vienoje vietoje sakoma, kad Dievas, norédamas padéti jo globojamai
zydy tautai nugaléti amoriecius, pratesé diena sustabdydamas Saule
danguje. Taciau Kopernikas jrodé, kad astronomijos duomenys liudija
Zeme esant tik viena i§ Saulés planety. Galilei émus propaguoti §ig te-
orijg, Baznycia ji priverté issizadéti ty paziary, o Koperniko ir Galilei
veikalai buvo jtraukti j draudziamyjy knygy sarasa. Medikams teko
atkakliai, remiantis mokslo faktais, neigti teology pozitrj, kad ligy
priezastys — piktosios dvasios kerai ar Dievo bausmé uz nuodémes.
Geologijos mokslas ilgai vadavosi i§ Biblijos nuostaty, kad Zemé buvo
sukurta per vieng dieng, o jos amzius yra tik keli tikstanciai mety.
O C. Darwino veikalas apie rasiy atsiradimg nataraliosios atrankos
keliu, ypac teiginys, kad Zmogus kilo i§ Zemesniyjy gyviny evoliuci-
jos keliu, sukélé didziulj teology ir tikinciyjy pasipriesinima; i teorija
buvo Vatikano oficialiai pripaZinta tik po $imtmetj trukusio atkaklaus
jos neigimo. Antra vertus, religija mokslo raidoje vaidino ir teigiama
vaidmenj: rémé ir skatino jai lojaly moksla, kiiré universitetus ir kitas
mokslo jstaigas.

Siekiant suderinti senovinj Biblijos pasaulévaizdj su $iuolaiki-
némis mokslo ziniomis, yra teigiama, kad $ventrascio tekstus reikia
suprasti simboliskai; antai pasaulio kiirimo diena turi buti supranta-
ma kaip istisa epocha, molis, i§ kurio Dievas nulipdé zmogy, reiskia
zemesniuosius organizmus ir pan. Taciau net ir tokiu biidu nejma-
noma interpretuoti Biblijos teiginiy, kad Saulé atsirado véliau negu
Zemé, kad visa grandioziné Visata buvo sukurta tarsi nedidelis Zemés
priedas ir per gerokai trumpesnj laika nei muisy planeta. O juk Biblijo-
je, kaip ir kituose apreiskimo budu uzrasSytuose religijy Sventrasc¢iuo-
se, tarsi turéjo buti atskleista tokiy Ziniy, kurios baty pranokusios to
meto pasaulio sampratg.

Dabar krikscionybés $akos daug pakanciau zitri j naujus es-
minius mokslo zingsnius, tokius kaip DidZiojo sprogimo teorija ar
pirmykstés gyvybés formavimosi désningumai. Siekiama netgi suar-
téjimo su mokslu, teigiama, kad jo atskleidziama nuostabi pasaulio
harmonija ir yra akivaizdus Dievo plano jrodymas, nors chaoso teo-
rijos pozitriu, sudétingy ilgalaikiy procesy prognozé néra jmanoma.

0o..,,
358 pédOS ﬁ @ « « « « ROMUALDAS KARAZIJA



O naujieji religiniai judéjimai, tokie kaip scientologija ar teosofija,
netgi bando jungti moksla, religija bei magija, taciau skirtingy pa-
zinimo rasiy, kaip ir skirtingy gyvybés rasiy, hibridai, deja, nebtna
gyvybingi.

Dél mokslo jtakos atsirado naujos tikéjimo formos: deizmas ir
panteizmas. Netgi religingi mokslininkai paprastai netiki stebuklais
ir neaiskina jais savo gauty rezultaty, o bando jzvelgti désningumus.
Atradus, kad gamtoje egzistuoja labai bendri désniai, buvo i§plétotas
poziuris, jog Dievas, juos nustates, leidzia pasauliui vystytis nebesikis-
damas j tolesnius jvykius. Juk buty keista, kad Dievas, pildydamas ats-
kiry Zmoniy prasymus, imtysi daryti stebuklus taip pazeisdamas tuos
bendrus désnius. Toks pozitris, vadinamas deizmu, leidzia paprastai
i$spresti ir klausima, kodél Zmonés nesulaukia atlygio uz gerus ar blo-
gus darbus. Désniy lemiama evoliucija yra palanki rasiai, bet ne ats-
kiram individui; taigi Zmogus pats turi bati atsakingas uz savo likima.
Taciau deizmas atima i§ Zmogaus tikéjima Dievo globa ir uztarimu,
o i$ religijos — pagrinding jos poveikio Zzmogui priemong. Deistinis
Dievas yra tik pirminé priezastis — sukiires pasaulj, jis tarsi pasitraukia
poilsio, netgi tampa nebereikalingas.

Dar toliau nei deizmas eina panteizmas, kuris atsisako ir Die-
vo Karéjo. Néra auksc¢iausios antgamtinés butybés, pacioje Visatoje
slypi kuriancioji jéga. Dievas yra tapatus Visatai, tai jos sinonimas, jos
metafora. Zmogus, kaip Visatos dalis, kartu yra ir Dievo dalis, tad jis
islieka ir po mirties, nes toliau dalyvauja evoliucijos procese, taciau
néra asmeninio nemirtingumo. Pazindami gamtos désnius, tuo paciu
pazjstame ir Dieva. Argumentas, kad Dievas reikalingas bent kaip pir-
miné priezastis, atremiamas tokiu badu: ,Jei visa kas privalo turéti
priezastj, tuomet ir Dievas privalo turéti priezastj. Jei kas nors gali buti
be priezasties, tai gali baiti ne tik Dievas, bet ir pasaulis® (Bertrand
Russell).

Panteizmas suderina religija su mokslu ir net su ateizmu, bet tai
jau nebéra religija. Kadangi blogis budingas Zzmogui, o $is yra Dievo
dalis, vadinasi, pac¢iame panteistiniame Dieve slypi blogis. Be to, gam-
tos désniai yra pazinimo, bet ne garbinimo objektas.
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Vystantis civilizacijai, mokslo vaidmuo didéja, tuo tarpu religi-
jos — pastebimai mazéja. Tiesa, dauguma Zmoniy laiko save priklau-
sanciais tradicinei tautos religijai, ta¢iau jos normas ignoruoja ar lai-
kosi jy formaliai. Sociologiniai tyrimai liudija, kad religingumas yra
labiau budingas zemesnio issilavinimo zmonéms. Tik mazuma moks-
lininky tiki asmeniSka Dievy ir laikosi tradiciniy religiniy paziary.

Mokslas ne tik plecia savo Zinias, bet ir vienija jas racionaliu pa-
grindu, palaipsniui skverbiasi prie paciy bendriausiy tiesy. Tuo tarpu
religijos, priesingai, skaidosi, ir neartéja prie vienos - tikrosios — ant-
gamtinio pasaulio sampratos. Ne tik mokslininkams, bet ir religijos
$alininkams kyla klausimas, ar i$ principo egzistuoja dalykai, kuriy
nejmanoma tirti mokslo metodais? Vienas Zymiausiy $iy laiky kriks-
¢ionybés filosofy Jeanas Guittonas teigia: ,,Kvanty teorija, kaip ir kos-
mologija, kaskart vis toliau nukelia Zinojimo ribas tol, kol bus susitikta
su pacia svarbiausia Zmogaus protui atsiskleidziancia paslaptimi — su
transcendentinés buties, kuri kartu yra tos didziosios Visatos Priezas-
tis ir Prasmeé, egzistavimu.” Vilties tam suteikia nuostabi pasaulio har-
monija ir zmogaus kolektyvinio proto gebéjimas ja atskleisti. Be abejo,
tai tik tolimos ateities vizija.

O juk noreétysi persikelti milijong ar bent tikstantj mety j ateitj
ir suzinoti, kaip i$ tikryjy sudarytas pasaulis.

Plac¢iau mokslo, magijos ir religijos vaidmuo civilizacijos raidoje
aptartas autoriaus knygoje ,,Ties nezinomybés riba“
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9. KELI JAUNU DIENUY EILERASCIAI

Teta Pranciska Guzinskaité buvo baigusi tik pradzios mokykla,
bet ji visg gyvenimg rasé eilérascius. Jy niekur nespausdino, tik pa-
skaitydavo artimiesiems. Tai paskatino ir mane, dar tik deSimtmetj,
sukurti pirmajj eilérastj; jj ir skyriau tetai. Nors mano eilés buvo labai
paprastos ir naivios, bet tévai ir teta gyreé, tad nesilioviau jy rases. Gre-
ta vaikisky jsptidziy émiau eilémis perkurti pasakas. Neseniai suradau
tuos uzra$us ir man norisi pateikti vieng trumpg trylikamecio suei-
liuotg pasakéle.

Varna ir lapé

Didziulj gabalg mésos
Istengusi nudziauti,
Tupéjo varna ant Sakos
Ir ruosés pusryciauti.

Skubéjo lapé tuo metu
Kazkur medziot pro $alj,
Pamaté varna tarp Saky
Ir skanyjj kasnelj.

Sustojo tartum jbesta,
Net seilé jai varvéjo,

Ir taip meiliausiu balseliu
Ji varnai prakalbéjo:

- Kokia, varnele, tu puiki!
Nulieta lyg i$ plieno,
Atrodai taip, tarsi esi

Tu pauksciy karaliené!
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- Kokia daili juoda galva,
Plunksnelés aksominés,
O tavo balsas tai yra,
Matyt, tikrai auksinis?

O varnai sukosi galva

Ir jai Sirdis apsalo,

Tad krankteléjo ji staiga

I dziaugsmo, kiek tik gali.

Iskrito gabalas mésos,
Kai varna pasigyre;
Paciupo lapé ji tuojau
Ir nuskuodé j girig.

Eiliavau ir daug ilgesnes pasakas - ,,Dangus griava“ (kaip kiskis
iSgasdino visus zvéris), ,,Misko teismas“ (kaip zvérys ir pauksciai teisé
kiskiams kilpas staciusj Matuka). Matyt, turéjo jtakos skambis Ka-
zio Binkio eilérasciai ir Kosto Kubilinsko pasakos, jo 1957 m. ileista
knygelé ,,Stovi pasaky namelis®. Devintoje klaséje parasiau poeméle
»Kryziy istorija“ apie vieng nutikimg musy klaséje (minimas ,,Nerim-
toje biografijoje”). Ta poeméle, neatskleisdamas autoriaus, geografijos
mokytojas V. Steponavicius perskaité mokytojy kambaryje. Jis panoro
iSgirsti ir kity mano eilérasciy. Steponaviciui pasirodé, kad galéciau
isleisti knygele vaikams. Tad jis paragino mane graziai perrasyti keleta
pasaky (,,Kryziy istorija“ netiko dél pedagoginiy sumetimy) ir, bada-
mas Vilniuje, jas nunesé j Grozines literattros leidykla, Vaiky ir jau-
nimo literatiiros redakcijos vedéjai Aldonai Liobytei. Netrukus i$ jos
gavau ilga laiska, kurio pradzioje buvo pagyrimy (eilérasc¢iai skambiis
ir sklandas), bet toliau pateikta jvairiy pastaby ir patarimy. Svarbiau-
sias 1§ jy — norint tapti tikru poetu, reikia mokytis i§ geriausiy lietuviy
poety.

Eiléras¢ius rasiau ir aukstesnése klasése. Tac¢iau pasirinkau fi-
ziko specialybe, tikédamasis neuzmesti ir poezijos. Tai teséjau tik
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zemesniuosiuose kursuose — per vasaros atostogas Subaciuje. Véliau
atsidéjau fizikai, dirbau laborantu; baiges universiteta, jstojau j as-
pirantiirg, patrauké teoriné fizika. Polinkis literatiirai pasireiské tik
mokslo populiarinimo knygy ir straipsniy ragymu. Manau, kad mano
pasirinkimas buvo teisingas — rimtu poetu nebuciau tapes, nebent k-
res eilérascius vaikams ar pasakeécias.

Vis délto Sioje knygoje norisi pateikti ir keleta mokykliniy bei
pirmuyjy studijy mety eilérasciy.

Zemé bunda

Nyksta pusnys
Balto sniego,
Zemé keliasi
IS miego.

Saulé spinduliy
Nesyksti,
Tirpdo kilima
Pernykstj.

Véjas dvelkia
Per laukus,

Toks gaivinantis,
Jaukus.

Vyturys
Padangéj virva
Ir varnénas
Jau po dirvy

Tarp kramoksniy
Ir baly

Iesko maistui
Vabaly.
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Kur paziiri,
Ten grazu —
Zemé bunda
Pamazu.

Per vagas,

Arima seng

Jau vanduo
Ciurkslém srovena.

Upé pastangy
Daug deda,
Sudraskyti
Nori ledg.

Lauzo jj
Sutelkus jéga
Ir tolyn

Laisva nubéga.

Krumuos

Alksniy ir zilvy¢iy
Daugel pumpury
Mazyciy;

Silumai padvelkus
Skuba

Jie i$skleisti

Nauja ruba.

O miske
Pauksteliai gieda,
Ten didziulé
Suirute.

Ten pakraméje
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Zibute
Skleidzia pirma
Savo zZieda.

*

Laimé

Laime, burtg i§ alyvos melsvo ziedo,
Susirasti visada vilies.

Metai rieda, praeitin nurieda,

Ji kazkur praeina netolies.

Eina ji. Kur kadikj pastpuos
Ir paliks jj dziaugtis ir kleget,
Ar jdéjus Sypseng j lapas,
Dings nematoma ir nerege.

Sako, ji gera, dosni be galo,

Bet akla ji bastos amzinai...

Gal uzmirso ji prisest prie tavo stalo,
O gal buvo, bet nepazinai.

Ji nemégsta, kad kas nors jos laukty,
Dirbki, triaisk, jinai pati atras.

O zieduos alyvos laimiy daug ty,
Ziedas skirtas gal ir tau katras.

*
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Uosis prie kelio

Noréciau bati uosiu as$ prie kelio,
Kuris savas Sakas j aukstj kelia,
O jo virSunéj tarp Saky, Sakeliy
Pauksteliai ¢iulba lig Ziemos.

Kai pirmas spindulys vir§anén kristy,
Pasveikintum pirmasis ausra vis tu,
Ir saulé paskutinjkart nusvisty
Virsineéj leisdamos.

Per dieng saugotum tu kelio juosta,
Kai ji nuo karscio vasarg pajuosta
Ar vos matyti nebyliuos snieguos ta
Ilga, balta gija.

Per dieng tuo keliu lydétum daug ka:
Tu zZmones, i$siruosusius j lauka,
Mokyklon burj linksma $viesiaplaukiy,
Keleivj, ji ir ja.

Lydétum tu paukscius i saulés krasta,
Kada ruduo uZtiesia margg rasta,

Ir zvelgtumei, kaip debeséliai mazta
Ten, ties dangaus krastu.

Kada netektumei vainiko zalio,
Minétum Ziemg tu dienas birzelio;
Nors ant $aky tavyjy Serksnas zelia,
Serdy galingas tu.
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Pavasaris naujy jégy jliety,
Nuprausty vél tave geguzio lietis
Ir saulei vél dosnia ranka palietus,
KaiSytys tavo $akos pumpurais.

Noréciau buti uosiu a$ prie kelio,
Kuris savas $akas j aukstj kelia,
Kad nors pavésiu ir byla $akeliy
Tarnauciau reikalui visy.

Stovéciau pakely ne vieng $imta,
Jauges $aknimis j zeme gimta,

Ir kol tik jos gyvybés syvus imty,
Tol vétry — nebaisu!

*
Tik viena Zodelj

Atiduociau nakty ménesieng
Ir zaras su saulutés delcia,
Jeigu vieng zodelj, tik viena,
Pasakyty ji man paslapcia.

Ei, skrajine, i§dykeéli véjau,
Tu juk paslaptis zemeés Zinai,
Kokj varda ji tau patikéjo,
Kokj zodj ji mini daznai?

Ei, sauluze, miela auksaskare,
Tau kasdien ja buciuoti valia,
Kokj varda rytais ji taria

Ir kartoja vélai vakare?
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Ei, ménuli, $nekék, nenuplauki,
Tu kas naktj prie jos budi,

Kga ji kalba, pro miegus ka $aukia,
Ka ji slepia savoj $irdy?

Ir sauluzé, ir ménuo tyli,
Uzia véjas laukuos placiuos,
Ar ji myli mane ar nemyl,
Pasiklausiu mergelés pacios.

*
Zalieji ezerai

Pasisiause pusaitémis kalvos
Ir upoksniai, gaivos sklidini,
Zalios pusys zaligjg spalva

Itirpdé skaidriam vandeny.

Vir$ musy zydryné birzelio,
Gelmé zalia po mumis,

Te stpuojasi musy valtele,
Tartum lelija bangomis.

Virs ezero ploty begarsiy
Dainelé ringuos, nuringuos,
Ko Zodziais a$ tau neistarsiu,
Paklauski mazytés bangos.

Pakelk susimasciusia galva —

Uz blakstieny, kaip pusys tankiy,
Ir dangus, ir vanduo savo spalva
Istirpdé gelméj akiy.

*
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Ramuné ir véjas
baladée

Jau nuraudo ausra ant Zolyny peciy,
Ziedo rasg pavertusi rubinu,

O virs$ pievy, lauky, virs§ arimy placiy
Ryto véjas j tolumas skubino.

Ir sustojo uzburtas tartum, drugeliu
Ant Zemés tylédamas leidosi —

Ten spindéjo ramuneé balta tarp géliy,
Ryto sauléje zieda isskleidusi.

Ir pradéjo aplinkui skrajoti jisai,
Jai $nibzdédamas rytmecio pasaka
Apie $alj, kur rausta vakariai gaisai
Ir j platumas debesys pasuka.

Apie grozj kalnyny, auksty, dideliy,
Apie laime, uz auksg neduodama,
O ramuné lingavo savu Ziedeliu,
Lyg nuostaby sapng sapnuodama.

Bet baigeési sapnas ir véjas bures
] tolumas skristi jau iskelia.

Ir taré ramuné:

— Palik prie mangs,

Palik, neieskodamas kryzkeliy.

Zydryné ir saulé, Ziogai tarp géliy,
Mes seksim zvaigzdeliy plevenima.
- O ne, as$ be toliy gyvent negaliu,
Nes toliai man reiskia gyvenima.
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— Tada pasiimki kartu ir mane,
Mes léktume, debesys vytysi.

— Tave jei priglausciau sava kritine,
Tu léktumei, betgi nuvytusi.

Tau davé likimas saulétas dienas,
Sparnus vien lakius jis jdéjo man.

AS skriesiu laukais ir dainuosiu dainas
Apie lauko gélelés zydéjima.

Jau nuraudo dienuzé, ausros nukalta,
Ziedo rasg pavertusi rubinu,

O atglaitéj lingavo ramuné balta

Ir véjas j tolumas skubino.

*
Kaip $imtakojis vaik§ciot nustojo

Rupuzé i$ arklio pédos ropojo,

Kur pries$ valandg buvo jkritus,

Désteé koja uz kojos ir atkakliai galvojo
Nuo anksto ryto.

- Kodél a$ taip sklandziai judu,
Nors neaisku, kokiu badu?
Kodél staiga nevirstu,

Net kai kojas visai pamirstu?

Simtakojis staiga sumirgéjo
I830kes 1§ po pagaikscio,

Bet rupuzé jj suturéjo:

— Pasakyk, protingasis kaimyne,
Kaip tu taip greitai vaikstai?

Ar tau kojos néra susipyne?
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Pripazino tuoj $imtakojis
Apie tai niekada negalvojes.

Ir sustabdes savo bégima,

Jis i$ léto aiskintis ima:

~ Stai pirmoji juda j priekj,

O antroji kol kas atsilieka,

] vir$y jau kyla penktoji,

O Sesta dar j kelig remiasi...
Bet, pakéles desimtg koja,
Simtakojis parkrito ant zemés.

Is tikro, kai uztenka sveiko proto,
Neverta mokslo priemoniy naudoti.

*

Epigramos

Idéjas zarstai tu saujomis,
Kazkodél nepalikdamas sau jy.

Kol jis skaitykloj tomus skaité,
Beklausdamas didziyjy proty,
Kas ji tokia - $ita jaunyste,
Palaikius ji seniu kuprotu,
Pabégo ji, tartum mergaité —
Nebesugausi, nepavysi.

] tuscios didybés luksta
Nori tu paslépti savajq sielitkste.
Zinok: idéja be materijos sublitiksta.
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su tarptautinés konferencijos ,,32nd EGAS® dalyviu prof. B. Cra-
semannu]. Mokslo Lietuva, 2000 m. rugséjo 7 d., p. 1, 4: nacio-
nalinio organizacinio komiteto nariy nuotrauka.

Minimi R. K. darbai.

J.A. Martisius. Lietuvisky fizikos vadovéliy $imto mety kelias.
In: Populiariszkas rankvedis fyzikos. Parasé P. Neris. Faksimilinis
leidinys. V.: Lietuvos fiziky draugija, 2000, p. 135-176; straipsnis
perspausdintas In: Jonas Algirdas Martisius. Pedagogas ir mokslo
istorikas. V.: VPU leidykla, 2007, p. 26-54.

Rasoma apie dviejy daliy vadovélj ,,Fizika humanitarams® ir jo auto-

riy; virseliy nuotraukos.

Nauji LMA nariai. Mokslas ir technika, 2001, Nr. 1, p. 8-10: nau-
jy LMA nariy korespondenty bendra nuotrauka.

Trumpai pristatytas narys korespondentas R. K.

Lietuvos moksly akademija 1941-2001. Sudarytojas V. Puronas.
V.: Lietuvos moksly akademija, 2001, p. 190.

XX a. fizika [R. K. paskaita akademiniuose skaitymuose]. Lie-
tuvos moksly akademijos Zinios, 2002, Nr. 1/2, p. 7: nuotrauka.
G. Zemlickas. Kaip sodininkas puoseléja fizikos daigus [R. K.
Sesiasdesimtmecio proga]. Mokslo Lietuva, 2002 m. birzelio
6 d., p. 17: nuotrauka.

R. Brazéniené. Mokslo diena Antano Vienuolio gimnazijoje. Si-
lelis (Anyksciy r.), 2003 m. geguzés 29 d., p. 8: bendra nuotrauka.
Rasoma, kad apie fizikos naujoves pasakojo R. K.

Apdovanoti labiausiai skaitomi ir klausomi autoriai ir atlikéjai.
Respublika, 2004 m. balandzio 26 d., p. 18.

Pasaulio intelektinés nuosavybés organizacijos (WIPO) apdovanoji-
mai jteikti fizikui R. K. ir pianistui Petrui Geniusui.

J. Bazys. Pasaulinés intelektinés nuosavybés organizacijos laure-
atai. Mokslas ir technika, 2004, Nr. 5 p. 22-25.
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52.

53.

54.

55-

56.

57-

58.

59.

60.

61.

62.

Pristatytas ir laureatas R. K.

Paminéta akad. A. Jucio 100 mety sukaktis. Plungés zinios,
2004 m. rugséjo 7 d., p. 2, 5.

Rasoma apie R. K. skaitytg pranesima.

N. Stroliené. Akademikui Adolfui Juciui - 100. Tarp knygy,
2004, Nr. 10, p. 34: nuotrauka.

Rasoma apie R. K. pranesimg jubiliejaus minéjime Kretingos M. Va-
lanciaus bibliotekoje.

Lietuvos moksly akademijos vardiné Adolfo Jucio premija. Fizi-
ky zinios, 2005, Nr. 28, p. 15.

Pristatyti 2004 m. A. Jucio premijos laureatai, tarp jy - R. K.; spausdi-
nama laureaty nuotrauka.

R. Gerbutas. Tarp leidykly naujieny - ir dramatigkos istorijos
[knygos ,,Dramatiskos biografijos“ pristatymas]. Lietuvos rytas:
Mizy maliinas, 2005 m. gruodzio 20 d., p. 3.

R. Baltrusaityté. [Knygos ,Dramatiskos biografijos® pristaty-
mas.] Veidas, 2005, Nr. 52, p. 54.

MB. [Knygos ,,Dramatiskos biografijos® pristatymas.] Literatara
ir menas, 2006 m. sausio 6 d.

[Knygos ,,Dramatiskos biografijos“ pristatymas.] Bernardinai.lt,
2006 m. sausio 25 d.

J. Vabuolas. Spalvingy asmenybiy galerija [knygos ,,Dramatis-
kos biografijos“ pristatymas]. Kauno diena, 2006 m. kovo 18 d.
Visuotiné lietuviy enciklopedija, t. 9. V.: Mokslo ir enciklopedijy
leidybos institutas, 2006, p. 404: nuotrauka.

G. Tamulaitis, L. Valkanas. Profesoriui Romualdui Karazi-
jai — 65. Lietuvos moksly akademijos Zinios, 2007, Nr. 2, p. 18:
nuotrauka.

J. Skomskis. Mokslo jaunysté: nuo krepsinio iki fizikos studijy.
Mokslas ir gyvenimas, 2007, Nr. 6, p. 35.
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63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73

Rasoma, kad VPU FTF magistrantas Marius Franckevi¢ius nusprendé
rinktis fizikg perskaites keleta R. K. knygy.

L. Truska. Ar visg tiesg apie savo herojus pasaké ,,Dramatisky
biografijy” autorius? Gairés, 2007, Nr. 6, p. 8-12.

S. Valiulis. Salos. Literatiira ir menas, 2007 m. spalio 26 d., p. 10.
Pastraipa apie ,Dramatiskas biografijas®

Fizikos metodologija ir filosofija [R. K. vadovélio recenzija]. Fi-
ziky zinios, 2007, Nr. 33, p. 29.

J.K. Bareviciuté. Epistemologijos ir politinés filosofijos pro-
blemos akademiniame diskurse [J. Ciurlionio disertacija ir jos
gynimas]. Problemos, 2007, Nr. 71 p. 171-175.

»R. K. turéjo kone griez¢iausiy pastaby disertacijos atzvilgiu...“

Tiesia kelig buisimiems mokslininkams [interviu su projekto
»Mokslas. Mokslininkai. Visuomené“ vadovais]. Mokslo Lietu-
va, 2008 m. rugséjo 18 d., Nr. 16, p. 3.

Skyrelis ,,Jdomiosios fizikos stebuklai“ apie mokslasplius.lt portale
pristatytus fizikos Zaislus.

R. Maskolitinas. Zmogus, nesuvaldes sparnuotyjy zirgy. XXI
amziaus pavojai. Mokslo Lietuva, 2008, Nr.16, p. 3.

K. Navakas. [Knygos ,,Zmogus, nesuvaldes sparnuotyjy zirgy*
pristatymas®] Laima, 2008, Nr. 10, p. 28.

Laisvasis Mirininkas. [Knygos ,,Zmogus, nesuvaldes sparnuo-
tyjy zirgy“ pristatymas.] Nemunas, 2008, Nr. 32, p. 12.

Z. Rudzikas. Knyga, kuri nepaliks abejingy [knygos ,,Zmogus,
nesuvaldes sparnuotyjy zirgy“ pristatymas]. Mokslas ir gyveni-
mas, 2008, Nr. 10, p. 21.

S. Valiulis. Perjungiant kanalus. Literatira ir menas, 2009 m.
balandzio 3 d., p. 10.

Ragoma apie knygg ,,Zmogus, nesuvaldes sparnuotyjy Zirgy"“.

A. Ruzgas. Dramatisky biografijy labirintuose. Kultiiros barai,
2009, Nr. 5, p. 90-92.
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74.

75

76.

77

78.

79-

8o.

81.

82.

83.

D. Usoryté. Apie fizikos vadovélius. Fiziky zinios, 2009, Nr. 37,
p- 3-5.
Vertinama ir ,,Fizika humanitarams®

G. Trinkanas. Profesoriaus Adolfo Jucio skaitymai. Lietuvos
moksly akademijos Zinios, 2010, Nr. 2, p. 9-10: nuotrauka -
R. K. jteikiamas A. Jucio atminimo medalis.

Minima knyga ,,Zalias teorijos medis"

Lietuvos mokslo istoriky sqvadas. Fizika, astronomija. Sudaryto-
jos E. Makaritniené, R. Kivilsiené. V.: VU leidykla, 2010, p. 57-
58: nuotrauka.

[Knygos ,,Ties nezinomybeés riba“ pristatymas.] Mokslas ir gyve-
nimas, 2011, Nr. 4, virselio p. 4.

V. Vaitkeviciaté. Minint 1941-yjy birzelio sukilimo septyniasde-
$imtgsias metines. Mokslo Lietuva, 2011 m. birzelio 2 d., p. 6.
Rasoma apie J. Ambrazeviciaus (Brazaicio) biografijg, pateikta ,Dra-
matiskose biografijose®.

V. Kuzmickaité, A. Meskauskiené, J. Sereicikiené. Nendré [etikos
vadovélis 2 klasei]. K.: Sviesa, 2011, p. 60-61.

Pateikta istrauka i$§ knygos ,Vaivorykstés spalvos®

Sveikiname [R. K. septyniasdeSimtmecio proga]. Lietuvos
moksly akademijos Zinios, 2012, Nr. 3, p. 15: nuotrauka.
[,Mokslo ir gyvenimo“ redakcijos sveikinimas septyniasdesim-
tmecio proga ir straipsnio ,Civilizacijos iSbandymas“ pristaty-
mas.] Mokslas ir gyvenimas, 2012, Nr. 4, p. 2: nuotrauka.

A. Bitinaité. Jaunieji matematikai ,,Rokundos® stovykloje ne tik
uzdavinius sprendé. Darbas (Pasvalio r.), 2012 m. birzelio 9 d.,
p. 3.

Rasoma, kad dvi paskaitas stovykloje skaité R. K.

Lietuva, t. 3. V.: Mokslo ir enciklopedijy leidybos centras, 2012,
p. 222: nuotrauka.
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84.

8s.

86.

87.

88.

89.

90.

Kupiskény enciklopedija, t. 2. V.: Vilniaus dailés akademijos lei-
dykla, 2012, p. 40-41.

Kas yra kas Lietuvoje. Lietuvos valstybés metrastis. 1990-2010.
V.: Leidybos studija, 2013, p. 473: nuotrauka.

O. Voveriené. Mokslotyra. V.: Diemedis, 2013, p. 291-297.

Skyrelis ,,Pirmasis mokslotyros vadovélis“ apie vadovélj ,,Fizikos me-
todologija ir filosofija“ taip pat R. K. biografija su nuotrauka.

T. K. Mokslininkui rapi priezastys [R. K. paskaita Anyksciy
,Civitas“ klube]. Pasaulio anyksténas, 2013, Nr. 2(42), p. 106:
nuotrauka.

E. Grabauskiené. Gyvenimas Birzy gatvéje. V.: Vilniaus dailés
akademijos leidykla, 2014, p. 25-26.

Rasoma apie mokytojus Karazijas ir jy sany.

Asmenybés. 1990-2015 m. Lietuvos pasiekimai, t. 2. K.: Leidybos
idéjy centras, 2015, p. 335.

I. Nagrockiené. Profesoriy nugaléjo fizika. Kupiskény mintys,
2016 m. rugpjucio 6 d., p. 3—-4: nuotraukos.
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Gimtoji Subaciaus mokykla.
Joje teko ne tik mokytis, bet
ir gimti (@antrajame aukste, kur
buvo tévy butas).

Jau penkeri (1947 m.).

Motina Ona Guzinskaité-
Karazijiené ir tévas Jonas
Karazija (apie 1930 m.).
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Devintokas
kartu su tévais
(1957 m.).

Tévy namas Subaciuje i$ kiemo pusés.
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Subaciaus vidurinés mokyklos 6a klasés mokiniai su auklétoja Zita
Dambrauskaite (1956 m.). R. K. — antroje eiléje pirmas is kairés.

Abiturientai iSleistuviy dieng su klasés vadove Zita Dambrauskaite-
Drilingiene (1959 m.). R. K. - paskutinéje eiléje pirmas i kairés.
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Fizikos ir matematikos
instituto aspirantas
(1967 m.).

Zmona Aldona Degutyteé-
Karazijiené su dukra Gita
(1970 m.).

I

Su prof. Adolfu Juciu aptariama moksly kandidato disertacija (1967 m.).
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Egzotika - pasideginti ant sniego
kalnuose. Su Kostu Uspaliu po
pranesimy Sajunginiame atomy ir
atominiy spektry teorijos seminare,
kuris vyko Gruzijos kurorte
Bakurianyje (1973 m.).

Su uzbeky tautiniais drabuziais pas
vietinj krastotyrininka Bucharoje,
po konferencijos Taskente (1974 m.).
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Fizikai teoretikai prof. Adolfo Jucio gimtojoje sodyboje Klausgalvy
Medsédziy kaime respublikinés fiziky konferencijos Plungéje metu
(1979 m.). I$ kairés: Viktoras Kybartas, Kostas Uspalis, Egidijus Norvaisas,
Albertas Kancerevicius, Jurgis Narusis, Janina Vizbaraité, Siguté
Sadziuvieng, Alicija Kupliauskiené, Ruta Surgailiené, Zenonas Rudzikas,
Teodora Strockyté, Zigmantas Kupliauskis, Jonas Grudzinskas ir R. K.

Sajunginés atomy ir molekuliy konferencijos Voroneze 1980 m. dalyviai
i$ Fizikos instituto prie namo, kuriame Pirmojo pasaulinio karo metais
veiké lietuviy mokykla. I$ kairés: Gintaras Merkelis, Kazimieras Eriksonas,
Siguté Sadziuviené, Zenonas Rudzikas, R. K., Jonas Boruta, Vladas Tutlys,
Viktoras Brijanas ir Julius Kaniauskas.
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Rimtai nusiteikes, nes baigta
rasyti ,Linksmoji fizika”
(1979 m.).

Su skyriaus vadovu Zenonu Rudziku (apie 1980 m.).
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Prie Vienuolikos
prieglaudos Elbruso 3laite
2ygio po Siaurés Kaukazg ir
Svanetija metu (1979 m.). I3
kairés: R. K., Ona Narusiené,
Regina KudzZmauskiené,
Saranas Kudzmauskas,
Jurgis Narusis ir Gené
Praniauskiené.

Arménijos kalnuose (1980 m.). I3 kairés: Sartinas Kudzmauskas,
Regina KudZmauskiené ir R. K.

389



Dukra Gita jau
vienuoliktoje klaséje
(1986 m.).

Paminklas ant tévy
kapo Subaciaus
Stracniy kapinése
(liaudies meistras
Stasys Karanauskas)
(1987 m.).

i P it

Anukai Simas ir Rimas dviese neskaitant Suns (2003 m.).
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Skaiciuojami Fizikos
instituto direktoriaus
rinkimy rezultatai
(1990 m.). IS kairés:

R. K., Egidijus
Norvaisas ir Romas
Kalinauskas.

Sigito Kuco, tesiancio Didjjj takstantmecio taikos zygj aplink pasaulj dviradiais,
sutikimas Vilniuje (1999 m.).
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Pirmoji Lietuvos mokslo taryba (1993 m.). R. K. — virutinéje eiléje,
antras i$ kairés.

Moksly akademijos prezidentas Benediktas Juodka jteikia MA nario

korespondento diploma (2000 m.). Prezidentui $ypsena sukélé Zodziai,
kad mégstanciam rasyti knygas ir tinka bati nariu korespondentu.
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Lietuvos moksly akademijos Matematikos, fizikos ir chemijos
moksly skyrius (2004 m.).

Su prezidentu Valdu Adamkumi po apdovanojimo Gedimino
ordino Karininko kryziumi (2003 m.).
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Su kurso draugu Algiu Piskarsku prof. Adolfo Jucio Simtmecio
minéjime (2004 m.).

Lietuvos moksly akademijos Adolfo Jucio premijos laureatai - jo
mokiniai (2005 m.). I$ kairés: R. K., Pavelas Bogdanovicius, Alicija

Kupliauskiené ir Zenonas Rudzikas.
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Su Australijos lietuviais Alena Karazijiene ir jos sinumi
Algimantu (2001 m.).

Anyksciuose su pusseserémis. IS kairés:
Irena Ignataviciené, Genovaité Gudelieng, R. K. ir

Vaclovas Ignatavicius (2005 m.)
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Dvyliktoji tarptautiné
daugiakraviy jony
fizikos konferencija
Vilniuje (2004 m.).

I$ kairés: Charlotte
Froese Fischer, Alicija
Kupliauskiené, R. K. ir
Kazimieras Glemza.

i
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Atomo teorijos
skyriaus ,delegacija”
4415t EGAS”
konferencijoje
Gdanske. I$ kairés:

R. K., Alicija
Kupliauskiené, Alina
Momkauskaité, Rytis
Jur$énasir Olga

Rancova (2009 m.).
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+Fiziky Ziniy” redakciné kolegija (2004 m.). I$ kairés: Vytautas
Silalnikas, Angelé Kaulakieng, R. K., Eglé Makaritniené, Jurgis
Storasta, Rasa Kivilsiené, Julius Dudonis, Libertas Klimka, Vladas
Valentinavicius.

L,Lietuvos fizikos zurnalo” redakcinés kolegijos posédis (2009 m.).
I$ kairés: Bronislovas Kaulakys, Adolfas Dargys, Algirdas Stabinis,
Leonas Valkinas, R. K., Andrius Bernotas, Jonas Grigas, Kestutis
Kvietkus ir Rimantas VaiSnoras.
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Su Zmona Alina Momkauskaite (2005 m.).

Pavasarj savo sode Rastinénuose (2008 m.).
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Diskusija su jaunaisiais mokslininkais po paskaitos Moléty
observatorijoje (2005 m.).

Su Pagynés vaiky globos namy auklétiniais po Vaiky
universiteto atidarymo Kaune (2009 m.).
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Su artimiausiais bendradarbiais (2011 m.). IS kairés: R. K., Alina Momkauskaite,
Sigitas Kucas, Ausra Kyniené ir Valdas Jonauskas.

Moznf e !
mm M ’9(”’0( op' f

Apzvalginis pranesimas Treciojoje tarptautinéje konferencijoje, skirtoje
Siuolaikiniams atomy, molekuliy, optikos ir nanofizikos tyrimams ir jy
taikymui (,CDAMOP 2011*, Delis).
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Su Alina prie Tadz Mahalo (2011 m.)

Jau 71 metai.
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Pavardziy rodyklé

Abrikosov A. (Abrikosovas A.) 314

Adamkus V. 11, 393

Adomonis E. 143

Ayk S. (Eikas S.) 97

AKkelaitis G. 193

Aksela H. (Aksela H.) 64, 107

Aksela S. (Aksela S.) 62, 64, 73, 99,
114, 136

Alaburda M. 143

Aleknaité-Karazijiené K. 242, 243

AliSauskas S. 206, 217, 254, 299

Alisauskiené A. 32

Ambrazevicius (Brazaitis) 380

Amontons G. (Amontonsas G.) 250

Ampeére A.M. (Amperas A.M.) 251,
259

Anderson C. (Andersonas K.) 262

Andric L. (Andric L.) 66, 77, 117, 135

Andritnas J. 185

Apanavicius R. 192

Archimedas 249, 257, 305

Aristotelis 148, 249, 253, 257

Asmontas S. 255

Auger P. (Ozé P.) 19, 26, 43, 51, 56,
58, 59, 62-66, 70-77, 79, 89-97,
99, 102-104,106-109, 111, 114, 115,
117, 118, 125, 130, 135, 136, 139, 144

Baltramiejﬁnas R. 28
Baltrunas A. 374
Baltrusaityté R. 378

402

pédos ﬁ é@

Bandzaitis A. 52, 53, 292

Banys J. 256

Bardeen J. (Bardinas D.) 253, 263,
264, 273

Bareikis V. 255

Bareviciate ]J.K. 379

Bartkevicius A. 142, 208, 211

Barsauskas K. 254, 287

Basov N. (Basovas N.) 253, 263, 314

Batartnas J. 55, 85

Batrakov J. (Batrakovas J.) 56, 57,
135

Bauche J. (Bosas Z.) 96

Bauche-Arnoult C. (Bo$-Arnol K.)
96

Bazilionyté-Guzinskiené M. 245

Bazys . 377

Beck J. (Bekas D.) 102

Becquerel A.H. (Bekerelis A.A.) 251,
261,273

Bednorz J. (Bednorcas J.), 264, 274

Bernotas A. 4, 52, 63, 75, 109, 118,
159-161, 193, 204, 397

Bernotiené Z. 141

Bernoulli D. (Bernulis D.) 250

Bethe H. (Beté H.) 252, 263

Binkis K. 12, 362

Bytautas L. 206

Bitinaité A. 380

Black J. (Blekas D.) 250

Bloch F. (Blochas F.) 252, 262

Bloembergen N.
(Bloembergenas N.) 264

Bogdanoviciené M. 58, 71, 92
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Bogdanovicius P. 19, 47, 54, 55, 57,
61, 63, 69, 71, 75, 83, 92, 99, 116,
394

Bohr N. (Boras N.) 144, 157, 251, 252,
261, 262, 271, 274

Bohr A. (Boras O.) 274

Boyle R. (Boilis R.) 250

Bolotinas A. 14, 291

Boltzmann L. (Bolcmanas L.) 271

Born M. (Bornas M.) 252, 262

Boruta J. 55, 58, 69, 71, 116, 387

Bragg L. (Bragas L.) 273

Bragg W. (Bragas V.) 273

Brattain W.H. (Brateinas V.H.) 253,
263, 273

Brazdzitanas P. 14, 15, 22, 140, 176,
177, 186, 198, 254-256, 283, 309

Brazéniené R. 377

Breit G. (Breitas G.) 65, 84

Brijanas V. 387

Brillouin L. (Brijuenas L.) 58, 94,
99, 252, 262

Broglie L.V. de (Broilis L.V. de) 72,
252, 262, 288

Bruegel P. (Breigelis P.) 31

Buda 356

Buga K. 285

Bulzgys J. 185

Carnot S. (Karno S.) 259
Cavendish H (Kavendi$as H.) 149
Chadwick J. (Cedvikas D.) 252, 262
Chen M.H. (Cen M.H.) 91
Clausius R. (Klauzijus R.) 251, 260

Pavardziy rodyklé

Clebsch A. (Klebsas A.) 52

Comte A. (Kontas O.) 348

Connerade J.-P. (Konereidas Z.P.)
121, 123

Cooper L. (Kuperis L.) 264, 273

Coster D. (Kosteris D.) 66, 104

Coulomb C.A. (Kulonas $.0.) 149,
250, 258

Cowan R. (Kauenas R.) 92

Crasemann B. (Krasemanas B.) 121,
124, 131, 377

Critchfield C. (Kri¢fildas S.) 263

Curie I. (Kiuri L.) 262, 271, 273

Curie M. (Kiuri M.) 163, 252, 271,
273

Curie P. (Kiuri P.) 252, 273

Cvirka A. 309

Capas E. 140

Cekaviciate J. 155

Cepinskis V. 254, 283, 285, 286
Cernis K. 209

Cesnys G. 30

Cibisov N. (Cibisovas N.) 56, 57
Ciplys ].54

Ciurlionis J. 143, 379

Cizas A. 191

Dagyté 1. 375

Dalén N. (Dalenas N.) 272
Dambrauskaité-Drilingiené Z. 384
Dargys A. 397

Darriulat P. (Darjula P.) 264
Darwin C. (Darvinas C.) 358
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Fizika humanitarams. Siuolaikiné fizika, 1997

Fizikos istorija, 2002, patais. elektroninis leidimas 2017

Fizikos metodologija ir filosofija, 2007

MOKSLO POPULIARINIMAS «

Simtasﬁzikos misliy, 1977; 1990 (bulgary k.)

Linksmoji fizika, 1982

Neregimyjy spinduliy pédsakais, 1983

Vaivorykstés spalvos, 1984

Kaip pakelti Zemg, 1988

Kasdienés paslaptys, 1993

Fizikos mjslés, 1999

Linksmoji fizika ir jos taikymas politikoje, poezijoje ir parapsichologijoje, 1999
Sviesos ir seséliy paslaptys, 2000

Izymas fizikai ir jy atradimai, 2002

Zaislai, jdomis bandymai ir Zaidimai, 2002; 2014

Zalias teorijos medis. Akad. A. Jucys. Gyvenimas ir moksliné veikla, 2003

Tas paprastas nepaprastas pasaulis. Rankrastis

KNYGOS ROKO SUBACIAUS SLAPYVARDZIU «
Dramatiskos biografijos, 2005; 2007; 2008
Zmogus, nesuvaldes sparnuotyjy Zirgy, 2008

Ties neZinomybés riba, 2011
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