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SVIESOS STEBUKLAS

Tolimos Indijos uaikai d,ino graEig pa-
sahq apie Euiesq. Moteri\he rado dingusi ka-
raliaus diedg. Sis paiadejo i\pildyti jos no-
rq. Karaliaus nuostabai, moteri\ki tard:

O ualdoue! Turtry aE neprailau. Vie-
nintelis tnano tro$kimas, kad penktadieni
niehas ned.egtry iuiesos sauo natnu.ose. Nei
rumuose tegul nebus ne Ziburilio. Pashelbk
uisierns, ualdoue, kad tik aE uiena galiu u2-
liebti uisas sa,uo lempas.

Karalius isake uykdyti tg hei.stg jos no-
rq. Penktadieni miestas skendejo tamsoje.
Turto deiui LahEme klaidEiojo nerasdarna
helio, kol iE tolo pamati ap*uiestus rnoteri|-
kis namus. Rytg atsikdlusi Ei rado uisus in-
dus, krep\ius ir dihes, pripildytas auhsiniry
pinigry.

/5 tikrt1jt2 Euiesa - didZiausias garntos
stebuklqs. Ji atueda pas rnus ne tik turto,
bet ir Ziniry deiues. Tad bfrk dernesinga,s, ir
iuiesos, Se\ilir4 bet spalury pasaulis atuers
tau sauo paslaptis.



:ffffi
t982 metais Xspan;iioje vyko pasaulin6s sraigitl

lenktynes, kuriose dalyvavo apie du Simtai sraigitl i5
ivairiq 5alig. Nugalejo sraig6, i5 fspanijos, kuri per
6 minutes ,,nubego" pusantro metro, ir sraige i5 Por-
tugalijos, kuri pirmoji per 5 minutes ir L sekundg ,,uil'
kope" i7 centimetrq auk5dio ,,kaln4".

Sraigd ir veZlys lediausi gyvtrnai. Pabegti nuo
prie5q jie negali, todel turi nuolat ne5iotis sleptuvg.

Greidiausias Lietuvos Zveris elnias. Kai jis be-
g&, i5kelgs ragais padabint4 galv4, atrodo, kad lenk-
tyniauja su padiu vrirju. Ai5ku, vejas vejui nelygu. Su
tokiu viesulu, koks prieS de5imtmeti prafli6 pro Sir-
vintas, joks Zveris nepalenktyniaus. Netgi toks pau-
k5tis, kaip sakalas, kuri skrendanti ir pastebdti sun-
ku - jo SeBeIis tik Smesteli danguje ir tuojau i5nyks-
ta.

Greidiausias Zveris pasaulyje - gepardas, tolimas
kates giminaitis, gyvenantis Afrikoje ir Azijoje. Tai
pusantro metro ilgio pld5rtnas tvirtomis, ilgomis ko-
jomis. Gepardas nesislapsto tankumynuose - jam n6-
ra ko bijoti, nebent Zmogaus.

Zmogus ndra labai greitas. Net pasaulio Simto
metrq bdgimo rekordininkas vargu ar pralenktg ki5-
ki. Betgi protas atstoja greitas kojas. Zmogus i5rado
nuostabrl dalyk4 - rat4.

Senoveje Zmones vaZiuodavo veZimais, karietomis.
Kelione i5 Zemaitijos i Vilnirl trukdavo dvi ar net
tris dienas.

Daugiau kaip prie5 pusantro Simto metrtr eme va-
Zineti pirmas traukinys. Veliau gatv6se pasirodd au-
tomobiliai. Zmones bego jq Linrbtl bet daugelis bi-
jojo vaZiuoti tokiais neiprastais veZimais. Kokie ne-
paslankfis dabar atrodo tie pirmieji automobiliai!



O Siuolaikine lenktynind ma5ina lengvai pralenk-
tt1 net gepard4, aiSku, iei Sis begttl keliu, o ne lau-
kais.

I5 Vilniaus i Kaun4 skuba automobilis. Pakeleje
stovintis kelir.l policininkas suSvilpia : vairuotojas pa-
L,eidb taisyktes - vir3ijo leistin4 greiti. Automobilis
sustoja. Vairuotojas ateina ai5kintis. Vadinasi, Svil-
puko garsas pasivijo automobi[ - garsas juda grei-
diau uil ji.

Zmogui vis negana. XX amZiuje praddjo skraidyti
lektuvai ir raketos. Reaktyviniu ldktuvu galima ap-
skristi aplink Zemg per viene par?. O juk pirmoji ke-
lione laivais aplink Zemg,.kuri4 atliko Magelanas ir
jo jurininkai, truko trejus metus!

Siuolaikiniai l6ktuvai gali pralenkti netgi gars4.
Kartais, auk5tai danguje pasirodZius ldktuvui, pasi-
girsta tarsi sprogimas. Klysta manantys, kad tai iis
3audo. Toki garsA sukelia suspausto oro banga. Ji
atsiranda, kai lektuvas pradeda skristi greidiau uil
gars4. .

Lektuv4 gali pralenkti raketa. KaZkada maZyte-
mis raketomis buvo pramogaujama - Saudoma saliu-
tq fu fejerverkq metu. L957 metais kosmind raketa
Gkel6 pirm4ji Zembs palydov4. Netrukus pirmasis
kosmonautas Jurijus Gagarinas erdvdlaiviu,,Vostok"
per dvi valandas apskriejo aplink Zemg.

Zemds palydovo greiti net sunku isivaizduoti. Ne-
spejai mirkteldti, o jis jaa uil de5imties kilometrg. To-
kiu greidiu galima skraidyti tik kosmin6je erdv6je,
kur n6ra oro. Palydovui leidZiantis i tankius oro sluo-
ksnius, jo pavir5ius ,,trinasi" i or4. Todel palydovas
ikaista ir sudega.

Vis delto ne raketai priklauso greidio rekordas.
Pati greidiausia pasaulyje - Sviesa. Per sekundg ji
apskrietq aplink Zemg net septynis kartus. Iki Menu-
lio Sviesa nulekia greidiau negu per dvi sekundes, o
astronautai i Menul[ skrido keturias paras. Saul6s
Sviesa pasiekia mus per a3tuonias minutes. Tik ilvai-
gildiliq Sviesa keliauja i Zemg daugeli metq, nes ios
nepaprastai toli nuo mEsg.
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Tokiu greidiu, kaip Sviesa, skrieja ir radijo ban-
gos. Mat jos yra Sviesos gimilaitds.

Sviesos greitis - pats didZiausias galimas greitis.
Tai rekordas, kurio neimanoma pagerinti.

sPlruu0[rAr rR $esesnAH
*-

Kartais, saulei nu3vitus pro lietaus debesi, arba ry-
t4, kylant lengvudiam rflkui, matyti tiestrs'kaip s!y-
Si sfinduliai. 

- (K tikrqjq regime 
_ 
ne padius s_pindu-

l-i,rs, 
-o jq ap5viestus vandens la6elius.) Tui Tgdor jog

Sviesa ltiUnaa tiesia kryptimi. Kai spinduliq kely-
je pasitaiko neskaidrus daiktas, rL jo atsiranda ne-
ap3viesta vieta - daikto ileSelis.

Kuo auk$diau pakyla Saule dangaus skliaute, tuo
trumpesni btrna Se5eliai. Arteja vakaras, leidZiasi
Saul6, ir ant Zemes nutista ilgi itgi Se3eliai. Net_ jgo-
kinga: bega malas Suniukas, o paskui jl qe!? \elitl
metrq ilgio SeBeIis - kojos trumpos, ausys didZiules...
Siaur-6, k-ur Saul6 visada btrna atti horizonto, vadina-
ma ilgqjq Be5eliq kra5tu.

Pats ilgiausias Se$elis Zembie - Menulio. Kartais
M6nulis, skriedamas aplink Zerng, atsiduria tarp jos
ir Saules. Tada i Zemg krinta milZini5kas M6nulio 5e-

W!!u

/---
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Selis - buna Saules uZtemimas. Dien4 staiga sutems-
ta, loja iSsigandg Sunys, nutyla pauk5diai. Seniau i,mo-
nes bijodavo Saules uZtemiffie, nes manydavo, kad
piktas burtininkas pagrobe jq ir gali 'nebegr 

1iintt.
Dabar Saules uZtemimai numatomi i5 anksto, ir kas
tik gali, skuba pasiZitrreti reto gamtos rei5kinio.

Savo 5e5eli mes matome kiekvien4 dien4 ir jo ne-
bepaisome. tsetgi paZvelkime atidiiau ir pastebesr-
me, kad jo kojos rySkios, o liemens, ypad galvos, kon-
turai praskydg, dvigubi, nes Se5eli gaubia Sviesesnis
pi"rsSeBelis"

Prie lubq kabanti lempa ap5viedia rank4, ir ant
grindq krinta pastarosios 5e5eiis. Kuo ardiau lempos
laikome rank4, tuo tas SeBeIis didesni.s. Kol ranka
netoli grindq, Se5elis ry6ku.s. JA keliant, atsiranda pus-
6e5elis, jis plateja ir galop praryja Se5eli.

Lemp4 uidengus matiniu gaubtu (kad Sviesa ne-
spigintrtr akitf, galima lengvai iSsiaiSkinti, kas yra
tas pus5e5elis. Paimk knyg4 ir uistok ja lemp4. Da-
bar akys yra knygos Se5elyje. Uimerk vien4 uki, nes
abi akys mato Siek tiek skirtin g4 vaizd4, ir trauk kny-
g+ ! Sali. Pasirodo lempos kra5tas, po to - puse jos
ir galiausiai visa lempa. Kai matai daii lempos, akis
yra knygos pus5e5elyje. Jeigu lempa btrtq labai mata,
kaip Evaig*,d,b, pus5e5elio nematytumei. Taigi pus-
SeSeliai suqidaro teni kur daiktas uZstoja tik dali lem-
pos ar Saul6s.

Atlikti tokio bandymo
negalima, nes stipri Sviesa
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Se5elis tamsus, tod6l senoveje Zmones manydavo,
kad jis yra piktas Zmogaus palydovas. Betgi netekti
SeSelio v6l negerai - tai reik5davo nelaimg. Tikriausiai
skaitete grai,i4 E. Svarco pasak4 ,,Se5elis" apie tai,
kaip Se3elis pabego nuo savo Seimininko, apsimete
imogumi ir padare nematai piktg darbq, kol pagaliau
buvo priverstas gritti I savo viet4.

Ar galima atsikratyti savo Se5elio?
Tai labai paprasta. Saleje, kuri4 i3 vistl pusiq ap-

Sviedia lempos, ilmogaus Se5elio nematyti, nes vienos
lempos Sviesa sunaikina kitos sukuriam4 5e36li.

jrjE efrAr,
RIMTI

Ar galima pagauti savo
Prie3 porA Simtmedir2

ropos Salyse buvo paplitg
nupie5ti nereikejo didelio
vo Salia lempos ar Zvakris

SeEeli?
Prancflzijoje ir kitose Eu-
Se5eliniai portretai. Jiems
talento. Zmogus atsistoda-
taip, kad jo galvos ar viso

--- J-t a'4

--= 5$\19;
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t-t
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klno Se5elis kristtl ant popieriaus lapo. Dailininkas
apvedZiodavo SeBeIio kraStus, po to atvaizd4 nudaZy-
davo juodu tu5u, i5kirpdavo, uZklijuodavo ant balto
popieriaus lapo, ir portretas baigtas.

Tokie portretai vadinami siluetais. Mat tuo metu
Prancuztjoje buvo ministras E. de Siluetas, kuris ra-
gino visus taupyti, ne5vaistyti pinigrtr pokyliams ir
brangiems portretams. Se3dlinis portretas buvo gana
pigus, todel Zmonds ji pavadino to Syk5taus ministro
vardu.

Pabandyk ir tu nupieSti savo draugo siluet4.
Ap5vietus ilmogq i5 apadios arba pakreipus po-

pieriaus lapA, kuriame atsispindi jo Se5elis, vietoj ti-
kslaus atvaizdo galima gatiti karikatflr4.

Se5elis gali bflti visai nepana5us i patl daikt4. Kas
ilgais Ziemos vakarais n6ra ,,kiirgs" Se5eliq ant sie-
nos?

V. Beliajevas knygoje ,,Senoji pilis" ra5o, kaip ser-
gantis kareivis rode vaikui judandius Se5elius :

,,Staiga jis pasisuko ant Sono, mirktelejo man ir
linktelejo i sien4. Pailvelgiau i sien4 - nieko ten ne-
buvo. Tada ligonis i5ki5o i5 po antklodes ilg4 rank4
ir praddjo karpyti i5tiestais pir5tais.

Ant sienos sumirgej o Se5eliai.
Ir staiga 5ie blausfis, padriki sebeliai virto ai$kio-

mis figflromis. I5 pradilir4 iZitrrejau gulbes galv4 su
iSlenktu kaklu. Paskui balta siena, karpydamas au-
simis, eme Sokineti labai juokingas kiSkis. O kai ki5-
kis iSnyko, didelis vdZys, Sliauidamas prie lango, su-
krutino kibias Znyples. Nespdjau atsii,inrbti veZio, kai
kitoje vietoje, prie etaZer6s, pasirode lojandio Suns
snukis, kuris primine mtrsrtr kaimynrtr Suni Beuodegi.
Stai Suo i5ki5o lieZuvi ir eme sunkiai lekuoti, kaip le-
kuoja Sunys per didelg kaitr4.

Visos figureles pasirodydavo ir iSnykdavo taip
greitai, kad nespedavau net iZitrrdti, kaip jas daro 5i-
tas keistas Zmogus, lig pat ausq apsimuturiavgs ant-
klode".

Tokie Se3eliai dar vadinami kiniSkais SeSeliais. Mat
Kinijoje ir kitose Ryttl Salyse juos nuo seno megsta
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ne tik vaikai, bet ir suaugg. Ten yra tikri Se5eliq te-
atrai. Atvai,iuoja toks klajojantis teatras i kaim4. Sa-
Ieje pakabinamas baltas ekranas, ir 'rodomi vaidini-
mai apie ilv|riq ir imoniq gyvenim4. Kurdami SeSe-
lius, artistai naudojasi ne tik pir5tais, bet ir ant sitr-
lr1 ar vielelitl pakabintais kartono, odos gabaleliais,
pagaliukais.

Siame paveikslelyje parodyta, ka.ip sr,rkurti ivairir4
ilvbri:g ir paukidiU Se5elius. Reikia i,ik baltos sienos ir
stalines lempos ar Zvakes, pastatytos ranktl auk5ty-
je. Na, ir, ai5ku, reikia kantryb6s,- nenusimink, jei
i5 karto negausi tokio Se5elio, kaip knygeleje. O pa-
miklings pirStus, galesi su draugu suvaidinti ir maZ4
scenelg, pavVzdliui, ki5kio ir vilko susitikimA.

Kaip btrtq gera pasidaryti nematomu. Kur nori
eini, k4 nori darai, kiti tavgs nemato, o tu visk4 ma-
tai. Apie tai, kaip vienas Zmogus pasidar6 nematomu
ir kokirl nuotykitl po to patyre, apraSo H. Velsas kny-
goje,,Nematomas Zmogus".
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Deja, tai fantastine knyga. Zmogus negali tapti
nematoffiu, 'nes jis sudarytas i5 ivairiq neskaidriq me-
diltag4.

Labai skaidrus ir todel nematomas yra oras. Mes
jaudiame oro srov€, matome, kaip dideja balionas,
kai I ji pudiame ot4, bet paties oro 1litu6ti negalime.
Nebent tik jame esandias dulkelytes ar vandens la-
Selius - ruk4.

Vanduo maliau skaidrus nei oras. Kaip graZiai i5
valties atrodo negilaus ir Svaraus eilero dugnas
margi akmenukai, il,olir4 mi5kai ir tarp jq besislaps-
tandios Zuvyt6s!.. Bet jeigu eZero gylis daugiau negu
deSimt metrq, jo dugno jau neiiiu.resime.

I5 kietrtr medZiagrtr ben6 skaidriausias stiklas. Kar-
tais mieste buna stiklines durys, ir ulslt'iopsoigs gali
i jas kakta trinkteteti. Tokios durys ir dideli langai
atsirado ne taip seniai - anksdiau stiklas buvo pra-
bangos dalykas. PrieS keturis Simtus metq Lietuvoje
ne tik miestiediai, bet ir kai kurie bajorai vietoj stik-
lo langus dengdavo jaudio pflsle, audeklu, riebaluotu
popieriumi. Ai3ku, pro toki lang4 vos vos prasiskverb-
davo Sviesa.

Tikriausiai pastebejai, jog skaidri medZiaga su-
smulkinta pasidaro neskaidri. Plonas ledas skaidrus,
o j[ sutrupings gausi neskaidrq snieg4. Tas pats nu-
tiks, kai sudauZysi i smulkius gabalelius stikl4. Oras
ir vanduo skaidrus, o i5 jq sudaryti r0kas ar debe-
sys - neskaidrU.s"

Fabandykime i5siaiSkinti, kodel taip atsitinka. Ar
visi spinduliai praeina pro skaidrius kUnus?

Gal teko kartais vakare matyti liepsnojanti namo
lang4? Begi artyn - liepsna ggsta... Tai ne gaisras -lange atsispindejo saule. Ramiame vandens pavir5iu-
je (ne gilumoje, o butent pavi.r5iuje) del spindulitl
atspindZio matosi aplinkiniai medZiai, namai. Pasi-
lenkgs prie vandens, gali pamatyti save pati - taip
ir darydavo moterys, kai nebudavo veidrodilir4.

Taigi skaidrus kunas dali spindulitl praleidLia, o
dali - atspindi. Sviesa atsispindi nuo vandens ar stik-
lo pavir5iaus.

L4
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Dabar jau lengva iminti m!s19, kodel skaidri me-
dttaga susmulkinta pasidaro nebeskaidri. Todel, kad
daug kartrtr padideja pavir5ius, nuo kurio atsispindi
u"t??;ro 

vanduo turi tik vienq pavirsiq. Ruk4 suda-
ro daugybe la5eliq, ir kiekvienas jq atspindi Sviesos
spindulius - iSsklaido juos visomis kryptimis, todel
5ie negali prasiskverbti pro ru.k4.

Skaidrus kunai pateikia mums dar vien4 mislg.
I arbatos stikling idetas Sauk3telis. PaZvelk I jl

atidiliau pro stiklines 5on4. Pamatysi, jog Sauk5telis
tarsi sudetas i5 dviejq daliq. Lazda ar irklas, iki5ti
! vandeni, tarsi lntta ties vandens pavirBiumi.

Kartais demonstruojamas toks triukas. Ant puo-
duko dugno padedamas metalinis pinigas. Zvelgiant
pro puoduko kraSt4, monetos nesimato. Jeigu drau-
gas atsargiai pripils i puoduk4 vandens, apsemtas
pinigas pasidarys matomas, nors galvos nepakreipei.

Po vandeniu esantys daiktai visada atrodo es4 ar-
diau negu yra i5 tikrqjtl. Tuo lengva isitikinti, paban-
dZius staiga i5griebti akmenuk4 i5 vandens. Upe1is
nuo kranto atrodo seklesnis, nei ibridus i ji, todel,
prieS Sokdamas vandenin, pamatuok upelio gyli lazda.

Visos tos apgaules atsiranda todel, jog Sviesos
spinduliai, pereidami i5 oro i vandeni (ir apskritai i3
vienos skaidrios aplinkos i kit4), luilta. Tai ir suklai-
dina akis. Jos mato monet4 ta kryptimi, i3 kurios
ateina spinduliai, o juk jie't[Zdami pakeite krypti.
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VEIDIR AIVAPU5

Pazvelgusi i veidrodi, bezdzione stengiasi surasti
uL, jo pasislepusi4 draugg.

Ai5ku, mums veidrodis jau iprastas daiktas. Se-
niai ilinoma, kad tai tik stiklo plok5tele, kurios antro-ji puse padengta plona metalo plevele ir jq apsau-
gandiais daZais. Sviesos spinduliai atsispindi nuo tos
plevel6s, todel veidrodyje matai daiktus, kurie yra
o"t?lhel 

daiktai ar zmones atrod.o es4 uilveidrod ilto?
Mes [pratg, kad Sviesos spinduliai sklinda tiesia kryp-
timi, ir isivaizduojame daikt4 esanti toje vietoje, i5
kur jie ateina. Tuo tarpu spinduliai, atsispindintys nuo
veidrodilio, susikerta kaZkur uL jo. Taigi ir atrodo,
kad ten yra daiktas, pavyzdZiui, ilvak| paveikslelyje.

Geras plok5dias veidrodis nei5kraipo daikttl for-
mos. Betgi gerai isiZitrek argi i5 tiesU atvaizdas
veidrodyje niekuo nesiskiria nuo paties daikto?

Paimk veidrodi ir patyrinek savo atvaizd4. Mirk-
teli jam de5ine akimi, o jis mirkteli kaire. Jeigu esi
isiseggs Zenkliuk4 kaireje puseje, pamatysi toki pat
Zenkliuk4 atvaizdo de5in6je. Tiesi jam pasisveikinda-
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mas deBing rank4, o jis tau - kairg. Pasirodo, kad
atvaizdas yra kairiarankis,- jis ir ra6o kaire ranka.

Jeigu prie5 veidrodi padesi popieriaus lap4 ir ban-
dysi, Ziuredamas i atvaizd4 veidrodyje, nupieSti na-
n4, galima laZintis, kad nieko nei5eis. Tuo labiau
para5yti nors vien4 i,odi. Nes norint, kad Srati-
nukas veidrodyje judetrl i de5ing, jL reikia stumti
i kairg...

Ai5ku, po ilgq pratybq galima i5mokti raSyti ir
tokiu keistu btrdu. Betgi tada, paivelgus i lap4, pa-
ai5ketq, kad para5ei kaZkoki4 abrakadabr4. J 4 per-
skaityti galima tik su veidrodZiu. Toki ra5t4 senoveje
naudodavo kaip slaptara5ti.

Jeigu paprastas veidrodis taip pakeidia vaizd4, tai
k4 kalbeti apie kreivuosius veidrodZius. Lunaparkuo-
se bfina kreivq veidrodZiq kamloariai. [eini ir i5sig4s-
ti : i5 visrtr pusitl i tave tinri ilgaauses, pladiaburnes
baidykles. Jos visos megdZioja tave, nes yra tavo
paties atv aizdai daugelyj e kreivrl veidrodLiU.

Kartais kreivi veidrodi,iai birna naudingi. Vairuo"
tojas, noredamas pamatyti, kas dedasi gatveje uil jo
maSinos, pasiZitrri i i5gaubt4 veidrodi. Jame ma5i-
nos ir Zmones atrodo suploti, bet ultat matosi visa
gatve.

Veidro diliai - ir paprasti, ir kreivi - dalnai nau-
dojami cirke. Stai, pavyzdtiur, ant stalo lek5teje ma-
tyti Zmogaus galva. Ji kalba, valgo. O po stalu nieko
nera, I5 tikrqjq tai tik iliuzija - po stalu yra L,mo-
gug, pasislepgs uil veidrodLio. Pastarasis pakreiptas
taip, kad jame atsispindetq tik plika siena ar lubos.

t72. Kasdien€s paslapt-vs.



Jei jt1 spalva sutampa su dekoracijq spalva, apgaules
pastebeti neimanoma. i

Kam neteko Zaisti su kaleidoskopu? Pakreipi ji,
ir matai vis kitokius spalvotus ra5tus. Gali sukioti
vis4 valand q - ra6tai nesikartoja. Koks nuostabus
turi buti kaleidoskopo vidus! Betgi, i5ardZius t4 ilaisl4,
tenka nusivilti : kaleidoskop4 sudaro keli pailgi vei-
drodeliai ir Ziupsnelis spalvoir.l stiklo Sukiq, plastma-
ses gabaleh4 ar popieriaus skiautelig. Jie atsispindi
veidrodinese sienelese, ir susidaro vingrfis ra5tai.

Pabaigai lengva misle. Berniukas Liwi 2 veidrod!
il mato 5uni. K4 pamatys Suo, pakelgs akis i veidrodi?

Arlnas i5sprende sunkq utdavini, ir tuo metu pro
lang4 Svystelejo saule. Arunas nei5kente, diupo vei-
drodeli ir eme laidyti saules zuikuti. Atsispindejgs nuo
veidrodZio saules spindulys Sokdioja nuo medZio ant
tvoros, po to katinui i akis. Pasipiktings i5dykelio
pok5tais katinas oriai nudfllina uL namo kampo...

Su saules zuikudiu galima ne tik Zaisti. Kai dar
nebuvo telefono ir telegrafo, tokiu zuikudiu perduo-
davo skubias iinias. Juk veidrodelio atspindys ma-
tomas uL keliq kilometn+. Siundi4s Zini4 Zmogus vei-
drodeli tai uZdengdavo,' tai atidengdavo, ir taip su-
tartu bfldu perduodavo signalus ar net il,odilius.

Kart4 seniai seniai gyveno laikrodininkas. Jo akys
nusilpo, ir meistras eme skqstis, kad dienos pasidare
tokios blausios, jog sunku iziu.reti laikr odtio ratu-
kus. Betgi jam kilo gera mintis. Meistras paeme vei-
drodeli ir nukreipe i laikrodZio vidq saules zuikuti.
Ratukai nu5vito. Deja, saule dangaus skliautu pasi-
slinko i Sali, pasislinko ir veidrodelio spindulys. Ta-
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da meistras pritvirtino .veidrodeli prie laikrodiio me-
chanizmo;. Dabar sukosi saul6, sukos! ir veidrode-
lis - zuikutis paslaugiai Sviete ten, kur laikrodinin-
kui reikejo.

Saules zuikutis ne tik Sviedia, bet ir'5i1do. Jelgu
keli vaikai nukreiptq veidrodeliais spindulius I savo
draugo deln4, tai 5is- pajustrtr, kad delnas Syla.

Anot legendos, pirmasis 5ia saulds zuikudio savy-
be pasinaudojo senoves graikq mokslininkas Archi-
medas. 214 metais prie5 mustl' er4 romenq karo lai-
vynas atplauke prie Siraku zU - gimtoj o Archime-
do rniesto
das iSrado nauj4 ginkl4. Jo nurodyrrlu, ant kranto
sustojo daug miestelentl, kiekvienas jq laike po vei-
drodi. Vienu metu jie nukreipe savo veidrodZiq spin-
dulius i artirniausi4 laiv4, ir 5is suliepsnojo. Fo to
uZsidege kitas laivas. ISsigandg romenai pasuko lai-
vus I jlr?.

Veliau imones suabejojo Sia legenda - ar i5 tik-
rqjq galima veidrodZiais padegti laiv4. Neseniai vie-
nas graikrl inZinierius pabande patikrinti Archime-
do iSrast4 ginkl4. Jflroje, 50 metrq nuo kranto,
suposi pritvirtinta prie inkaro sena valtis. Septynias-
deSimt Zmoniq vienu metu nukreipd t iq dideliq vei-
drodZiq atspindZius. Valtis eme rflkti ir staiga sulie-
psnojo. Taigi legenda galbut apra5o tikr4 lvyki.

{domu paZaisti su tedio didinamuoju stiklu - lu-
pa. PaZvelgus pro ji, pir5tai atrodo tartum milZino,
o uodas - kaip baisus neZinomas gyvflnas.

AtidZiai apZiflrejgs lupos stikl4, pastebesi, jog jis
yra i5gaubtas storesnis ties viduriu ir plonesnis
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kra5tuose. Toks stiklas vadinamas glaudziamuoju lg-
iir, _nes jis suglaudzia spinduliq pluosteli. Jeigu stili-
las biittl storesnis kra5tuose negu viduryje, turetume
sklaidomqil lg5i - jis i5sklaido spindulir+ ptuo5t4 (zitr-
rek paveikslel).

Kodel lupa didina?
Prisimink - akys mato pirSt?, nes i jas pakliuva

Sviesos spinduliai, atsispindejg nuo pii5to. Be Svie-
sos ir akyliausias zmogus ne drambl io neizifires.

ppinduliai, ieidami i5 oro i stikl4 ir iseidami is
stiklo i ora, lii,ta. zi:Drint pro ploksdi4 lango stikl4,
vienas jo pavirsius i5kreipia spindul[, o kitas gra-
i'ina jl t lq padi4 krypti. (PanaSiai bu[g, jeigu, ieida-glff i cirk4, pirktumei biliet4, o i5einan[ tau gryiintq
i5leistus pinigus ir jq ki5eneje vel bfitrtr tiek Ft) Tai-gi pro l*rga matai neiSkreiptA vatzd4 - lyg stiklo
jame nebtrtq. '

Kitokios formos stiklas iSkreipia spindulius, va-
dinasi, ir pir5to atvaizd4. Tuo lengva isitikinti, pa-
Zvelgus pro kreiv4 stiklo Sukg ar buteli.

Lg5is yra taisyklingos formos, tod6l i5kreip ia vaiz-
d4 ne bet kaip, o ji vis4 vienodai didina ar6a mai,i-
Ir.a. Pro glaudziam4ji lgsi matome padidint4 pir5t4.
9 pro toki pat sklaidornaii le5i matytume ji -suma-

ilrntq.
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Su lupa galima ne tik lilinrbti smulkius daiktus,
bet ir be degtukq uZdegti ugn!. Toks bandymas pavo-
jingas, todel ji galima atlikti tik su t6diu ar mama.

PaZvelk dar kafi4 i paveiksleli, kur pavaizduotas
glaudZiamasis lg5is. Praejg pro jl spinduliai suarteja
ir susitinka viename ta5ke. Sis ta5kas vadinamas lg-
3io Zidiniu, nes dia susirenka kar5ti saules spinduliai,

Padek ant saules ap5viesto stalo balt4 popieriaus
Lapq, o vir5 jo laikyk lupe. Popieriuje atsiranda Svie-
si demele dia krinta praejg pro lupe spinduliai.
Kai lup4 artini prie popieriaus arba tolini nuo jo, de-
mel6s dydis keidiasi. Reikia surasti toki4 lupos padeti,
kad demele virstq mailu labai Sviesiu ta5kudiu. Tada
galima bus pasakyti, kad tau pavyko aptikti lg5io
Zidini. Nejudink lupos kelet4 sekundLir4, ir popierius
Zidinio vietoje ima ruduoti bei srnilkti. BUk atsar-
gus - netrukus jis gali uZsidegti.

lt0noi/Ar,
FVI.
?ffi. AKIN'AI

KaZkada lgSiai kele nuostab4, netgi nepasitikeji-
mA. Dabar jie daugelio prietaisq - ii[ronq, projekto-
riq, mikroskoprl, teleskopq "- pagrindine dalis.

Mikroskopas sudarytas i5 dviejrl ar daugiau lg-
Sirl. Jis leidilia Tlinreti labai maZus daiktus. Lupa di-
dina tik kelet4 kartq, o mikroskopa,s - Simtus ir t[k-
standius kartrtr. Palvelgus pro mikroskop4, matyti,
jog vandens la3e plaukioja maLyliai gyvfinai, kuritl
plika akimi Ti,inrbti neimanoma.

Teleskopas - didelis Ziflronas. Jis igalina pama-
tyti Menulio kalnus, planetas (Au5ring arba Vener4,
Mars4 ir kitas) bei jq palydovus, tolimas ZvaigZdes
ir galaktikas - ZvaigidZiq spiedius. Jtrst1 klase gali
nuvaZiuoti ekskursiion i Moletq observatorij 4, esan-
di4 ant, Kaldiniq kalno Cia stovi keli bokStai su teles-
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kopais, nukreiptais i dang_rtr. Tiesa, juose, kaip ir ki-
tuose dideliuose teleskopuose, vietoj lgsiq naudojami
i5gaubti veidrodZiai.

Kai mus fotografuoja, fotoaparato viduryje mato-
me apvalq lgSi. Spinduliai, praeidami pro ji, l|uilta, ir
fotoaparato viduje susidaro mtrsq atvaizdas. Jl ,,[si-
mena" jautri Sviesai fotojuostele. Veliau, naudoda-
masis ta juostele, fotografas padaro nuotraukas.

Kiekvienas Zmogus ne5iojasi su savimi du maZus
fotoaparatus - tai jo akys.

Akies lg3is sudarytas ne iB stiklo, o i5 skaidraus
skysdio. Jis vadinamas lg5iuku. Lg3iukas pasleptas
uil akies raineles, likgs tik maZas ply5elis vyzdys.
o vaizdas akyje susidaro ne fotojuosteleje, kaip foto-
aparate, bet akies uzpakalineje sieneleje tinklai-
neje. Jautri Sviesai tinklaine perduoda vaizdq nervq
telefonu I smegenis.

Kai fotoaparatas sugend a, jL galima pataisyti. Aki
pataisyti daug sunkiau.

Kai akies lg3iukas lauzia spindulius per daug arba
per mailai, vaizdas iSeina nery5kus. Zmogus blogai
mato. Tada reikia ne5ioti akinius.

Akiniai - tai papildomi lgsiai, kurie i5taiso tg5iu-
ko trukumA.

Kai lg5iukas lauzia spindulius per silpnai, sakoma,
kad zmogus yra toliaregis. Jis blogai mato artimus
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daiktus. Tokiam Zmogui reikia ne3ioti akinius, ku-
rir:os sudaro glaudZiamieji lg5iai, iie padeda lg5iukui
lar.rZti spindulius.

Zmogus, kurio lgSiukas , per daug stipriai Tau7,ia
spindulius, yra trumparegis - vadinasi, neiZiuri to-
limq daiktrtr. Jam gydytojas i5raSo akinius i5 sklai-
domqjq lg5ttl, kurie veikia prie5ingai nei lgSidkas.

Kodel tiek daug Zmoniq, net vaiktl ne5ioja aki-
nius?

Kai kas turi silpnas akis i5 prigimties. Betgi dau-
gelis patys yra sugading akis. Suaugusieji, ir ypad
vaikai skaito prietemoje arba priki5g nosf prie kny-
gos, valandrtr valandas iiuri televizoriq. O tai labai
vargina akis. Po metq kitq, trurdk, tas imogris iau
vaik5to su akiniais.

Ftrt{ HlFeBqHsU:LetrzE
=- =- E--=-= : 

=

Arfinas guli Zoleie v illuri ! plaukiandius debesis.
Vaje, vaje, koks ten didelis keistas daiktas skrenda
taip greitai? Ne lektuvas, ne sraigtasparnis. Gal skrai-
danti l6k5te? Arflnas pakelia galv4 ir nustemba : tai
vabaliukas skraido vir5 iloLr4.

Per lauk4 skuodZia kaZkoks Zveris. Koks io dy-
dis, gali nustatyti, palygings su krfimais. O jei atpa-
Linai ki5ki, tai net plyname lauke nuspesi, kaip toli
jis yra. Deja, iei Zvdris nepaZistamas, o Salia nera
krfimq, tai akys gali lengvai suklaidinti tave. Taip
dailnai atsitinka skraidandiq lek5diq ie5kotojams.

Mes matome ne tik akirnis, bet ir protu, kuris at-
pailista vienok! ar kitoki vaizdq. Stai vir5utiniame
paveikslelyJe (Lr.24 p.) daugelis i5 pradziq lZitrri
balt4 vazq ir tik veliau pamato du juodus siluetus. Ki-
tame paveikslelyje galima ii:itu|ti ir jaun4n ii sen4 mo-
teri, jos d6vi tq padi4 Sviepi4 kepuraitg ir tamsq 5ali.
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Jeigu jau pamatei jaun4 moteri ir pripratai prie to
vaizdo, tai lilvelgti senutg bus ne taip lengva.

Akis lengviau juda i Salis nei auk5tyn arba ile-
myn. Pabandyk nubreZti "lygius brukSnius i5 kaires
i de5ing ir i5 vir5aus Zemyn. Pamatavgs juos su ti-
niuote, isitikinsi, kad pirm4ji brtrk5ni nubrdZei ilges-
ni. Del tos padios prieiasties kairiojo cilindro aukStis
atrodo didesnis negu jo plotis, nors i5 tikrr4jrl jie ly-
g[s. O jeigu nupie5i toki cilindre, kurio ilgis ir plotis
tau atrodo lygtrs, iB tiknljg jie gerokai skirsis.

Daiktq ar figlnl dydi nustatome, lygindami juos
vien4 su kitu. Tad maZas skritulelis viduryje didelig
skritulitl atrodo maZesnis uZ toki pati skrituleli, esan-
ti tarp dar maZesniq at ji.

Stori Zmones Lino, jog jiems geriau deveti tam-

=.tz
'/t
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sius, o ne Sviesius drabuZius, nes su tamsiais jie at-
rodo lieknesni. Sia nedidelg akittr apgaulg gali paste-
beti, palygings juod4 kvadrat4 baltame fone su bal-
tu kvadratu juodame fone. Ar neatrodo baltas kva-
dratas didesnis?

Kai kurie naudingos akiq apgaules pavyzdi,iai ap-
ra5yti skyrelyje,,Atgijg paveiksleliai".

Zinome, kad medZiagos, kurios nesugeria Sviesos
ir malai j4 i5sklaido ivairiomis kryptimis, yra skaid-
rios.

MedZiagos, kurios nesugeria Sviesos, bet gerai iq
iSsklaido, yra baltos, pavyzdiliui, sniegas, kreida.

MedZiagos, stipriai sugeriandios Svies4, atrodo pil-
kos arba juodos, kaip antai: anglis, juodZemis.

Bet kod6l gi daugumas mus supandiq daiktg yra
spalvoti?

Spalvg mislg XVII amZiuje imine iZymus anglq
fizikas Izaokas Niutonas.

Jis atliko toki bandym1- iSpjove langineje ma-
il4 skylutg, ir pro iq i tamsrtr kambar[ pateko siauras
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Sviesos spinduliq pluo5telis. Jo kelyje Niutonas pa-
dejo skaidraus stiklo trikampi, vadinam4 prizme (Zr.
antr4 virSelio pusg). Saules spindulrr.l pluoStas, praejgs
pro prizmg ir ltrZgs joje, i5siskleide spalvota spindu-
lirtr veduokle. Ji nudatd balt4 kambario sien4 ivairio-
mis spalvomis, kurios buvo i5sidesdiusios ta padia
tvarka kaip vaivorykSteje : violetine, melyna, Lydra,
Lalia, geltona, oraniline ir raudona. Siq spalvq juos-
t4 Niutonas pavadino spektru.

Kodel balta Sviesa iSsiskiria i ivairirtr spalvtl spin-
dulius? Gal todel, kad ji pati yra ivairittr spindulirl
miSinys?

Kad patikrintq 5i spejim4, Niutonas uZ pirmosios
prizmes padejo antr4j4. fr spalvotq spindulir4 pluo6-
tas vel virto balta Sviesa : antroji prizme surinko
spindulius ir vel juos sumaiSe. Taigi spejimas pasitvir-
tino : daiktai yra spalvoti todel, kad jie nevienodai
sugeria ir atspindi ivairiq spalvq spindulius. Zolb ila-
lia, nes ji iBsklaido daugiausia Zalius spindulius, o su-
geria kitokius. Ziedas raudonas, nes jis i5sklaido rau-
don4 Svies4.

O jeigu daiktas gerai atspindi ir raudonus, ir La-
lius spindulius, kokia bus jo spalva?

Kad atsakytume L tq klausim4, turrlsime atlikti dar
vien4 bandyrn4.

Kartais Zaislq krautuvdje btna spalvotg stiklelir.l
v6rinys. PaZvelgi pro raudon4 stikleli, ir viskas ap-
link paraudonuoja. Toks stiklelis praleidZia tik rau-
donus spindulius. Zaltas stiklelis skaidrus vien Zaliems
spinduliams.

Taigi paimkime' tris spalvotus stiklelius - raudo-
n4, ila\i4 bei melyn4 - ir uZdekime juos ant trijq ki-
Seninir; proZektoritl. Dabar jie skleidZia raudonus,
Zalius ir melynus spindulius. Nukreipkime visus tris
proZektorius ant baltos sienos, kad jt1 spinduliai susi-
mai5ytrtr. Ten atsiranda spalvq roZe16. Tose vietose,
kurias ap6viedia vienas proZektorius, matome rau-
don4, Lalt4 arba melyn4 spalvas. Kur susimaiSo
raudona ir m6lyna Sviesa, susidaro purpurine spal-
va; kur susimai5o Zalia ir melyna, nratom e Lydr4 spal-
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v4, o sienos dalis, ap$viesta raudono fu talio prozekto-
riq, nusidato geltonai. RoZeles centre, kur vlenas kit4
uZkloja trys pluo5teliai, Iieka balta siena.

Si roZel$ parodo, kokios spalvos bus mediiaga, at-
spindinti dviejq pagrindiniq spalvrtr Sviesq. Taigi me-
dnraga, kuri atspindi raudonus ir Zalius spindulius,
atrodys geltona.

Daugelis mediiagq atspindi ivairiq spalvrl $vies4.
Te jq m1Sini mes suvokiame kaip tam _tikra spalv4 ar
joi atspalv!. Stai kodel aplink ryus tokia spalvq ivai-
rovg.

Kas atsitiks, kai sumai3ysime ivairius daZus, esan-
dius paleteje? Kiekvienas i3 savo kardios patirties Li-
ilo, kad i3 to i5eis murzina juosva spalva. Kodel taip
atsitinka?

Raudonas stiklelis praleidZia tik raudonq Svies4;
raudont datai atspindi tik raudonus spindulius, o vi-
sus kitus sugeria. Taigi ir datq mi5inyje vieni dailai
sugeria vienokius spindulius, kiti - kitokius, ir, juos
sumaiSius, iSeina tamsi spalva.

Pagrindines datlq spalvos
geltona. Mai5ydami Siuos daZus ivairiomis dalimis,
galime gauti visas kitas spalvas.

Pana5iai kaip skaidiuoti padeda daugybos lente-
le, taip ir maiSyti daZus - spalvrl trikampis.

SumaiSgs spalvas, esandias jo dviejose vir3il.nese,
gausi tarp jq esandi4 spalv4. Antai, geltonos ir ilyd-
ros miSinys sudaro ilaIi4, o purpurines ir geltonos -raudon4 spalv4. Jei sumaiSysi visas tris pagrindines
spalvas, gausi pilk4 arba juosv4 spalv4, parodyt4 tri-
kampio centre (jei mai5ysi prastus vandeninius da-
Zus, rezultatas gali bfiti kiek kitoks). Pana5i negra-



Zi spalva i$eis, sumaiSius bet kurioj e trikampio vir$tr-
neje esandi4 spalv4 su nupie5ta prie3ingos kraitines
viduryje: gelton4 su melyna' purpuring su ialia, Ly'
d"A su raudona. Tos spalvq poros vadinamos papildo-
momis spalvomis. Jos abi kartu sugeria vistl spalvrl
spindulius ir ta prasme papildo viena kit4.

Raudona, orant'inb bei geltona mums atrodo Siltos
spalvos, nes jos primena ugni, ikaitusius kunus. Tuo
tarpu m6lyna, ilydra ir violetine - Saltos spalvos, jos
mums primena led4, vandeni, metal4. Zalia spalva pri-
klausomai nuo atspalvio gali btrti ir 5i1ta, ir Salta.
Spalva, papildanti 5ilt4 spalv4, yra Salta ir prie5in-
gai.

Spalvq trikampis ne -tik padeda i5gauti reikiam4
spalv4, bet ir moko, kaip derinti spalvas.

Sakoma, kad vienos spalvos derinasi tarpusavyje,
o kitos ne. Gerai derinasi spalvos, kurios spalvrl
trikampyje yra greta, pavyzdiliai, il,alia, t'ydra ir m6-
lyna arba melyna, purpurine ir raudona.

Nesiderina ry5kios papildomos spalvos. Bet ir tai,
jeigu viena jq vyrauja, o antra yra silpnesne, gali
susidaryti labai graZus derinys. O bendra spalvq de-
rinimo taisykld tokia: spalvos turi bflti giminingos
(papildomos arba gretimos) ir viena jq - vyraujanti.

Lengviausia suderinti ivairius vienos spalvos at-
spalvius. Toki derini pagyvina truputis baltos ar juo-
dos spalvos.

fuanws.owfuam **,*

Kiekviena tauta yra sukflrusi pasakq arba legen-
dq apie vaivoryk5tg. Antai senovds graikai mane, jog
tai deives Iridos Sypsena. Mflsg kra3te Zinoma pasa-
ka apie gra?uolg Vaivq, i5tiesusi4 savo aust4 juost4
ant dangaus.

28



Kai kur Lietuvoje vaivorykste dar vadinama lau-
mes juosta arba laumds Sluota. GaI todel, kad seno-

veje mtrsq proteviai tikejo, iog J?um6s gyvenandios
p"ie vandenl ir m6gstandios visokias iSdaigas.- 

Zmones manydavo, jog vaivoryk$te siurbia van-
den[ i3 upiq tr eilerq i debesis. Ji galinti pakelti net
medZius, gyvulius ir -Zmones. Anot vienos pasakos,

vaivory$td uZkele i debesi piemeni ir tris jo oZkas.
Kaip i5 tikrqirl atsiranda vaivorvk5te?
Ji matoma, 

- kii tuo padiu metu Sviedia Saule, o
prie$ingoje puseje lyia lietus. Tad raktas i vaivorykS-
tes mislg slypi vandens la3e.

Visar4 atsikelk ankstrtr ryt1 ir nueik - i -rasot4
piev4. Saules ap3viesti rasos laSeliai spindi ivairiomis
spalvomis tarsi brangakmeniai.- 

Zitrddamas i toki 1a54, kreipk gaLvL i 5on4, ir 1a5o

spalva ims keistis. Spalvos keis viena kit4 ta padia
tvarka, kaip vaivoryk$teje. Taigi la$as lyg _prizmd
iSskiria baltus spindulius L ivairiq spa1vr.l spektr4.

Vaivoryk5te atsiranda ltrZtant Saulds spinduliams
daugelyje lietaus la3eliq. Ji visada matoma prieSin-
goje dangaus puseje negu Saul6. Ar toli ji btrna nuo
musq? Dailniausiai - uL vieno at porols kilomet{q-

Kuo didesni lietaus lalai, tuo ry$kesnds vaivo-
ryk3tes spalvos, bet juosta siauresne. Tad grailiau-
sia vaivoiykfte matoma vasar4, pratZus audros de-
besiui, i5 kurio krinta stambtrs lietaus la5ai.

Retkardiais vienu metu 'pasirodo dvi vaivoryk$-
tes juostos: iprastind ry5ki, o vir5 jos - antroji blan-
kesn6, joje spalvo,s iSsidestg prie$inga tvarka. O kart4
Zmon6s mat6 net keturias vaivoryk3tes!

Silpna baLzgana v&ivoryk5te atsiranda ir nakt['
kai lyja ir Sviedia Menulio pilnatis. :

Net giedr4 dien4 gali i5vysti nedidelg vaivoryk5'
tg fontano pursluose, jei atsistosi nugara i Saulg ir
veidu i fontan4. Vaivoryk5tg gali sukurti ir pats
reikia prisisemti vandens i burn4, atsistoti taip, kad
Saule Sviesttl I nugarq, Lr i5purk5ti vandeni auk5tyn.

Nepavyko? Norint padarytL maL4 stebukl4, reikia
kantrybes ir cirko artisto miklumo.
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Ar tek o apllireti i5 arti gabal4 kino juostos? Jo-
je daug mailq paveiksleliq - kino kadrtl, kuriuose kar-
tojasi kone tas pats vaizdas - tik Zmones kiek kitaip
pasisukg ar ma5ina truputi pavailiavusi i prieki. Kai
kino mechanikas ideda juost4 i projektoriq ir ii pra-
deda suktis, kadrai tarsi atgyja. Ekrane matome ne
atdkirus pavdikslelius, o- pavyzdlia,i, policininkg
grumtynes su vagimis ar automobiliq lenktynes.

Kodel taip atsitinka?
I5kirpk i5 kieto kartono skrituli, vienoje io puseje

nupie5k pauk3ti, o kitoje - narveli. Prie skritulio kraS-
tr1 pritvirtink dvi gumines juosteles ir, laikydamas
jas ail gale, lsuk skrituli. Po to patempk juosteles 

L

5alis, ir skritulys prades suktis prie5inga kryptimi.
Tada vien4 akimirk4 pamatysi paukSti, tupinti nar-
velyje.

Tegu draugas paima rankon Sviediant! elektros
Zibintuveli ir suka ji ratu. Greidiau, dar greidiau...
Ir vietoj Zibintuvelio pamatysi iStisini Sviesos rat4.

Statybos aik3tele aptverta auk5ta tvora. Pro siau-
rus ply5ius tarp lentq nieko pamatyti negalima. Bet-
gi jei Zitrresi, begdamas palei .tvor4, iSvysi vis4 sta-
tybos aik5telg. Taip ilmogaus akis mail1 sekundes da-
li dar mato ankstesni vaizd4, kurio iau neb6ra. Kai

dLsna
,

r r_r_r_r g
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vaizdai greitai keidiasi, akis juos ,,sujungia" vien4 su
kitu. Tas ilmogaus akitl trukumas pasirode es4s didelis
privalumas - jis igalino sukurti kin4.

Filmavimo metu kino juosta kameroje slenka Suo-
Iiukais, tad kamera daro paeiliui daug nuotraukq
kino kadrq. Kai jie rodomi ekrane tuo padiu daZniu -24 kadrai per sekund g,- Zifirovas mato kintanti vaiz-
d4, kurikailkada filmavo kamera.

Kine galima pamatyti ir suldtintus ivykius, pa-
vyzdiliui, sportininkq begim4 ar net sviedinio spro-
gim4. Sie kadrai buvo filmuoti daug didesniu grei-
diu negu dabar rodomi ekrane. fr prieSingai, jei kino
kadrai filmuojami retais laiko tarpais, ekrane mato-
me pagreitintus ivykius, pavyzdiliui, geles Ziedo sklei-
dim4si.

Akiq tingumu pasinaudojo ir televizoriaus atra-
dejai. Juodai balto televizoriaus viduje ekrane begio-
ja spindulelis. Kur jis krinta i ekran4, atsiranda Svie-
sos ta5kas. Kai spindulelis silpnesnis, ir ta5kas bly5-
kesnis. Kai spindulelis pradingsta, toje vietoje lieka
tamsus ekranas.
I Spindulelis pie5ia vaizd4, sudaryt4 i5 daugelio
ta5kuditl. Taip tapydavo kai kurie dailininkai: ant
drobes dedavo maZus ta3kudius, o i3 tolo paveiksle
matydavai Zmones, miest4 ar jir4. Pailvelgus pro lu-
p4 L laikra5dio paveiksleli, lengva isitikinti, jog jis su-
darytas i5 ta5kudir4. Kaip turi pie5ti televizoriaus spin-
dulelis, jam nurodo radijo bangos, kurias siundia te-
levizijos centras.
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TaSkudiai televizoriaus ekrane su3vinta ir tuoj pat
ggsta. Betgi Zmogaus akys juos dar prisimena trump4
laik4. Spindulelis taip greitai laksto ekrane' jog i,mo-
gus savo akitl tingumo deka mato vis4 vaizd4.

Spalvotame televizoriuje laksto trys spinduleliai,
kurie iZiebia raudonus, Zalius ir m6lynus ta5kudius.
O sumai5ius tas tris spalvas, kaip ilinai, galima gauti
bet koki4 spalv4.
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DAIKTV ZAIDIMO TAISYKLES

Ne tik pasahose, bet ir gyuenime da!,nai
Iairni ne didiiausias ar stipriausias, o su.ffLa,-

niausias.
Stai Andrius niekaip neistengi nustum'

ti akmens, kuri kadkas atritino i 1aidimry
aik\telg. Vytukas atsine\i storg lazdq, ui,'
hi\o jq uZ akrnens, ir Sis lenguai paiudeio
ii uietos.

Supuoklds nehlauso Ingis, nors ii ir di-
desni uZ sauo drauges. O Raseli uienas'du,
uienas-du ir taip isifi.bauo supuohles, kad
net rnama atbigo jos gelbitt. Raseli dar rno-
ka suktis uilheliu. Ji i\tiesia ranhas i ialis,
isisiubuoja ir, staiga priglaudusi ias prie lie'
rlens, apsisuka net tris hartus. Ingi net lie-
duui i\hi\a, bet apsisuka tik hartg.

Aplinh rnus uiskas iuda, sukasi, keidiasi.
Daiktai turi sauo ,,1aidimo taisykles". Jeigu
suprasi jas, bus idorniau gyuenti ir daiktai
ims taugs hlausyti.
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Vidurvasari valandas galima atspeti pagal geles.
RytA, devint4 valand4, iSskleidZia Ziedus darZinis vi-
jok,lis, de5imt4 - darZelio medetka, pirm4 valand4 die-
nos susiglaudilta kiaulpien6s ilied,ai, dar po keturirtr va-
landtl merkiasi trflkaZole. o Stai nakvi5a iSskleicZia
savo iiedelius per pati vidurnak bi.

Pauk5diai bei gyvuliai irgi jaudia laik4. Jeigu zy-
lutems lesyklelen kasdien tuo padiu metu padesi mais-
to, tai po savaites kitos jos atskris maitintis ,,nustaty-
tu" laiku, nors laikrodZio neturi. Sunys gana tiksliai
nujaudia, kada gri5 i5 darbo Seimininkas.

Zmones taip pat jaudia laik4 netgi miegodami. ZiE-
rek, i5 vakaro pagalvoji : ,,Rytoj anksdiau atsikelsiu,

KIAUI?tFnc

i,(t5Kto roPdsrrt
( ujsrplro)

f{EDET'(A -:)
(ATstDARo)

oniguorJts.

4-. A6UONA
glsr oRno)

I

TRU(A ZOLE

(Ais toARo) - i 1uz-sro,tnot

j;lgllAs r^,,'ojil 4nuoeNs tELtrAt\ u:-srD^lo)

LINAI
CAfS,DlrfD)

o'9

FIJAKVISA
78vtl. ( *rsto,+Ro)
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vaZiuosiu pas senelius",r ir be Zadintuvo pabundi,
kada reikia.

Vis delto tiksliau ir patikimiau laik4 rodo laikro-
dis. Pats paprasdiausias yra Saules laikrodis. [besk i
ilemg lazdeIg, pailymek akmenuku, kur bus jos Se5elis
de5imt4 valande, po to - vienuolikt4, dvylikt4 ir t. t.
fr turesi paprasdiausi4 Saules laikrodi. Kit4 dien4 pa-
Zitrejgs, kur yra lazdeles 3eSelis, galdsi nustebinti
draugus, atspedamas, kiek tuo metu valandg. Laikq
pasako ir Se5elio ilgis. Stai kieme augandio medZio
SeSelis trumpdja, Saulei kylant, ir ilgeja, jai lei=
dZiantis. Pats trumpiausias jis btrna vidurdieni.

Senoveje Zmonei taik4 matuodavo ne tik Saules,
bet ir smelio laikrodziais. Kartais ir dabar dar gali-
ma pamatyti toki laikrodl. IS vieno indelio i kita pro
mailytg angA byra smulkus smeliukas. Kuo jo dau-
giaq apatiniajame indelyje, rei5kia, tuo daugiau pra-
ejo laiko. Kai i5byra visas smelis, smelio laikrod[ rei-
kia apversti, ir jis vel ,,ein q" 

- byra smdlis.
[Zymus XVII a. mokslininkas Galilejus, atlikda-

mas bandymus, matuodavo'laik4 pagal savo puls4 :
tarp dviejrtr_zmogaus Sirdies d{iziq apytiksliai prab-e-
ga viena sekunde. veliau jis pasigamino toki laikro-
91, i kibir4 plipildavo vandens, ir Sis pro mailytg sky-
J"!C _drqtu plona srovele bdgdavo i apadio;e padei4
bokal4. Noredamas suzinoti, kiek praejo laiko, moks-
lininkas pasverdavo bokal4 su vandeniu. Jis sakyda-
vo savo mokiniams:

Mano sekundes Slapios, bet jas galima sverti.
veliau buvo iSrastas Svytuoklinis ir kitokie dar

tikslesni - kvarco, elektroniniai, atominiai - laikro-
di,iai. Pastarieji - patys tiksliausi. Juose virp a maty-
tes dalel6s - atomai. Atominis laikrodis per ttrkstan-
ti metq suklyst a mailiau neg.u viena sekunde.

_ 
Taigi laikrodziais meq galime matuoti laik4. Bet-

gi kas yra tas laikas? K4 dar Zinome apie ji?
Kaip mateme, laikas eina ne tik laikrodziuose, ei-

na ir m[st1 viduje, ir aplink mus - kiekvienoje gely-
teje ar smilteleje. Laikui begant, viskas kinta, -ira,
virsta kaZkuo kitu.
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Laikas eina tik viena kryptimi - i5 praeities iateit!. I a_nksdiau matyt4 viet4 galima sugriZti, o i
ankstesni laik4 - rle. Jeigu pamirSai mokykloje port-
feli, sugri5i ir ji pasiimsi, bet jeigu neZinojai atsaky-
mo i mokytojo klausim4, negali po kurio laiko, pa-
Ziflrejgs i knyg4, sugr4Zinti t4 akimirk4 ir. atsakyti
mokytojui.

{rilikimi dalykai detr;si, jeigu laikas imtrl eiti
atgal. {sivaizduok, kino mechanikas apsiriko ir eme
rod_yti film4 nuo pabaigos i pradili1. K4 mes matytu-
me? Stiklo Sukes suskrenda i vienq vietq ir atsiran-
da sveikas indas. Ugnis ggsta, kai- prie -jos 

priki5a-
mas- degtuk?r. Para5ytos' raides su5oka atgal i Fra-
tinuka, ir lieka Svarus popieriaus lapas...

Taigi i savo praeiti galima patekti tik pasakose. o
i tolim4 ateiti? Neskubek atsakyti, jog irgi tik pasa-
kose. Jei kosmonautas nuskristtl dideliu greidiu I toti-
m9s_ ivaigZdes planet4 ir sugriZtrtr atgal i Zemg, jis
paklitrtq i ateities pasauli. Cia jau butq praejg kokie
trys Simtai metq, nors kelioneje i5btrta- tik delimti...
Tai dar tik svajone - erdvelaiviai kol kas neskraido
i tolimas Lvaigzdes, bet kada nors taip tikrai bus. Tai
irode iZymusis mokslininkas Ein5teinas.

mislg - kas yra laikas - mokslininkai dar spren-
dLia.

Pakilus liftu i vilniaus televizijos bokst4, matyti
toli toli - visas miestas, aplinkines kalvos ir eteiai,
gyvenvietes. Pries mus atsiveria didziule erdve - lyg
i5 pauk5dio skrydZio.
_ Gera pauk5diui jis turi daugiausia laisv6s ju-
deti erdv6je - auk5tyn, L prieki, i ion4. zvlris giti
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begti tik Zem6s pavir5iumi. MaZiausiai tokios laisves
turi garveZys, kuris juda tik begiais, arba troleibu-
sas, galintis vaZiuoti tik ten, kur nutiesti du elektros
Iaidai.

I prieki, [ 5on4, auk5tyn - tai trys pagrindines
kryptys erdveje. f5matavgs Siomis kryptimis daiktus,
suZinai jq ilgi, ploti ir auk5ti.

Jeigu uZsimerksi ir apsisuksi por? kartrl, tai ne-
atsimerkgs negalesi pasakyti, kuria kryptimi esi pa-
sisukgs, Zinoma, jeigu Salia stovintis draugas neprun-
kSteles i5 juoko. Krypti erdveje mes nustatome pagal
daiktus, o jeigu jU nera arba nematyti, pavyzdZiui,
visiSkoje tamsoje, j4 tuojau pat pametame.

Kur vir5us ir apadia, skiriame ir tamsoje. Atrodo,
virSus visada lieka vir5umi. Bet juk Zemb apskrita,
ir toli po m[sU kojomis, kitoje jos rutulio puseje, irgi
gyvena Zmones. Jq vir5us - tai mtrsq apadia. O kos-
monautas, kuris skrenda erdvelaiviu ir yra nesvaru-
mo bfsenoje, bet kuri4 krypti gali laikyti vir5umi.

Erdveje visos kryptys vienodos. Tik joje esantys
daiktai leidZia jas skirti.

Erdvg mes isivaizduojame kaip tu5tumA. I5 tikrqjq
ji nebuna tu3dia. Tu3dioje stiklineje yra oro. Tuo len-
gva isitikinti, panardinus j4 dugnu aukStyn i vande-
ni: jis uZpildo tik dali stiklines, jos vir5uje lieka
vandens suspaustas oras. O jei prie indo prijungsi-
me galing4 oro siurbli ir t4 or4 i5siurbsime? Tada
inde bus beore erdve. Tokia erdve yra kosmose tarp
i,vaig7,diliq. Betgi ir ji nera visai tuSdia - dia juda
maZytes medZiagos dalelytes, skrieja Sviesos bei ne-
regimieji spinduliai, sklinda radijo bangos. Erdve ne-
gali b[ti, visi5kai tu5dia.



=K,ru$fMes vaZiuojame traukiniu. ZiUrime pro lang?, ir
ima atrodyti, jog laukai, medZiai, namai skrieja pro
Sali. Kuo labiau jie nuo mfisrtr nutolg, tuo greidiau
skrieja.

Tiems, kas gyvena netoli geleZinkelio, tenka kar-
tais ties perveZa laukti, kol pravail,iuos traukinys.
Ztnri i dundandius vagonus, ir staiga ima atrodyti,
jog ne jie ried&, o tu pats kartu su Zeme leki pro sto'
vinti traukini. Tenka griebtis uL mamos rankos, kad
i5silaikytum ant kojg.

Ai5ku, pakaktq nukreipti ivilgsni i Lemg ir gale-
tum isitikinti, jog juda ne ji, bet traukinys. Arba pa-
junti, kaip dreba judedamas vagonas, ir supranti, kad
lekia jis, o ne laukai.

O jei traukinys ar laivas judetrl labai letai, o lan-
gai bfltq uZdengti uZuolaidomis? Ar galetume kaip
nors nustatyti, judame mes ar stovime vietoje?

Pirmasis apie tai susim4ste Galilejus. Ilgai galvo-
jgs ir stebejgs, jis para5e: ,,Sakykime, jus su draugu
esate erdvioje patalpoje po didelio laivo deniu. Jeigu
Iaivas plauks pastoviu greidiu, tai jus jokiu budu ne-
galesite suZinoti, ar jis juda, ar stovi. Sokdami i toli,
nu5oksite tiek pat, kaip ir nejudandiame laive. Det
to, jog laivas greitai juda i prieki, jtrs nenuSoksite
toliau, Sokdami jo paskuigalio link, negu Sokdami
pirmagalio link, nors, kol esate ore, grindys bega po
jumis. Jei mesite draugui koki nors daikt4, nereikes
stipriau jo mesti i laivo pirmagali negu prieSinga kryp-
timi... Muses skraidys i visas puses ir nesusirinks
laivo pirrnagalyje."

Taigi judejimas pastoviu greidiu ir tiesia krypti-
mi neatskiriamas nuo rimties bflsenos. Jeigu laivas
plaukia upe pasroviui, neijunggs motoro, tai iis ju-
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da kranto atilvilgiu, o vandens - Ile. Arba, tarkime,
plentu palei upg tuo padiu greidiu kaip garlaivis va-
Ziuoja automobilis. Garlaivio kapitonas ir automobi-
lio vairuotojas gali pasikalbeti, nes jie nejuda vienas
kito atZvilgiu, nors abu tolsta nuo namU, stovindig
ant upes kranto.

Dailniausiai judejim? isivaizduojame Zemds, ku-
ri4 laikome nejudandia, atZvilgiu. Mes sakome: ,,Au-
tomobilis vaZiuoja" arba' ,,sportininkas bega", ne-
nurodydami, kieno atZvilgiu iie juda tai savaime
ai5ku. Betgi Zmogus, drybsantis lovoje, gali pareik5-
ti, jog jis juda erdveje didZiuliu greidiu, ir io nega-
lesime nugindyti, nes jis. sukasi su Z'eme aplink Sau-
lg. Jeigu raketa skrieja i5 Zemds i Mars4, tai vienas
kosmonautas gali matuoti jos greiti Zemds ativilgiu,
kitas - Marso, tredias - greta pralekiandios raketos,
ir visi trys bus teisfr.s.

Jei raketa ar laivas greiteja, leteja arba daro po-
suki, judejim4 galima pastebCti netgi nepaZvelgus pro
lang4. Keleiviai staiga pasvyra i 3on4 arba i prieki,
nukrenta nuo lentynos ten gulejgs krep5ys, kosmonau-
tai pasijunta taip, Iyg jq k0nas btrtg pasunkejgs ke-
letq kartq. Kodel {taip atsitinka, iSsiaiSkinsime ldi-
tuose skyreliuose. Cia tik paminesime, jog ne visada
lengva atskirti netgi kas sukasi,- mes ar daiktai
aplink mus.

KaZkada Leningrade (dabar Sankt Peterburgas)
buvo toks ,,velnio kambarys", o jo viduryje - ant
skersinio itaisytos strpuoklds. [eini, atsisddi, ir tar-
nautojas ima i3 leto jas judinti. Sflpuokles juda vis
greidiau ir greidiau, pagaliau persiverdia ir ima suk-
tis ratu. Tau pradeda svaigti galva, darosi baisu. O
i3 tikrqjg strpuokles... ramiausiai stovi vietoje - ap-
link jas juda kambarys. Tarnautojas tik sudar6 is-
ptdi, kad judina jas.

Netgi Zmon6s, i5 anksto Zinodavg 5i4 paslapti, vis
viena pasiduodavo apgaulei.

Tad ar reikia steb6tis, jog Zmonds ilgai tikdjo : Ze-
me nejuda, o Saul6 sukasi aplink j4. I5 tikrrljrl Zeme
dideliu greidiu sukasi apie savo a5i ir aplink Saulg,
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bet mes nejaudiame nei vieno, nei kito judejimo, nes
kartu su Zeme juda ir ant jos esantys daiktai bei jq'supantis oras. Tik po ilgq gindq ir iSradingg ban-
dymtl pavyko irodyti, kad juda Zem6, o ne Saul6.

HODtL DAMTNI

Nuo maZens Zinome: sunkus daiktai krinta ile-
ffiytrn o labai lengvi - pavyzdi,iui, dtrmai ar gatas -kyla auk5tyn. SuduZusios lek5tes bei skaudZios me-
lynes ai5kiausiai tai [rodo.

Smalsudiui, ai5ku, labai r[pi suZinoti, kodel taip
yta.

Senoves iSm,indiai jam paai5kinttl taip: sunkfis
daiktai krinta Zemyn, nes ten jq vieta. O lengvi sten-
giasi priarteti prie dangaus. Kuo daiktas lengves-
nis, tuo ardiau dangaus skliauto jo vieta.

Deja, toks aiSkinimas nieko nepaai5kina.
Tik ma7,daug prie5 tris Simtus metq buvo rastas

teisingas atsakymas - daiktai krinta Lemyn, nes juos
traukia Zem6.

Betgi pripildytas dujU balionas kyla. O dfimai?
Zemb traukia ir juos. Balion4 kelia jame esandios

dujos, kurios yra lengvesntls ut, or4,- jis kyla ore
kaip kamStis vandenyJe. O dtrmus kelia Siltas oras,
kuris yra lengvesnis uZ aplinkini Balt4.

Zemes traukiamas daiktas slegia atramq, ant ku-
rios jis pad6tas, arba tempia rank4, kurioje yra lai-
komas. Obuoli laikyti lengva, todel sakome: jis ne-
sunkus, jo maLas svoris. Tiksliau svori galime nusta-
lyti, pakabing_ obuoli ant spyruoklinir4 svarstyklig.
Kuo stipriau ZemE traukia obuoli arba 

-koki 
nors ki-

ta {aikt4, tuo labiau Sis i5tempia spyruoklg, ir svars-
tykles rodo didesni svori.

4t
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Didelis akmuo sunkesnis uil akmenuk4, nes dides-
nlji Zemd traukia stipriau. Kodel? Jis sudarytas i5
didesnio kiekio medZiagos dalelydiq, taigi didesne jo
masr! arba medZiagos kiekis. Juk akmeni galima su-
skaldyti i kelis akmenukus.

Ne tik Zemd traukia kitus kfinus. Pasirodo, visi
daiktai traukia vienas kit4 ir tuo stipriau, kuo dides-
nes jq mases, kuo daugiau juose mediltagos. Zmogus
irgi traukia aplinkinius daiktus, o Sie ji, bet labai
silpnai. Mes to net nejaudiame. O Zemb labai didele,
jos mase irgi, tad su Zemes trauka susiduriame kiek-
viename Zingsnyje.

Tarp kita ko, ne tIk Zeme traukia mus, bet ir mes
j4. Deja, jai tai ne motais.

Zemb traukia ne tik. arti jos pavir5iaus esandius
daiktus, bet ir tolimus ktrnus, pavyzdtiut, Menuli. Ko-
del gi jis nenukrenta ant Zemds? Todel, kad juda erd-
veje dideliu greidiu. Jeigu Zemd netraukttl Menulio,
5is greitai nuo jos pabegtq. O dabar jis bega ir kartu
nuolat krinta Zem|s link. I(iek nubega, tiek nukrin-
ta, tad ir sukasi apskritimu aplink Zemg.

Neai5ku? Attik toki bandym4. Ant gumos juoste-
les pririSk svareli. Laikydamas antr4ji gumos ga14,
ji isitrbuok vis labiau ir labiau, kad pakiltq vir5 ran-
kos. Jei svarelis juda nedideliu grei6iu, jis, gumos
traukiamas, krinta atgal, gali net rank4 uZgauti (to-
del reikia btrti atsargiam). Stipriai isitrbuotas jis ims
suktis ratu. Nors guma traukia, bet jis ant rankos
nenukrenta.

O dabar isivaizduok : svarelis - tai Menulis, ran-
ka - Zem6, o guma - Zemtirs trauka.

Saule daug kartq didesne uZ Zemg. Ji traukia Ze-
mg bei kitas planetas, ir Sios juda aplink Saulg.

Dangaus ar Zemes kfinai traukia vienas kit4 per
atstum4 pana5iai kaip magnetas geleZines plunksne-
les. Nereikia jokiq siflIrtr, spyruoklirtr. Netgi kai tarp
ktrnq ntlra oro, trauka nei5nyksta. J 4 perduoda trau-
kos laukas neregimas, neapdiuopiamas, bet ste-
bimas prietaisas, tarsi kokia daiktus supanti aureole.
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Yra toks linksmas uZdavinys: Zmogus ejo tiltu
per upg, pakilo vejas ir nupute jo kepurg per tilto
tureklus. Ne akimirkos negalvodamas, Zmogus Soko
i5 paskos jos gaudyti. Ar pavyks jam pavyti kepurg
anksdiau, nei 5i ikris I vandeni?

Akmuo krinta greidiau ut plunksn4. Ar visi sun-
kfls daiktai krinta greidiau negu lengvi? Klausimas
ne toks jau paprastas. Daug suaugusirl Lmonr4 suko
del jo galvas, kol prie5 kelis Simtus mettl Galilejui
kilo paprasta mintis - atlikti bandym4.

Tuo metu jis gyveno Pizos mieste, kuriame yra
garsusis pakrypgs bokStas. Jis huvo pastatytas tie-
sus, bet veliau pakrypo ir toks stovi ligi 5iq dienrl.
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Galilejus uZkopdavo L t4 bok5tq (jo auk$tis 56 met-
rai) ir nuo jo virSaus metydavo Zemyn ivairius daik-
tus. Praeiviai Saipesi i3 keistuolio, bet mokslininkas
nekreipe i juos ddmesio. Vandens laikfodiliu, kuris
buvo apra$ytas anksdiau, jis matavo, P€r kiek laiko
[vairus daiktai nukrinta Zemen.

Galilejus nustat6: ktrno kritimo laikas nepriklau-
so nuo jo svorio. Vienu metu i5mesti i3 bok5to pa-
trankos sviedinys ir Sautuvo kulka nukrinta ant L,e'

mes beveik kartu.
Ne visi tuo tik6jo. Juk kulka ir plunksna krinta

skirtingu greidiu. Mokslininkas aiSkino : taip atsitin-
ka toddl, kad krintanti daikt4 stabdo oras. Jei jo ne-
butq, tada ir patrankos sviedinys, ir kepure, ir net
plunksnele kristrtr greta vienas kito. Jie kristt4 vis
greitedami ir tuo greidiau, kuo i5 didesnio auk5dio
btrtt1 i5mesti.

Ore krintantis daiktas i5 pradZirl isibegeja, o to-
liau krinta pastoviu greidiu. Mat, didejant jo grei-
diui, dideja ir oro pasiprie3inimas - jis ir pristabdo
krintanti daikt4. ISSokgs i5 lektuvo ar nuo auk5to bo-
k5to Zmogus, neiSsiskleidus para5iutui, atsitrenktq I
L,emg maLdaug vienodu greidiu - apie 50 metrq per
sekundg. Laikra3diai ra56 apie alpinist4, kuris Alpiq
kilnuose nukrito i dviejtl Simtq metntr gylio praraiq,
bet atsikele gyvas ir sveikas, nes pataike i mink5t4
pusni. Zinoma atvejq, kad gyvi likdavo Zmones, i5-
kritg net i5 l6ktuvo.

Kuo didesnis ir puresnis daiktas, tuo labiau ji stab-
do oras. Vovere ar pele nu5oka i5 de5imties metrq aukS-
dio ant kietos Zemes ir nubega toliau. MaZytis lie-
taus la5as krinta ore greitedamas vos vien4 sekundg,
o 7 ilemg teSkiasi tik kelirtr metnl per sekundg grei-
diu. (Jei nebutq oro, lietaus laSai Svilptq kaip kul-
kos.)

Kaip baigesi istorija apie i,mogq ir kepurg? Jei
tiltas buvo auk5tas, o vejas nenuneSd kepurds i 3a-
li, Zmogus pagavo j4, bet tikriausiai prarado galv4.

44



=----{

Zmogus gali skraidyti tik sapne. Nematoma trau-
ka ji stipriai ,,priri5a" prie Zemes. Suolininkas gali
atsiple5ti nuo jos pavir3iaus du metrus ir keliasde5imt
centimetrq. I tol! sportininkas, gali nu5okti beveik de-
vynis metrus. Tai pasaulio rbkordai.

Menulis gerokai mahesnis uil' Zemg, taigi ir jo trau-
ka silpnesne. Cia suauggs imogus sveria Se5is kartus
maliau negu Zembie. Tiesa, kadangi Menulyje nera
oro, jis turi deveti skafandr4 ir ne5iotis deguonies
aparat4. Vis delto ir su sunkiu skafandru jis galetrl
vartytis ten kaip cirko artistas.

Zemes ir Menulio trauka silpneja tolstant nuo jt1.

Uilipusio ant aukSdiausio m[st1 planetos kalno Eve-
resto Zmogaus svoris sumaZeja maZdaug per io kepu-
res svori. Deja, netgi pakilg i Simto kilometn4 auk$t['
mes nepb"sidarome besvoriai. I5trukti i5 Zembs trau-
kos nera lengva.

Kartais pasakose milZinas iSmeta auk5tyn akme-
ni, ir 5is nebegryi,ta atgal. Siame amZiuje tui iyvko
ig tikrtljq - raketa i5kel6 i dangrl pirm4j[ dirbtini
palydov4. Kad palydovas (ar millino iSmestas akmuo)
nebenukiistU ant Zemes, o-pradetq skrieti aplink i4,
jis turi isyti milZini5k4 aStuonitl kilometrq per se-

kundg gr-eiti. Ne per valand q ar minutg, o per sekun-
dg! Tai pirmasis kosminis greitis.

O kad ktrnas visai pabegtq i5 Zemds traukos, jam
tur.i btrti suteiktas dar didesnis - antrasis kosminis
greitis, t. y. daugiau kaip vienuolika kilometrtl per
sekundg!

KoI kas joks Zmogus nera i5triikgs i5 Zemes trau-
kos. Betgi nesvarumo busen4 yra patyrgs ne vienas.
Televizoriaus ar kino ekrane tikriausiai visiems teko
matyti, kaip plaukioja kosmonautai erdv6laivio kabi-
noje. Visi daiktai ten pritvirtinami prie sienq, antraip
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jq bfltq neimanoma surasti - nukeliautq kas kur. Jei
kosmonautas i5pila vandenl ar kit4 skysti, Sis nei5-
silieja ant kabinos grindrtr, bet susirenka i dideli
1a34 ir sklando ore.

Kodel erdvelaivyje esantis kosmonautas netenka
svorio, juk ir ten ji nenustoja veikusi Zemes trauka?
Ogi todel, kad, skriedamas kartu su erdvelaiviu ap'
link Zemg, vis4 laik4 krinta jos link. (Kodel erdvelai-
vis nenukrenta ant, Zemes, buvo raSyta skyrelyje ,,Ko-
del krinta daiktai".) Krinta kosmonautas, kartu su
juo - erdvdlaivis. Vadinasi, kosmonautas nebeslegia
jo kabinos grindq - krisdamas jis netenka svorio.

Sakysite, gal ir krisdami nuo mediio mes atsidu-
riame nesvarumo btrsenoje? I5 tikrqjtl taip ir yra.
Jeigu jums teko supuotis didelemis slpynemis ar leis-
tis liftu, be abejo, pajutote, kaip, jiems neriant te-
ffiyh,'dingsta svoris. Jei Zmogus kristq, atsistojgs
ant svarstykliq, jos rodytq svori, lygtl nuliui.

Deja, krentantis i5 medZio Zmogus negali rnegau-
tis nesvarumu. Jis turi galvoti, kaip laimingai nu-
kristi ant Zemes ir neuZsigauti. Be to, kritimas trun-
ka taip trumpai...

Tad lieka tik pavydeti kosmonautams.

-SrCl/urf 
--_

, fUl 
'

Stovukas - tai tokia keista lele : kad ir kaip iq
apverstum, ji vel pati atsistoja. Jeigu, noredamas is-
peti stovuko mislg, ji i5ardysi, viduje nerasi nieko
sudetingo. Viir5utine dalis tuSdiavidure, o apadioje
itvirtintas sunkus metalinis Sratas.

Kad suprastume, kodel stovukas atsistoja, atliki-
me kelet4 bandymq ir isitikinsime, jog kiekvienas ku-
nas turi paslapting4 ta5k4, vadinam4 jo mases, arba
svorio centru.
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Paimk paprast4 medrng Iazdq ir pabandvk jA guls-
diq iSlaikyti 

-ant vieno pirSto. Kgris nors galas b[ti-
nai nusvyra ilemyn, ir Lazda nukrinta. Betgi po ke-
liq bandymq pavyks rasti toki4 pQdetl, kad ji liktg
puiiausvira. Dahar kaire ir de3ine lazdos puse atsve-
iia viena kit4 tu laikai pir5t+ po lazdos masrls
centru. Tai ta$kas, kurio at?vllgiu abi Sios puses vie-
nodo svorio, taigi ir mases (tuo nesunku isitikinti' toje
vietoje lazd4 perpjovus ir abi dalis pasverus).

Kai lazda yra tiesi ir vienodo storio, jos masris
centras yra padiame viduryje.

Ant vieno lazdos galo uZkabinus kepurg' iis pa-
sidaro sunkesnis. Dabar lazdos ir kepures bendras
mases centras bus nebe lazdos viduryje, o pasislinks
ardiau kepures.

Zinantis Sia taisyktg me5keriotojas be svarstyk-
liq tik me5kere pasveria pagautq i'uvi. UZkabina iq

tt/
z.lt

Yt
;! r-
?i
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ant meskeres galo tr iliuri, kurioje vietoje yra meSke-
res ir Zuvies mas6s centras. Kuo sunkesne Zuvis, tuo
ardiau jos reikia paimti ranka me5kerg, kad 5i bfltrl
pusiausvira. Jei Zvejys i5 anksto susiZymejo me5ke-
reje masds centro padetis, atitinlcandias ivairius svo-
rius, jis gana tiksliai pasisvers laimiki.

Lengva isitikinti, jog skritulio rnases centras jo
centre. Rutulio ir bet kokio taisyklingo daikto - taip
pat. Lengviausia nustatyti netaisyklingo daikto ma-
ses cent q, pakabinus ii ant sifllo. Tada daiktas pasi-
kreipia taip, kad jo mases centras butq po pakabini-
mo ta5ku - sifllo tgsinyje.

Tarkime, norime surasti Lietuvos cent4. UU kti-
juok Zemelapi ant kartono-ir iSkirpk l,ietuv4 per ios
sienas (Kur5irl marias palik prie sausumos, antraip,
jas i5kirpus, nukris KurSirl nerija). Dabar pairnk il-
gq stiprq si[14, viename jo gale pakabink svarel!, o
kitame, keli centimetrai nuo kra5to, priri3k pagaliu-
k4. Perverk laisvaj[ sifilo gal4 pro bet kurl iemelapio
kra5t4 ir, laikydamas ji, kaip parodyta paveikslelyje,
paZymek Zemelapyje sitlo tgsini. Paskui, padejgs ile-
melapi ant stalo, nubrblk jame tiesg, kurioje turi btrti
jo mases centras. Pakabings iemelapi ui, kito kraS-
to, nubreZk antr4 pana5i4 tiesg. Kur tieses susikirs,
bus Lietuvos mases centras, arba tiesiog Lietuvos
centras (jei gerai nubreZei, jis turetq btrti netoli Ke-
dainitl). Pana5iu, bet sudetingesniu bficlu mokslinin-
kai apskaidiavo, kad visos Europos centras yra Lietu-
voje, Vilniaus rajone, prie Bernotq kairno.

Mases centras nebutinai yra kfino viduje. I5lenk-
to ar tuSdiavidurio kuno jis gali buti ir 5alia. Antai
riestainio mases centras'yra skyles viduryje.

Zinant, kur yra kuno mases centras, lengva pa-
sakyti, kada jis bus pusiausviras, o kada kris. Jei tie-
siai po centru yra atrama, jis bus parimgs. (Jei koks
nors ku.nas, pavyzdiliui, kede, turi kelias atramas,
tai atramos plotui priklauso ir tarpai tarp atramq,
Siuo atveju - kedes kojrtr.)

Mes galime lenktis i prieki, kol mflsq mases cent-
ras yra vir5 kojq p6dq. Vos tik jis pakrypsta toliau
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negu jos siekia, mes krintame ant Zem.es. Arba turime
Zengti koja i prieki, kad mases centras v6l btrtq vir5
atramos.

Stovintis Zmogus lengviau nugriuva negu sedintis
ar gulintis ant Zemes, nes kuo didesne kuno atrama
ir kuo ardiau Zemes yra klno mases centras, tuo pa-
stovesne pusiausvyra . ,,

Dabar jau galime ispeti stovuko paslapti. Jis pats
lengvutis, jo masg lemia metalinis Sratas. Tad 5io
Zmogeliuko mases centras ne jo viduryje, kaip nor-
malios leles, o apadioje. Kai stovuk4 pargriauname
ant jo lenkto Sono, svorio centras pakyla (o ne nusi-
leidZia kaip pargriuvusios leles) ir pakimba ore. Stai
kodel vos paleistas stovukas virsta atgal. Turedamas
nenormalioje vietoje mases centr4, jis elgiasi nenor-
maliai. NeZinandius jo paslapties tai stebina.

4. Kasdien€s paslaptys. 49



I(as lelei nenormalu, laivui iprastas dalykas.
Juk geras laivas elgiasi kaip stovukas : nevirsta net
stipriai bla5komas bangq. Jis statomas ir pakrauna-
mas taip, kad mases centras btrtq kuo Lemtau po ki-
liu. Tai verta prisiminti ir gaminant mai,4 laiveli.

I gatvg netiketai i5bego 5uo. Vairuotojas staigiai
sustabde autobus4, ir juo vai,iavg Zmones pasviro 

Lprieki, vos nepargriuvo. Viena ramiai snaudusi teta
netgi nosi susimu56.

PanaSiai atsitinka, greitai begant, kai kojos ui,-
kliuna uil Sakos arba draugas paki5a koje. K0nas to-
liau juda i prieki, ir mes skaudZiai uZsigauname, par-
kritg ant Zemes.

Jei autobusas dideliu greidiu daro posflki, tai ke-
leiviai turi tvirtai laikytis, kad nenuvirstrtr ant Sono.
Juk jie tebejuda pirmyk5te kryptimi.

Taip elgiasi ne tik zmon6s, bet ir daiktai. Kiekvie-
las judantis ktrnas ,,stengiasi" judeti toliau ta padia
kryptimi. O jei jis nejudejo, tai negalima jo slaiga
i5judinti i5 vietos.

Sis rei5kinys vadinamas inercija. Lotynq kalboje
tas Zodis rei5kia tingum4. Kunai tarsi tingi keisti sa-
vo bfisen4.

Jeigu nuo kalniuko rieda medinis ir gelezinis ru-
tuliai, an!'r4i1 sustabdyti daug sunkiau. Pakraut4 ve-
ilim4 sunkiau iSjudinti negu tusdi4. Kuo daugiau- ku-
le medziagos, kuo didesne jo mase, tuo .iis tingesnis.
Su inercijos rei5kiniu susiduriame kasdien, bet liartais
jis mus stebina.

Ant dviejq popieriniq L,iedq kabo lazdele. Berniukas
paima razd4 ir tvoja per lazdeles viduri. si lcri,ta, o
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popieriaus Ziedai nenutrflksta. Paslaptis paprasta:
staigaus sm0gio metu lazdele nespeja pajudeti ir nu-
traukti Ziedq. Zaibi5ku smflgiu galima perlauZti ir i5-
mest4 i or4 lazdelg, kurios nelaiko netgi. popieriniai
Ziedai.

Cirke kartais rodomas toks triukas. Ant gulindio
stipruolio uZdedamas sunkus priekalas, o kitas tmo-
gus ktrju tvoja t tq priekal4. Ziil.rovai aikdioja, o i5
tikrtljrl gulintysis vos jaudia sm0gi - juk priekalo
mase didele, o smtigis staigus.

Ant stalo kraSto paddtas popieriaus lapas, o ant
io - moneta. Kaip iStraukti lap4, nenumetus mone-
tos ant grindq? Tikriausiai jau atspejai - reikia trauk-
ti labai greitai. Tada moneta del inercijos net nesu-
judes.

Ar kada nors pagalvojai, kodel dulkes i5lekia i5
dulkinamo kilimo? Po smtrgio kilimas juda i prieki,
o dulkes i5 inercijos atsilieka.

Taigi 5ia kUnq savybg galima pritaikyti ir Zaidi-
muose, ir darbe.

st5'6$uDEJIMAS

Kodel dangaus kunai - Menulis arba planetos
juda metq metais neletedami, o Zemdje bet koks ju-
dejimas greitai baigiasi, judantis kflnas sustoja.

Senoveje i,mones mane, jog dangaus kunus judina
angelai. Mes Zinome, jog jie gali judeti pastoviu grei-
diu i5 inercijos. Juk kosmineje erdveje nera klildiq,
kurios stabdytrtr dangaus kunus, nes jie labai toli vie-
nas nuo kito, o erdve tarp jr1 beveik tu5dia.

Tiesa, planetos negali judeti tiesiai del Saules
traukos yra priverstos suktis aplink j4, o Menulis
aplink Zemg. Betgi taip vienodai jie sukasi jau tuks-
tandius ir milijonus metq. o Zemeje judandio kflno tin-
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gum? greitai lveikia ivairios kliftys : kiti ktrnai bei
oras.-Nors pastarasis labai lengvas ir lakus, bet jo pa-
siprie$inimas nemaZas. Kaip jau minejome, Zemes
tr-aukiama plunksnele turettl kristi tokiu pat greidiu,
kaip akmuo, o ji vos vos skinasi keli4 pro oro tank-
mei. ypad padideja oro pasiprieiinimas, didejant ktr-
no greidiui. Lerl,gviau iveikia ji aptakios formos rake-
tos, lektuvai ar lenktyniniai automobiliai, kuriq ir
priekis yra smailus. Ir vis vien jiems tenka eikvoti
daug degalq, kad galetq judeti pastoviu greidiu.

nieaantl SliauZiatti, einant! ar vaZiuojant[ l.4A
dar stabdo trintis - jo pavir5iaus trynimasis I kelio
pavir5ir;. Gal teko kada nors traukti rogutes _per sau-
sa Salig-atv[ - kiek reikia jegtl trindiai nugateti! Kai
rogutes uilialiuoja ant ledo, jas traukti pasidaro leng-
va - dia trintis daug maiesne. Automobiliai, garve-
tiai, veilimai juda, uZkelti ant ratq, nes 5ie maZai tri-
nasi i ilemg.

Taigi Zemdie judanti kun4 stabdo trintis ir oro
pasiprieSinimas. Netgi galima pagalvoti, jog Zemes
ir dingaus kunams galioja kiti desniai. Betgi Stai ra-
keta Zemes kfinas - pakyla aukStyn ir virsta dan-
gaus k[nu. Ji ima skrieti aplink 'Zemg kaip maZas
dirbtinis Menulis.

Jeigu ramiai gulejgs daiktas staiga pradejo iudeti,
vadinasi, ji kazkas pastflme, paveike kaikokia j6ga.
GaI tai buvo Zmogus, Zveris arba vejas?.. O gal vidu-
je itaisytas variklis?- Kas yra ta iega, mes patiriame, stumdami veLi'
meli ar iSmesdami akmen[

Jega ne tik sukelia judejim4, bet ji ir sustabdo.
Noredami sulaikyti 5uni, kuris staiga pamate katg'
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turime stipriai itempti pavadi. Jega gali pakeisti ir
ktrno judejimo krypti, Kai kamuolys skrieja pro var-
tus, i ji reikia dar kaft4 smogti koja at galva. O
jei jis paklius po maSinos ratais, tai, deja' sprogs.
Siuo atveju jega pakeidia daikto form4.

Vienas kunas gali paveikti kit4, nebfltinai ji pa-
liesdamas. Antai magnetas i3 tolo veikia geleL'1, o au-
k5tai skriejanti palydov1 - Zemes traukos j6ga.

Pasaulis toks ldomus ir sudetingas todel, jog jame
veikia ivairios jegos. Jos verdia kfinus judeti grei-
diau ar lediau, keisti krypti ir formA.

Kart4 darLe uZaugo didele didele .rope. Atejo se-
nelis jos rauti. Rove, rove - nei5rove...

Kaip buvo toliau, tu gerai Zinai. Seneliui i pagal-
ba atejo bobute, anflkas, Suniukas, katinelis ir pely-
te. Visi kartu jie diupo ropg... ir iSrove.

Vadinasi, kelios jegos veikia stipriau negu viena,
taigi jos gali bflti sudedamos. Bet ar visada?

Prisiminkime kit4 pasak4, kaip gulbe, veZys ir ly-
deka trauke veiltm4. Gulbe kele il auk5tyn, vdZys
tempe atgal, o lydeka trauke i vandeni - ir veZimas
nejudejo i3 vietos.

Taigi svarbu ne tik jegos dydis, bet ir jos kryptis.
Viena kit4 sustiprina tik ta padia kryptimi veikian-
dios jegos. O prieSingomis kryptimis veikiandios je-
gos viena kit4 silpnina. Dvi skruzdeles nepajudins i5
vietos grfido, kuri lengvai pane5tq viena, j eigu kiek-
viena trauks ji i prie5ingas puses.

Stipresnis Zmogus dirba spardiau ir t4 pati dar-
b4 atlieka daug greidiau negu silpnesnis jo draugas.
Sakome, jog pirmasis Zmogus galingesnis. Deja, net
labai stiprus Zmogus neturi tiek galios kaip dramblys
arba arklys. Uttat Zmogus sukurd galingas maSinas.
Automobilio variklis gali atlikti toki pat darb4 kaip
Simtas arklirl, o garveZio netgi kaip keli ttrkstan-
diai arkliq. Dar galingesnis ledlauZis. Antai ledlauilio
,,Arktika", kuris per ledus buvo nuplaukgs ligi Siau-
res aSigalio, galia prilygsta 7 5 ttkstandir,l arklitl ga-
liai. Tiek jU sunkiai surinktume visoje Lietuvoje.
O kosmine raketa galingesne ut 25 milijonus arkliq!
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Ant liepto susitiko du oiliai. Abu stiprus, abu ka-
ringi. Susireme ragais ir ne krust - ir iveikti vienas
kito negali, ir trauktis nenori. Jegos lygios.

Arklys traukia veilrm1. Sis rieda keliu, nors ir yra
trinties s.tabdomas, vadinagi, arklys jl veikia tam
tikra jega. VeZimas savo ruoLiu traukia arkli atgal :
juk staiga atkabinus veZiffie, arklys daug lengviau ir
greidiau nubegtq i prieki. Sakysite, kad jegos Siuo at-
veju tikrai nelygios: veZimas juk rieda i prieki, va-
dinasi, jega, kuria arklys ji traukua, yra didesne uL t4,
kuria veZimas traukia arkli. Neatspejote. Jegos, ku-
riomis bet kurie du kflnai veikia vienas kit4, visada
bfina lygios ir prieSingq krypdiri.

Kodel gi arklys su veZimu juda i prieki? Ogi to-
ddl, kad arklys dar spiriasi kojomis i Zemg tredi4-
ji k[n4. Jeigu jis negaletrl atsispirti, veZimas stovetrl
vietoje" Taip ir buna, kai ui,vai,iuojama ant ledo.

Kartais kyla gindas : kaip lengviau laimeti kiauSi-
nitl mu5imo varLybas - padiam mu6ti ,,prie5ininko"
kiau5inl ar ramiai laikyti sav4ji rankoje. Smalsudio,
kuris Zino jegtl lygybes desni, atsakymas ai3kus : abu
kiau5iniai muSantysis ir mu5amasis veikia vie-
nas kit4 vienoda jega, o d:D.fta tas, kurio keva-
las plonesnis.

EZere plUduriuoja valtis. Joje sedintis berniukas
paima nuo valties dugno akmeni ir meta pirmyn. Sis
nulekia toli i prieki ir pliumpteli vandenin. Valtis su
berniuku paplaukia Siek tiek atgal. Jei jega, kuria
berniukas veike akmeni, lygi jegai, kuria pastarasis
veike metantiji, kodel jie pajudejo nevienodu atstu-
mu? Atsakymas paprastas: akmens mase daug ma-
zesne nei valties ir berniuko, todel ji daug lengviau
i5judinti - jo tingumas maZesnis.

54

Free Hand



Taigi prikrovus i valti akmbnrl ir nuolat juos
metant, butrtr galima be irkhl plaukti per eLer4. Ai5-
ku, 5is plaukiojimo budas nera patogus. O Stai rake-
tos judejimui jis sekmingai taikomas. Ji i5meta atgal
degandias dujas, o pati skrieja i prieki. Tai leidZia jai
skrieti vis greidiau netgi beoreje erdveje, kur nera L

k4 atsispirti.- 
Dviejrtr vienas kit4 veikiandir4 kunq iegq lygybe kar-

tais atrodo gana neitiketina. Didkis devintokas prieina
prie penktoko ir suduoda jam ranka per peti. Vadina-
si, ir penktoko petys paveike devintoko rank4 tokia
pat jega? Taip, jegos ir dia lygios (devintokas trinasi
ul,gaut4 rank4), nors tai nesumailina pastarojo kaltes.

MilZiniska Zeme traukia akmeni, o mailytis akmuo,
pasirodo, tokia pat jega - i4. Akmuo krinta ant Ze'
mes, o T,emb net nepajuda - ji labai labai tingi.

Didysis pagyrflnas baronas Miunhauzenas kart4
pasakojo, kaip jis jodamas iklimpo pelkeje ir i5kele
save bei arkli, diupgs sau uil plaukq. Deja, net pats
didZiausias stipruolis negali kilsteieti savgs uL plau-
kq - norint pasikelti, reikia i kalk4 kit4 atsispirti ar
isikibti.

Betgi ir maLas vaikas gali pakelti daikt4, sverian-
ti gerokai daugiau uL iL pati, pasinaudodamas svertu.

Paprasdiausias svertab - metaline dalba. Jos ga-
las uZkiSamas ui^ akmens ar kito sunkaus daikto, po
ja pakiSamas akmuo ar pagalys, ir krovinys, kurio
Siaip nelstengtum ne i5 vietos pajudinti, lengvai pa-
juda norima kryptimi.

Naudodamas svertq, laimi jegos. Betgi gamtoje
neimanoma ko nors laim6ti, nieko nepralaimint. Siuo
atveju pralaimima kelio. Sverto galas, kuri spaudi,
turi nueiti daug ilgesn! keli4 uil, kit4 jo gal1, kuris
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kelia krovini. Kiek kartq laimime j6gos, tiek kartq
pralaimime kelio. Si taisykld vadinama aukso taisyk-
le jos iinojim4 Zmones senoveje vertino kaip
auks4.

Pagal aukso taisyklg veikia reples ir Zirkles. Kuo
kietesni popieriq kerpi Zirklemis, tuo labiau ias pra-
sketi. Tada rankenos, ut kuritl jas laikai, nueina
ilgesni keli4, bet a5menys spaudZia popieriq didesne
jega.

Durq rankena visada itaisoma prie laisvojo jq kra5-
to. Jei itvirtintume jA arti vyriq, duris bfltt1 sunkiau
darineti, nors rankos mostas atidarant btrtt1 ne toks
platus.

Mus stebina didingi Senoves statiniai - pilys, pi-
ramidds, Sventyklos. Kaip jas Zmones pastate, juk
kranq tais laikais nebuvo? Egipto piramidliq auk6tis
siekia 5imt4 metrtl, ir pastatytos jos iii miliini5-
kq akmens luitq, sveriandiq po keletq tonq. O juk uZ-
kelti tie akmenys i didZiuli auk5ti paprasdiausiais me-
chanizmais, kurirtr pagrindine dalis buvo svertas.

Senovds graikrtr mokslininkas Archimedas gyresi
valdovui Hieronui: ,,Duokite man svert4 bei atra-
mos ta5k4, ir aS pakelsiu Zemg!" Tai nebuvo tuSdios
pagyros kaip barono Miunhauzeno Archimedas
Zinojo aukso taisyklg. Jei bf,tq milZiniSkas svertas, tai
ir Zmogaus jegos uZtekttl Zemei pakelti.

tR IrnIEuS

Smalsutis netydia uilkliude palubeje kabandi4 lem-
p4, ir 5i eme svyruoti. Kitas begttl ir nubegtq pro 5a-
li,- anokia dia idomybe - lempa svyruokld. O jis em6
stebdti, kaip ji juda. Pasirode - i5 tikrqjq idomu. Pa-
bandyk ir tu kartu su Smalsudiu iminti svyruokles
mislg.

56

Free Hand



I
i
i

Su lempa Zaisti negalima, tad pasidaryk paran-
kesng svyruoklg. PririSk prie Sakos ar kablio ilg4 vir-
vutg, o ant kito jos galo pakabink koki nors nedidel[
sunkq daikt4. Jeigu n6ra v6jo, o rankoje turi laikrodi
su sekundine rodykle, gali pradeti bandymus.

Patrauk pasvareli i Sali ir paleisk. Jis grii,ta I
pusiausvyros padeti, bet dia nesustoja, nulekia mail-
daug toki patl atstum4 i prie5ing4 puspr vel gryilta
atgal ir taip svyruoja daugeli kartq.

Ziwbdamas i laikrodi, suskaidiuok, kiek kartrtr svy-
ruokle nutols ir sugri5 atgal per trisde5imt sekun-
dLr4. Padaugink gaut4 skaidiq i3 dviejtl ir gausi svy-
ravimrl skaiditl per minutg tai svyravimo daZnis.
Tuo tarpu laikas, per kuri ivyksta vienas svyravimas
pirmyn ir atgal, vadinamas periodu (ji Salima nusta-
tyti padalijus laik4 - 60 sekundZiq i5 svyravimo
daZnio).

Patrauk svyruoklg i 5on4 toliau ir vel surask svy-
ravimo daZni. Jis toks pats! Jei tik svyravimai nera
labai dideli, kiek tik patrauktum svyruoklg, ji svy-
ruoja tuo padiu daZniu! Taigi nustatei pirm4 idomrl
desningumA.

Dabar pakeisk svyruokles ilgl' patrumpink vir-
vutg. Ir be laikrodilio matyti, jog daLnis pasikeidia -jis labai priklauso nuo svyruokles ilgio. J4 sutrumpi-
nus, svyravimai padailnes, o pailginus - prie5ingai -suletes.

Dar gali kabinti ant virvutds skirtingos mas6s
daiktus. Vel nuostabus desningumas - svyravimo dat-
nis nepriklauso nuo mases. Ai5ku, daiktas turi btrti
malas, kad oro pasiprieSinimas bfitg nedidelis, bet
daug sunkesnis uZ virvutg.

Svyruokle, kuria vaikai daZniausiai naudojasi, tai
sflpuoklds. Jos irgi turi savo svyravimo dailni, ku-
ris beveik nepriklauso nei nuo jr1 isiflbavimo, nei nuo
besisupandio vaiko mases. Btrtent tuo daZniu stum-
dant sfipuokles, lengviausia jas isitrbuoti. Bet pa-
bandyk strpuoklese atsistoti visu trgiu (aiSku, saugo-
damasis, kad nei3kristum). Strpuok1iq svyravimo dail,-
nis padideja, tarsi jos bfltrl sutrump6jusios. Taip yra

I

I
I
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todel, kad Siuo atveju srlpuokles jau nebera paprasta
svyruokle, kurios visa mas6 sutelkta apadioje. Strpuo-
kles su stovindiu vaiku svyruoja kaip paprasta svy-
ruokle, bet ji yra kitokio ilgio - nebelygaus s0puok-
liq ilgiui.

Sakydami, jog supuokles - daZniausiai vaiktl nau-
dojama svyruokl6, truputi suklydome. Juk mustl ko-
jos - irgi dvi svyruokles. Kojos mase pasiskirsdiusi
per vis4 jos ilgi, tad koja nera paprasta svyruokle.
Atsistok ant vienos kojos ir leisk kitai laisvai. svy-
ruoti. Ziwddamas i laikrodi, gali nustatyti 5io svy-
ravimo daLni. Jis atitinka dailny paprastos svyruokles,
kurios ilgis lygus maLdaqg ketvirdiui tavo ugio.

Bfltent tokiu daZniu Zmogus eidamas ir kilnoja ko-
jas... Tikriausiai pastebejai, jog maili Zmones jas judi-
na daug greidiau negu dideli. Tai lengva paai5kinti
Linant svyruokles desningumus. Kuo trumpesnes ko-
jos, tuo maZesnis svyruokles ilgis ir tuo didesnis svy-
ravimtl daZnis. Eiti kitokiu daZniu sunkiau - reikia
daugiau jegq. Todel, noredamas eiti spardiau, didini
iingsnius, bet jq daZnio nekeiti.

Kiekvienas noretq greitai begioti. Kaip tai pada-
ryti? Norint padidinti dailni, reikia sutrumpinti
svyruokles ilgi. Taip ir darai begdamas sulenki
kojas, savo svyruokles.

Pakaitomis statant kojas, kreipiamas ir liemuo.
Kad eidamas nekrypuotum kaip antis, kartu su koja
moji prie5inga ranka. Rankos - dar dvi svyruokles,
kurirl daZnis lygus kojtl daZniui. Jei begdamas su-
lenki kojas, tai kartu lenki ir rankas, kad jg svyravi-
mq dailnis irgi padiddttl.



.-,.W.UL-
r'..: Pt-nd @s:i '(AN

@P
Draugas neatsargiai nudiuoZe per plon4 led4 if

1lurilo. Wa daryti, kaip jam padeti? Eiti ptig jo..negali-
*a ilf$i pats. Reikia gulti ant 

_ 
ledo, SliauZti prie

skgstanEiojo ir paduoti jam virvg arba le1tq.
Stovintis Zmogus remiasi i led4 tik kojrtr pedomis,

gulintis - visu kunu. Vadinasi, gulindio Zmogaus ku-
no svoris paskirstomas gerokai didesniame plote, ir
ledas slegiam as mailiau.

Del tos padios prieZasties Zmogus klimpsta snie-
g€, bet lengvai slysta per ji slidemis. Juk jtl plotas
daug didesnis ui, kojrl pedq. Kartais Zmones naudoja
slides ir vasar4, keliaudami per balas.

Peilis blogai pjauna medi. K4 daryti? Galima ii
labiau spausti. Kita iSeitis - i3gal4sti. Tada peilio a5-
menys pasidaro plonesni ir, tos padios jegos veikiami,
gerai sminga I medi.

Abiem atvejais - stipriau spaudiiant peili ir ji i5-
galandus - padideja peilio slegis i medi. Kaip mato-
rne, ji galima padidinti dviem bfldais: padidinus vei-
kiandi4 jega arba sumaZinus plot4, kuri ji veikia.

Ar-kada nors susim4stei, kodel ant diuZinio gule-
ti daug patogiau negu ant grindq? Gui6damas ant
kiettl grindq, Zmogus remia'si i jas tik nedidele kuno
dalimi. Tos vietos greit nuspaudZiamos, tad paskui jis
jaudiasi lyg sudauZytas. Tuo tarpu mink5tas diuZinys
i5linksta po gulindiuoju ir igauna kflno form4. Tada
kuno svoris pasiskirsto daug didesniame plote - taip
guleti patogu.

Net kietas guolis gali b[ti patogus. Ji galima pa-
gaminti taip : atsigulti ant mink5to molio, kuriame
isispaus kfino forma. Kai molis sukietes, gausi guoli.
Nors jis ir kietas, bet pailsdtum kaip mink3tame patale.

Smalsutis tikriausiai pats iSsprgs dar vien4 mls-
19: kam kupranugariui, gyvenandiam smelynuose, rei-
kalingos pladios kanopos.
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Tai ivyko L654 metais Vokietijoje, Rdgensburge.
Miesto pakraStyje susirinko didZiule minia i,mo-

nitl. Atvyko net pats imperatorius, apsuptas burio
dvari5kiq. Aik5tes viduryje sauleje spindejo du tu3-
diaviduriai variniai pusrutuliai. Priejo mokslininkas
Otas Gerike ir prispaude juos vien4 prie kito, suda-
rydamas rutuli. Pusrutuliai gerai prigludo, nors i,mo-
gus galejo juos lengvai iSskirti.

Prie rutulio buvo prijungtas oro siurblys, kuris
i5 jo vidaus i5siurbe or4. Tada prie kabliq, esandiq ru-
tulio Sonuose, pritvirtino Se5iolikos arkliq kinkinius -po a5tuonis arklius i5 kiekvienos puses. Paraginti ark-
liai isitempe, bet pusrutulig atple5ti nepajdge.Tik
suplakti botagais jie smarkiai trtrktelejo. Tada pasi.-
girdo sprogimas, tarsi bfitq i55ovgs Sautuvas, ir pus-
rutuliai iSsiskyre.

Taip Gerike vie5ai irod6, kokia didele jega daik-
tus spaudi,ia oras.

Mes gyvename oro vandenyno dugne. Atmosfera -oro sluoksnis, supantis Zemg,- siekia kelet4 tU-
kstandiq kilometrq. Vis retddama ji laipsni5kai perei-
na i beorg erdvg. Atmosfera slegia Zembie esandius
daiktus taip, kaip vanduo jtrros gilumoje plaukiojan-
dias Zuvis. Ai5ku, oras lengvesnis uL vandeni, bet
jo mase nera visai maLa. Pavyzdiliui, kambaryje esan-
dio oro mas6 - apie penkiasde5imt kilogramq.
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Mes nejaudiame didziulio atmosferos slegio i musq
kun4, nes esame prie jo pripratg. Juk ir giliavande-
nes Zuvys nejaudia vandens slegio, o i$trauktos i jo
pavir5itl Ztsta. Taip ilntq ir kosmonautas, jei iSeitg
i5 erdvdlaivio i kosming erdvg be skafandro.

Vadinasi, liol Gerikds pusrutuliai buvo atskir-
ti, oras juos slege vienoda jega i5 abiejq pusiq. Juos
sujungus, viduje liko oro, kuris atsvere atmosferos
slegi i rutulio iSorg. Betgi, i5traukus i5 jo vidaus
otet-jegtl pusiausvyra buvo sutrikdyta - liko tik iSo-
rinis slegis, kuris labai stipriai suglaude pusrutulius.
Jiems iSskirti reikejo didZiules f egos, kuri iveiktq
atmosferos slegi. O jei rutulio sienel6s bfltrl plones-
nes, atmosferos slegis sugniuidytr4 tu5di4 rutul!.

Kopiant i kalnus, oro stulpas vir5 galvos trumpe-
ja, be to, oras ret6ja, todel atmosferos slegis spar-
diai mail|ja. Penkirtr su puse kilometrtl aukityje jis
jau lygus tik pusei to slegio, kur[ patiriame jflros pa-

. v.,vrrsluJe.
Tame padiame aukStyje atmosferos slegis irgi ne-

ra pastovus. PrieS lietrtr jis krinta, o prie5 giedr4 ky-
la. Tad barometras Sio slegio matavimo prietai-
sas - leidZia speti, koks rytoj bus oras.

eqrbi,uftas

Yra toks idomus budas iSpilti vandeniui ar kitam
skysdiui i5 indo, jo nepalenkus.

Pastatyk ant stalo ir ant kedes du indus su vande-
niu, kaip parodyta paveikslelyje (Zr'. 62 p.). Po to pa-
imk gumini arba kitoki lankstq vamzdeli, pripilk ji
vandens ir, uZspaudgs pir6tais abu galus, panardink
juos i tuos indus. Vanduo prades ieketi vamzdeliu i5
indo, esandio ant stalo, i Zemiau stovinti ind4. Kodel?

J{e!P-!
0ugA( e
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Jei persversi per pir5t4 grandinelg, kurios vienas
galas ilgesnis, tai tas galas nusvers, ir ji ims kristi i
t4 pusg. Vanduo vamzdelyje primena t4 grandinelg:
vienoje puseje jo sroveld ilgesne negu antroje. Ilges-
nioji krisdama ir traukia vandeni i3 auk5diau pastaty-
to indo. Nutrukti vandens srovele vamzdetyje negali,
nes oras ten nepakliflna, o beorei tu5tumai neleidZia
atsirasti atmosferos slegis.

Palengva kelk ind4 nuo kedes. Kai vandens lygis
jame pasidarys auk5tesnis negu antrajame inde, jis
prades teketi prie5inga kryptimi.

Apatinysis indas nera butinas : jeigu ji nukelsi i
5on4, vanduo vis tiek begs vamzdeliu i5 virSutiniojo
indo.

Taip skystis perpilamas i5 sunkaus, nepatogaus
kilnoti indo. Arba kai nenorime sumai5yti inde esan-
diU keliq skysdir4, pavyzdZiui, reikia iSpitti pien4, pa-
liekant vir5 jo nusistojusi4 grietinelg.

Nedidelis berniukas Robertas Vudas, veliau t'a-
pgs garsiu mokslininku, kafi4 tokiu btrdu nusausino
ba14.

Buvo taip. Pavasari Robertas su draugais vati-
nejosi rogutemis nuo kalniuko. Sniegui tirpstant, pa-
kalneje buvo susidariusi didele bala, ir rogutes daL,-
nai ilekdavo L j4. Tekdavo bristi i vandeni arba, dar
blogiau, pasitaikydavo idiuoZti pilvu i ba14. Robertas
nubego i namus ir atsine5e ilg4 guming Larn4 vande-
niui laistyti. Visi vaikai juokesi i5 jo, nes juk van-
duo prie5 kaln4 neteka - aplink bal4 buvo pakilimas
ir tik toliau, ui, tvoros, dar gilesnis duburys. Vudas
nekreipe demesio i draugq paSaipas ir emesi darbo.
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Jis papra5e vieno berniuko palaikyti uZspaudus vien4
Zarnos gal4, o pro kit4 pripyle i iq vandens. Po to
draugas panardino sav4ji Zarnos galq balon, o an-
trqjl Vudas permete per tvor4 i dubur!. Visttr nuosta-
bai, vanduo i5 balos eme teketi i duburi.

Kartais pel galvostrkiq vakarus uZduodama to-
kia misle. Ant stalo padeti du qsodiai. Kuriame i5
jq telpa daugiau vandens?

Daugelis atsako, kad auk5tesniajame, ir suklysta.
Juk abiejq 4sodiq snapai vienodame auk5tyje. O van-
duo ir Asotyje, ir jo snape pakilgs tiek pat. Pilant
vandeni i5 4sodio, Sis pakreipiamas taip, kad snapo
galas nusileistq ilemiau negu vandens lygis 4sotyje.

Tad nors antrasis 4sotis auk5tesnis, i iL galima
pripilti tiek pat vandens, kaip ir i i,emesniji.

.{sotis ar laistytuvas tai paprasdiausi susisie-
kiantieji indai (juos sudaro indas ir jo snapas). Du ar
daugiau indq gali bflti ir toli vienas nuo kito, bet jei-
gu jie sujungti vamzdliais, tai vandens lygis juose
vienod as.

Kaip aprupinti vandeniu miestq gyventojus, atves-
ti ji i butus? Si uZdavini sprende dar Senoves Ro-
mos inZinieriai. Jie tiesdavo vandentiekio vamzdLrus

t -__:a
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i5 eLera ar Saltinirl, esandiq auk3toje vietoje, Zemyn
i miest4. Vandentieki iSkeldavo ant atramq aukStai
vir5 Zem6s, kad vanduo de5imtis kilometn4 begtrtr, lai-
psni5kai krisdamas ilemyn. Jiems atrod6, kad jei kar-
t4 jis nusileis ilemyn, tai auk5tyn jau nebepakils.

I5 tikrUjq vandentiekio vamzdiius galima dr4siai
uZkasti 7 temg. Jei tik vandens saugykla yra aukS-
toje vietoje, tai, nusileidgs vamzdilars ilemyn, namuo-
se jis vel kils lig saugyklos auk5dio. N'edideliuose mie-
steliuose ir prie geleZinkelio stodig matome auk5tus
vandentiekio bok5tus. Jq vir5uje irengiami vandens
rezervuarai. Dideliuose miestuose vandens sunaudoja-
ma labai daug, tad I butus jis keliamas kitu budu -slegiant specialiais siurbliais.

Skvere trykSta fontanas. Vandens diurk5les ky-
la i vir5rtr, nes kailkur kitur - susisiekiandiame in-
de - jo lygis daug auk5tesnis.

Ypad daug ispudingq fontantl veikia Almaty,
Jerevane ir kituose miestuose, kurie isikflrg kalnq
pap6d6se.
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SLAPUKAI APLINK MUS

Kas nemegsta haisti slepyniry?
Mes ne neitariarne, hokia daugybi besi-

slapstan\iryjry stebi rnttrs. Net tada, hai mano-
me esq uieni.

Eini Suilpaudamas miiku ir galuoji, jog
gali elgtis haip nori - niehas taugs nerna,to.
O td tihrryjry daugybe akiry susidomiiu-
siU, i\sigandusitg, nustebusitt - |uelgia pro
lapus ir Eakas! Jei nehelsi triuk\rno, busi
kantrus ir idirnus, gal jie ir pasirodys. O
kieh iuairiry gyuil,nry tuno pieuoie tarp 2a-
litp! Net natnuose pilna malyiit4 slapuhtg.

Nesushai\iuojarna minia mihrobry bei
baktertjry ir gere, ir blogy shraido
ore, plaukioja neuirintarne uandenyie, tyko
musry ant neplautry uaisiry ir darlouitg.

Arba Etai uijas - netnatomas, nesugau-
narnas, o kieh i\daiery jis prihredia!

Yra dar paslaptingesniry slapukt1, hu-
riuos nelengua rasti net Smalsuiiui.

Aidas ir neregirni Saulis spinduliai, ku'
riry ueihiarni rnes ideSame, paslaptinga elek-
tra, skaudliai baudEianti neatsargius ios
g audy t oj us, ir rna|ut dlaiEiai at omai... N ema-
tomi, neuduodEiarni, nep&gaunatni slapukai.
Vis delto juos galima susekti pagal paliktus
pidsakus, arba gudriai paspendus iiems
spgstus.

Ei, slapukai, atsiliepkite! Mes ateiname
jtesW ie\hoti!

Free Hand



Pradekime nuo paprasdiausiq slapukq bangg.
Tiesa, jas lengva pamatyti, bet pagauti sunku' Kas
gi tos bangos?

EZero pavir5iuje pliauk5telejo uodega Zuvis, ir i
visas puses ratais nuvilnijo ba.ngeles. Kitokios bangos
susidaro, plaukiant laivui: jei Zvelgsi 1elery nuo kal-
vos, pamatysi, kaip jos driekiasi paskui laiv4 lyg du
flsai.

[domiausia stebeti bangas paj0ryje. Kartais jos ma-
Zytes, Svelniai plakasi i kojas, o kartais jfira pasiSiau-
5ia didelemis gresmingomis bangomis' Tada pliaZe i5-
kabinama juoda veliava maudytls draudZiama.

Paveikslelyje matome nupie5tas juros bangas. Vir-
Suting bangtl virting nupie5e berniukas rniestietis. Tuo
tarpu ilvejo sunus nupie3e dvejopas bangas: pirrnosios
toli nuo kranto, antrosios prie kranto. Ai5ku, tei-
singesnis pie3inys berniuko, gyvenandio prie juros.

Bangas sudaro vandens pavirSiaus i5kilimai
bangg keteros - ir idubimai. Atstumas tarp dviejq
keterq ar idubimr4 tai bangos ilgis. Suskaidiavg,
kiek bangq atsirita i krant4 per vien4 minutg, gausi-
me jq dailni.

Bangos ritasi ! prieki, seka viena paskui kit4. Ten,
kur buvo ketera, atsiranda idubimas, po to - vel ke-
tera.
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Betgi, ilgiau Zitrredami i bangas, pasteb6sime keis-
t4 dalyk4: banga nenusine5a me5keres plfldbs. Si pa-
kyla ant bangos keteros ir vdl leidZiasi Zemyn. Ban-
ga atsirito i krant4, o pl0de liko beveik toje padioje
vietoje. Valtys, Zuvedros, nuskinti lapai irgi supasi
ant bangq, neartedami prie mtsq. Tai rei5kia, jog
vanduo nebega kartu su banga - jis tik svyruoja
auk5tyn-Zemyn.

Tuo sunku patiketi, ar ne? Tad padaryk toki ban-
dym4. Paimk poros metrq ilgio virvutg, vien4 jos
gal1 priri5k prie durq rankenos, o kit4 laikyk ran-
koje taip, kad virvute laisvai karotrtr, nesiekdama grin-
dq. Smarkiai krestelek rank4 su virvute. Ja nube-
ga banga, truputi primenanti bang4 vandenyje. O
juk virvutes galas liko rankoje, ji pati niekur nenu-
b6go. (I5 pirmo karto banga gal ir nelabai pavyks, bet
paZiflrek, kokias nuostabias bangas sukuria gimnas-
tes, atlikdamos pratimus su kaspinais.)

Taip ir vanduo nebega su banga, kai ji ritasi van-
dens pavir5iumi. Tiesa, banguojant vandeniui seklioje
vietoje, atsiranda sroves. Jos iSmeta i krant4 ginta-
ro, jtrros LoIiq ir kitrtr daiktq. Vandens sroves gali
ir neatsargq plaukike nune5ti I i[rA.

Bangas jlroje sukelia v6jas, plaukiantys laivai.
Juo stipresnis vejas, juo auk5tesnes bangos. Per aud-
14 kartais pakyla didZiules bangos - kaip penkig ar
net devyniq auk5tq namai.

O jtrros gilumoje net audros metu ramu - bangos
ritasi tik vandens pavir3iumi. Tad povandeniniam lai-
vui audra nepavojinga.

[domu, kas atsitinka, susitikus dviem bangoms.
Jos nesusid auilia, kaip du sviediniai. Bangos susimai-
5o, uZplaukia viena ant kitos, o paskui iSsiskiria, tar-
si ne nebfltq susidflrusios. Kai susimaiSo dvi virtines
bangq, atsiranda vandens kauburiq ir idubimq raStas.

Stai kodel, laivui tolstant nuo kranto, laipsni5kai
dingstd taisyklingos bangq virtin6s. Cia uZsikloja
viena ant kitos bangos, judandios [vairiomis krypti-
mis, ir aplink laiv4 matyti didesnes ir maZesnds ban-
gq keteros.
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Kiek visokiausitl garsq aidi aplink mus!
Ar pastebejote: visada, kai atsiranda garsas, kas

nors virpa, dreba ar svyruoja?
Virpa Zmogaus gerkle, kai jis kalba. Tuo lengva

isitikinti, pridejus pir5t4 prie' gerkles. Kai garsai
sklinda iS radijo aparato, virpa jo garsiakalbis. Per
koncert4, klausydamiesi muzikos, matome, kaip virpa
smuiko stygos, bflgno 5onai. Smogus akmeniu i sie-
fr4, suvirpa siena. Vaiiuojant maSinai, dreba kelias
ir pati ma5ina.

Virpantis daiktas stumdo jl supanti ore, tos oro
daleles - kitas, ir nusirita garso bangos.

Jos kitokios negu bangos vandenyje. Begant ban-
gai elero pavir5iumi, vandens dalelSs svyravo aukS-
tyn Zemyn, ogi oro daleles svyruoja pirmyn atgal gar-
so sklidimo kryptimi.

[sivaizduok, jog stovi rikiuotdje. Pediu stumteli
draug4, tas gretim 4 - ir rikiuote nusirita banga. Pa-
na5iai ir per miting4 ar dainq Sventg ima banguoti
susikibusir4 rankomis Zmoniq eile. Atlik toki bandym4.
Paimk s_pyruoblg, v!en4 jos gal4 itvirtink, oi laisv4ji
gala suduok plaktuku. smtrgio vietoje spyruokles vijbJ
sutankdja. Tas sutankejimas sklinda spyruokle, po
jo seka i5retejimas - spyruokle nub6ga banga.

Garso bangos, tai oro i5retejimar ir sutankejimai,
kurie sklinda i visas puses.

Jei nebtrttl oro, garsq nesigirdetq. I5radus oro siur-
ltir vienas mokslininkas atliko toki 

-bandyme : padejo
iadj.nluva po- stiklo gaubtu ir i5siurbe iB pastirojo ore.
Zadintuvas dir5ke, o garso nesigirdejo. Menulyie, kur
ndra oro, kosmonautai gali susikalbeti tik radijo ban-
gomis.

Garsas sklinda ne tik oru, bet ir skysdiais bei kie-
taisiais kflnais. Tada pirmyn ir atgal virpa tq ktrnrtr da-
leles.
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Jeigu skaitei knygA apie inddnus, tikriausiai pri-
simeni: jie kartais nu5okdavo nuo arklig ir klausy-
davosi, priglaudg ausis prie Zemds, ar nesigirdi at'-
jojanditl prie3q.

Kai- graul,i dZf.trvesi, girdi didZiul[ triukSm4, o
aplinkiniai Zmonds nekreipia i tai demesio. Garsai i3
burnos i tavo ausi persiduoda pro Zandikaulius.

Da.ilniausiai vienu metu girdime daug garsq, bet
jie nei5kreipia vieni kitq. Bites zyzimas lieka toks
pat nepriklausomai nuo to, ar tuo metu girdisi lektuvo
[Zesys, ar ne. Vadinasi, garso bangos susimaiSo ir vel
iSsiskiria, kaip ir bangos vandenyje.

Kuo greidiau kas nors virpa, tuo daZniau viena
po kitos b6ga garso bangos. Perbrauk liniuote per
5ukas, i5girsi garsq. Po to perbrauk greidiau - garsas
pasidar6 plonesnis arba, kaip sakoma, auk5tesnis.

Bene auk5diausias garsas uodo zyzimas. Jis
skrisdamas mojuoia sparneliais net de5imt tukstandig
kartq per sekundg. Mus6 zirzia daug storiau' ji judi-
na sparnais tik 350 karttl per sekundg. O vienas Le-
miausitl garsq jaudio rnaurojimas. Tai garso ban-
gos, kurirtr daZnis yra 20-30 kartq per sekundg. Dar
lediau svyruojandiq ibangq mes jau nebegirdime (nors
dar girdi Sunes bei kai kurie kiti gyvtinai). Jeigu mo-
suosi rankomis kelet4 kartq per sekundg, tai oras ju-
dds, bangos sklis, bet jq negirdesi.

Muzikos instrumentu galima gauti grynA garser
arba ton4. Ji sudaro vienodq bangq virtine. Dauge-
lis garsq - tai ivairirtr bangq mi3inys.

Vieni garsai malonfls, kiti sukelia norA uZsikimS-
ti ausis. Nemalonu.s yra per stiprtrs arba nedarnus
garsai, Malon0s - muzikos garsai.

Kiek daug ivairiq Zinitl mums atne5a garso ban-
gos! Klausydami draugo, mes suZinome jo norus ir
mintis, jo nuotykius, kuriq mums neteko matyti. O
Zv6rims garsai - tai pavojaus, maisto, pagalbos sig-
nalai. Bailiausias i5 visq Lv|rrq - kiSkis, turintis di-
deles ausis, susp6ja laiku pasprukti nuo daug stipres-
niq ir greitesniU prie5rtr.
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Tetis kieme dulkina kilim4, o kaZkur auk5tai, ties
ketvirtu ar penktu auk5tu, irgi pokSi smugiai. Nusto-
ja tdtis dauZyti, ir ten nutyla. Pradeda tetis, ir vel
kaZkas ji megdilioja. Tai aidas.

Ar prisimeni pasakq ,,Kaip Broliukas Triu5is nu-
galejo Litrt4"?

,,Broliukas Triu5is atidar6 Sulini, pasiZitrrdjo i ii
ir at5oko 5alin.

Zitrrekite! - su5uko jis.-. Tas nenaudelis ryja
jtrsq mes4!

Vos tik pasak6, Senis Litrtas pribego prie Sulinio
ir pats paivelge Zemyn. Jam pasirod6, kad kitas ti[-
tas Zitrri i ji, ir su3uko :

Kas tu toks?
O balsas i5 Sulinio atsiliepe.

Kas tu toks?
Tada Broliukas Triu5is kum5telejo Seniui Litrtui

i paSong ir tare :

J[s girdite, Misteri Litrtai, kaip jis tamstq er-
zina?

Senis Litrtas nejuokais supyko ir vel krioktelejo
i Sulini:

AB klausiu : kas tu toks.
Ir vel i5 Sulinio pasigirdo:

AS klausiu, kas tu toks.
Ai, &i, ai! - kalbejo Broliukas Triu3is, Sokine-

damas jau kitoje Sulinio puseje...
O Senis Litrtas, persikorgs per Sulinio rentini, stt-

bliuvo:
K-a-a-a-s?

Ir Sulinyje suaidejo :

K-a-a-a-s?
Tada Lifltas tard :

7t



Nagi pasitrauk! AS parodysiu jam, kaip vogti
mano mes4.

Ir Soko i Sulini."
Taip m-aZas, bet gudrus Broliukas Triu5is, pasi-

telkgs aid4, [veike savo galing4 prie5q.
Aidas - tai garso bangrtr atspindys nuo aplinki-

niq daiktrtr, namq ar miSko. Tarsi Sviesos atspindys
nuo veidrodilio.

Sukeltas garsas sklinda i visas puses ir palengva
i5nykst a - iSsisklaido, ji sugeria ilo16, medZiai, daik-
tai. Betgi kai jo kelyje pasitaiko klitrtis, ypad stati
siena ar uola, garsas keidia krypti ir, atsispindejgs
vien4 ar kelis kartus, gali sugriZti atgal.

Garso greitis n6ra labai didelis maidaug kilo-
metras per tris sekundes. Tad aidas kartais sugriita
atgal net po kelitl sekundilig.

Kuo staigesnis ir auk5tesnis garsas, tuo ry5kesnis
aidas. Gerai aidi, pavyzdiliur, plojimai delnais.

Aidas gali pasikartoti ir kelet4 sykiq. Tokirl ,,&i-
dZiq" vietq galima surasti pamiSkese, ypad kalnuose.
Pasaulyje yra i.inoma aidq rekordininkq, pasikarto-
jandirl net dvide5imt kartq. Yra vietq, kur aidas at-
kartoja ne du tris skiemenis, bet de5imt ir net dau-
giau.

Aidas gali bflti naudingos, pavyzdiliui, padeda i5-
matuoti atstum4 ligi daikto, nuo kurio atsispindi gar-
sas. Juo veliau pasigirsta aidas, juo toliau nuo mtrsq
yra ta kliutis. Tuo btrdu yra matuojamas eZero ar
jfiros gylis. I5 laivo i vandeni sklinda garsas ir, i3ma-
tavus laik4, kada sugriita jo atspindys nuo dugno,
suZinomas tos vietos gylis.

Zmon6s ilgai suko galvas, kodel taip gerai tam-
soje skraido Slk5nospafn'iai. Jie pvikriai BmekSdJi.oja
tarp medZiq ir_ namq, neuZklitrdami uil, jq. Pasirodo,
Sik5nosparnis skleidZia labai daZnus garsus, kuriq
negirdi Zmogaus ausis. Klausydamas tq garsq aido,
Sik5nosparnis suZino apie klifitis, esandias jo kelyje.
PanaSiu btrdu delfinai aptinka iluvttr telkinius.



F€t=l==Fi+*Si*s bangos
Garsas - girdimos bangos, o Sviesa - matomos

bangos. Sviesa turi vis4 btrri slapukq giminaidiq -neregimqjtl bangq bei spindulitl. Visi jie - rekordinin-
kai : laksto neisivaizduojamu greidiu - nuo Mdnulio
ligi Zemes per vienq sekundg. Jie gali sklisti net kosmi-
ne erdve, kur nera nei vandens; nei oro. Mat Svies4 bei
jos neregimus giminaidius perne6a skrajlnai elektri-
niai ir rnagnetiniai laukai (kad suprastumei, kas tie
laukai, turi dar daug mokytis).

Geriausiai Zinomi Sviesos giminaidiai - radijo ban-
gos. Mes taip pripratome prie jq, kad nekyla mintis
ie5koti radijo aparate pasislepusio nyk5tuko.

KaEkur toli, gal net kitoje Salyje, dainuoja arba
kalba Zmones. Radijo sigstuvas paverdia tuos garsus
radijo bangomis, kurios akimirksniu iSlaksto I visas
puses" Aplink mus vis4 laik4 SmeZuoja ivairiq stodig
bangos, bet rnes, deja, jq nei matome, nei girdime.
Pagauti bangas slapukes rrrums padeda radijo imtu-
vas. Sukdami jo rankenelg, mes suderiname ji tam
tikro ilgio bangoms (pavyzdilnu, Vi.lniaus pirmoji
programa siundiama keturi Simtai Se5iasde5imties
metrtl ilgio radijo bangomis) ir girdime norim4 sto-
ti. Pana5iomis, tik trumpesnemis bangomis perduoda-
mi ir televizijos signalai. Radijo bangos buna ne tik
dirbtines. Jos atsiranda ir Zaibo metu Stai kodel
Zaibuojant tra5ka imtuvas ir blykdioja televizorius.
Radijo bangas skleidZia netgi ZvaigZdes.

Palaikyk rank4 Salia ikaitusio radiatoriaus. Nors
jo nelieti, bet ranka jaudia Silum4. Tai Silumos ban-
gos - taip pat Sviesos giminaites. Jas skleidZia ne
tik radiatorius arba krosnis, bet ir Zvdrys, Zmones,
visi mus supantys daiktai, netgi ledo gabalas. Ai5ku,
kuo Saltesnis kinas, tuo mailiau Silumos bangq jis
skleidZia. Mfisrtr oda jiems nera jautri, o gyvates ir kai
kurie kiti gyvfinai jaudia Silumos bangas daug ge-
riau.
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Kaip gaila, jog mes tt1 bangrl nematome! PrieSin-
gu atveju ir nakti iZitrretume Lvbri, paukSti ar Lmo'
gq. O per dien4 ikaitgs eZeras ar akmuo Svytetq lyg
geleZis ilaizdre. Silumos bangq beveik nesulaiko r[-
kas ar debesys, tad nepaklystum mi5ke net darganot4
dien4. Tai nera tu5dia svajone. Yra sukurti tokie i:,in-
ronai, pro kuriuos galima matyti tamsoje at r[ke.
Juos naudoja jurininkai, laktrnai ir kareiviai. Deja,
tais iiuronais galetrtr pasinaudoti ir ple5ikai, todel jttr
nenusipirksi parduotuv6j e.

Kaip manai, kodel mes nudegame vasar4? OdA
veikia Sviesos spinduliai? Betgi pabandyk degintis,
sddedamas kambaryje prie uZdaro lango,- nieko ne-
i5eis.

Vadinasi, oda patamseja, veikiama nematomqjq
spindulirl, kuriuos kartu su matomaisiais skleidiia
Saule. Jr1 nepraleidZia lango stiklas. Tie aktyvus spin-
duliai vadinami ultravioletiniais. Ji.e nurausvina od4,
gydo L,aizdas, bet vargas tamn kas nori nudegti i5
karto : 5ir1 spindulitl labai paveikta oda po tam tikro
laiko nusilupa, gali net atsirasti ptsles, iStikti Saules
smflgis. Dar stipriau jie veikia maZus gyvunus, ypad
bakterijas, kurios Saules atokaitoje greitai ilina. Lai-
mei, jog didiliqjq tr1 piktrl spindulitl dali sugeria oras.
Antraip visi, kas gyvas, turetq slapstytis nuo Saules.

Yra dar skvarbesniq spindulitl. Tai Rentgeno spin-
duliai, vadinami juos atradusio mokslininko vardu.
Kaip Sviesa praeina pro stikl4, taip Rentgeno spindu-
liai lengvai praeina pro popieriq, medi, Zmogaus odq
(nors juos sugeria storesnis oro sluoksnis). Per5vie-
tus Rentgeno spinduliAis, galima stebeti gyvo i,mo-
gaus vidtl : nustatyti kaulq luZius, pamatyti plaudius,
skrandi, aptikti kulkas ar prarytus daiktus. Betgi Rent-
geno spinduliai pavojingi - jie'ardo kun4, jo l4steles.
Stai kodel gydytojas, prie5 ijungdamas Rentgeno apa-
rat4, uisideda sunki4 metaling prijuostg, o i ligoni
nukreipia spindulius tik trumpam ir tiksliai I tiria-
m4 vi.et4.

Truputi Rentgeno spindulir4 skleidlia televizoriaus
(ypad spalvotojo) ekranas. Tad Ziflreti jl reikia atsi-
traukus bent per du-tris metrus.
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Zaislq lentyneles kamputyje guli pamir5ti ginta-
rdliai i5 Pa1angos.

Paimk vienq jq ir patrink ! savo vilnon[ megztini.
Jei po to gintareli prikiSi prie mair.1 popieriaus skiau-
telitl, Sios pa5oks ir prilips prie jo. Mat, iL trinant,
atsirado elektra, kuri pritrauke popierelius.

[sietektrina ir patrinta i.5i1k4 stikline lazdele arba
gumos gabalelis, patrintas i kates kaili.

Vienas pirmtljq elektros tyrinetojq anglas Rober-
tas Simeris buvo ipratgs deveti dvejas kojines : juo-
das vilnones - del Silumos, o ant jq baltas Silkines -del groZio. Jis nutraukdavo abejas koji.nes i5 karto,
po to jas iSskirdavo. Silkine ir vilnone kojines i3si-
pusdavo ir artinamos traukdavo viena kit4. Dvi 5it-
kines kojines atsistumdavo. I5 to Simeris sprende, jog
yra dviejrl r[5ir1 elektra - ji buvo pavadinta teigia-
ma ir neigiama. Jei daiktas yra ielektrintas teigiama
elektra, sakome, jog jis turi teigiam4 elektros krtrvi.
Du daiktai, ielektrinti vienodai (pavyzdiliui, dvi Silki-
nes kojines), stumia vienas kit4, o ielektrinti prie-
Singai,- traukia.

Braukiant Sukomis per sausus, neseniai i5plautus
plaukus, velkantis per galv4 sinteting bliuzg ar me-
gztinq, girdisi tra5kesys, o tamsoje galima matyti,
kaip Sokineja kibirk5tdles. Nebijok - jos plaukq ne-
uZdegs, nors tai - ma?ytis Zaibas, o traBkesys - silp-
nas silpnas griaustinis.

[sielektrina ir vandens la5e1iai, judantys ore. Aud-
ros debesyse gali susikaupti daug elektros. Tada I ki-
lq debesi arba i aukStus daiktus Zemeje - gamyklq
kaminus, medZius, namus - Soka didZiules kibirk5-
tys - trenkia Zaibas. Jei Zaibuoja toli, po kurio lai-
ko pasigirsta atsilikgs Zaibo garsas - griaustinis. Juk
garsas sklinda gerokai lediau uZ 5vies4.
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Kad Zaibas neuZdegtq pastato, virSum pastarojo
irengiamas iaibolaidis. Tai kartele su metaliniu ant-
galiu, nuo kurio eina laidas i L'emg. 'Iuo laidu ir" nu-
bega elektra, nepadarydama jokios Zalos.

Zaibas gali trenkti fu 1 Ernoge, ypad esanti atvira-
me lauke, laikanti rankoje metalini daikt4 ar stovinti
po auk5tu medZiu. Namuose iaibo bijoti nereikia ir
listi i spint4 neverta - jeigu langai uZdaryti, o tele-
vizorius iSjungtas, tai Zaibas I vidq nepateks.

Zaibas - laukind elektra. Yra dar namine, prijau-
kinta elektra, kuri i5 elektriniq laidais atbega i namus
ir gamyklas. Be jos neveiktq radijas ir televizorius,
dulkiq siurblys ir Saldytu.vas. Kai retkardiais dingsta
elektra, visi pikti sedi tamsoje ir laukia savo pagal-
bininkes.

Prijaukinta elektra darb5ti, bet ir ji turi nagus.
Vargas tam, kas isigeidilia su ja paZaisti.

Penkeritl metq Albertui tetis padovanojo kompa-
sA. Berniukas iStisas valandas stebejo, kaip sukioja-
si kompaso rodykle, ir negalejo iminti misles, kodelji visada atsisuka t tq padi4 pusg. Tas berniukas ui,-
augo ir imine ne tik $rA, bet ir daugeli dar sunkes-
niq mlsliq - jis tapo iZymiu mokslininku Albertu
Ein5teinu.

Kalnuose randamas mineralas rnagnetitas. Jo
gabalelis vadinamas magnetu, o kai kuriose kalbo-
se mylindiu geleZi. Neiprastos magneto savybds
nuo seno domino smalsuolius. Jis buvo laikomas ka-
raliSkuoju akmeniu. Zmones tikejo, kad magnetas tu-
ri paslaptingq galiq, kad jis gydo nuo daugelio ligq,
net gr4tina jaunystg. Magnet4 ne5iodavosi kaip ta-
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lisman4, apsauganti nuo nelaimiq, tikedavo, kad jis
padeda'suriasti pasl6pta auks4- ir atrakinti uiraktus'

Visa tai tera gtaZios pasakos. Magnetas turi tik
vien4 nu-ostabi4 savybg - jis traukia geleii'

l"eigu numuose tuii magnet 4, ,tai gali greitai su-

rinkti -isbarstytas vinutes, surasti nukritusi sraigte-
li. MaZi, bet siiprUs magneteliai laiko uZdarytas spin-
teles duris.

Magnetas traukia geleZi net pro popieriq, net per

atstum!. Jis sukuria aplink !4ye- nematom4 magneti-
ni taut i, pana5iai kaip f,emb sukuria traukos lauk4'

Jei su magnetu keiet4 kartrtr perbrauksi per gele-

i,ing plunksnetg arba vinutg, _ tai jos padios virs
silpnais mugttdtait. Kitas bfldas geleZies strypeliui
imlgnetinti - stipriai suduoti plaktuku i vien4 jo
gaLL.

i'asakojama, kad kartq senoves Kinijos imperato-
rius padovanojo pas ji atvykusiems pietq Salies pa-

siuntiniams stebuklingA velrmq. Jo priekyje buvo itai-
s-',,ta figflrele, kurios i5tiesta ranka visada rodd i pie-
tus. Tas veZimas padejo pasiuntiniams rasti keli4 at'
gal i savo tevyng.

Gat tai tik legenda, tadiau neabejotina, jog btrtent
kiniediai i5rad.o kompas4. Magnetine rodyklele, kuri
gali sukiotis i visas puses, visada atsisuka taip, kad
jos vienas galas rodo pietus, o kitas - $iaurg. Kom-
paso misle, taip sudominusi mal4ii Ein5tein4, seniai

lminta. 
-M[sq 

Zemb yra didelis magnet&s, 
. 
kuris vei-

t<ia kompas4 ir nukreipia ji savo pieiq-Siaures po-
1ir4 kryptimi.- 

Magnetin! lauk4 sukuria ir elektros srove. Jei ge'
leZini strypeli apvyniosime t-2 metnl ilgio izoliuo-
tu variniu laidu, kurio galus prijungsime prie plokS-
dios baterijos (elektros Zibintuvelio) gnybttl, gausime
stiprok4 magnet4 - iis pritrauks netgi ra-kt4 ar ilir'
klutes. Fana5us elektromagnetas yra ir dun; skam-
butyje. Kai spaudZiame jo mygtuk4, elektros srove
nuolat ijungiama - i3jungiama ir geleiies gabalelis
tai pritraukia plaktukeli, kuris kitu galu smogia I
varpeli, tai atleidiia iL, ir plaktukelis vdl atSoka.
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Gamyklose ar uostuose naudojami galingi elek-
tromagnetai, kurie pakelia de5imtis tonr4 sveriandius
geleZies krovinius.

Jeigu elektros srove sukuria magnet4, galbtrt mag-
netas gali sukurti srovg? I5 tikrqjq elektrin6se gau-
nama elektros srove sukant laidus tarp galingo mag-
neto poliq.

[vairiuose daiktuose tflno dar viena slapuke - 5i-
luma. J 4 suteikia ugnis ir Saules spinduliai. Sugru-
busi.as rankas su5ildoffi€, trindami vi.en4 i kit4. Siiu-
ma sklinda i5 ugnies i puod4, i5 puodo i vandeni" Vi-
sada i5 karSto daikto i Saltesni, G ne prie5ingai.

Kuo daugiau Silumos gavo i5 ugnies puodas, tu o
jis kar5tesnis. Tai jaudiame, palietg puodq ranka' Eet-
gi ranka gali ir suklysti.

Tarkim, Stai stovi trys indai, pripilti vandens :

vienas kar5to, antras 3ilto, tredias 5alto. Iki6k
vien4 rank4 [ ind4 su kar5tu, o kit4 - L ind4 su Saltu
vandeniu ir palaikyk kelias minutes. Po to abi ran-
kas panardink i Silta vandeni. Vienai rankai jis
atrodo apy5altis, kitai - apykar5tis. Kuria tiketi?

Taigi savo pojlrdiais ne visada galima pasikliauti.
Neklysta tik termometras, kuris tiksliai parod o, kiek
i5ilgs ji supantis oras, vanduo ar tavo kflnas.

Kai lauke pradeda tirpti ledas, termometras rodo
nuli laipsniq. Kai jis rodo temperatfir4 Zemiau nulio,
sakome - yra Saldio. Baltasis lokys, ai5ku, stt tuo ne-
sutiktrtr. Jeigu jo ledynuose oras at5iltrtr iki vieno laips-
nio Saldio, jis sakytq : ,,Kaip kar5ta'6,- if iSkeliautr4
tolyn i Siaurg. Lokys butq teisus, nes Saltis - tai tik
maZesne Siluma.
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Ziem4 Lietuvoje kartais at$4la net ligi trisdeSimt
laipsniq Saldio. Tada py5ka tvoros, grrgt'da sniegas,
o vaikams nereikia eiti i mokykl4. Saldiausia vieta
rntrsg Respublikoje - Varenos rajonas. Galbtt tai
lemia po Zememis sltrgsantys geleZies rtrdos klodai?
Saldiausia vieta Siaures pusrutulyje vadinamasis
Saldio polius - yra Jakutijos Siaureje ten termo-
metro stulpelis kart4 buvo nusileidgs ligi Se5iasde-
6imt a5tuonitl laipsniq Saldio.

Pati Zemiausia temperatflr a'- du Simtai septynias-
de5imt trys laipsniai Saldio. Tada net maZiausios dale-
lytes nustoja judeti, viskas sukiet6ja, su54la. Ta tem-
peratura vadinama absoliutiniu nuliu.

Atrodo; kar5tis maloniau negu Saltis. Betgi jei
karitis pavesyje siekia keturiasde5rimt laipsniq - o
taip buna netoli pusiaujo - Zrnogus nebegali dirbti.

Simto laipsniq temperatflroje ima virti vanduo,
dviejq Simtq septyniasde5imt uZsiliepsnoja medis,
pusantro ttrkstandio laipsniq kar5tyie lydosi geleZis.
Tokia temperatura bflna auk5takrosndje, kurioje ang-
lys deginamos deguonyje.

Zemeje sukuriamas karStis yra labai menkas lygi-
nant su Saulds karSdiu. lVlanolr&, jog 5io didZiulio ug-
nies kamuolio viduje jis siekia milijonus laipsnig. To-
kiame kar5tyje medZiagos suyra, virsta kitomis. Siq
vi.rsmq metu iSsiskiria miliiniSka Siluma. Tad Saule
negali vien4 dien4 uZgesti - ji taip pat rySkiai degs
ir po milijonr; metq. '

Aplink ,rIUS kambaryje yra ivairitl daiktg - i6
mediio, metalo, plastmases. Vistl jq temperatlra vie-
noda. Betgi, palietus metalinius daiktus ranka, jie at-
rodo Saltesni nei mediniai. Koddl?
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Sakom a - metalas traukia 5i1um4. I5 tikrtljrl 5i-
luma metalu gerai sklinda i visas puses' o medis arba
plastmasd j4 pialeidiia blogai. I stikling kar5tos arbatos
idetas metalinis Sauk3telis ikaista visas 

-_neimano-ma net paliesti. O plastmasini Sauk5tel! galima imti
dr4siai - ikaitusi btrna tik ta jo dalis, kuri panardin-
ta i skysti.

Prisiminkime dar, jog Zmogaus k[no temperatfl-
ra aukStesne uL kambario temperatflr4, ir metaliniq
daiktq misle i5sprgsta. Prisilietus prie medZio ar plast-
mases, ranka iSildo tik t4 daikto dali, kuri4 ji liedia.
Tuo tarpu, prisilietus prie metalo, ranka netenka
Zymiai daugiau Silumos, nes Sildo ji vis4. Jeigu kam-
bario temperatfira btrtq aukStesne ui, klno ternpera-
t[r4, metaliniai daiktai atrodyttl Siltesni nei mediniai'

Blogai praleidiia Silum4 taip pat stiklas, vilna,
kailis. DaZnai sakoma, jog kailiniai Sildo, i5 tikrqjq
jie tik gerai saugo mfisq kuno 5i1um4. Jie taip pat
gerai saugo ir 5alti. Jei atneSturne i kambari du ledo
varveklius ir vien4 ivyniotume i kailinius, o kit4 pa-
d6tume ant stalo, pastebetume, kad varveklis kaili-
niuose tirpsta gerokai lediau. Taigi ji kailiniai 5aldo,
o ne Sildo.

Keliautojus, uZklydusius i tolimas Ramiojo van-
denyno salas, stebina vaik5diojimo per ugni paprotys.
Sventes dien4 i5ktrrenamas lauZas, ikaitg, ilailaruo'
jantys nuoddguliai ir Zarijos paskleidZiamos aik5tele-
je, ir basi Sokejai dr4siai i'engia per jas. Ant Sokejtl
kojrl neatsiranda jokitl nudegimq. Pasirodo, lkaitus
pado odai, i5 jos i5siskiria garai bei dujos. Jq plonytis
sluoksnis yra malat laidus Silumai ir t4 akimirksni,
kai koja liediasi su i,titiia, apsaugo ode nuo nude-
gimo. Ai5ku, toks Sokis labai'pavojing&s, jo paslap-
tys perduodamos i5 kartos I kart4.

Blogiausiai Silum4 praleidZia tu5tuma. Ta jos sa-
vybe panaudota termose. Tai indas, kuriame galima
ilgai iSlaikyti kar5t4 gerim4. Jo viduje yra stikline
kolba su dvigubomis sienelemis, i5 kurirtr tarpo i5-
siurbtas oras. Termos4 imame su savimi, vykdami I
keliong ar slidZiq ZvSi
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Tetis per dien4 state sodo nameli, o Vytukas vis4
popietg sparde kamuoli. Mama deda ant stalo didiku-
kulius-ir sako: ,,Valgykite, j[s i5eikvojote daug ener-
gijos".

Kai prisukame laikrodi, jam suteikiame energijos.
Jis pradeda eiti : ima judeti ratukai, suktis rodykles.
Laikrodis eina tol, ko1 i5senka jo spyruokles energija.

Darb4 gali atlikti ir v6jas, vanduo, elektra. Vadi-
nasi, jie irgi turi energijos.

A?rksdiau /pagriindiniai darbininkai buvo vejas,
vanduo ir ugnis. Vejas suko maltinus, vare burinius
laivus. Upes plukde sielius ir barZas. Ugnis kaitino
vandeni, ir tas, pavirtgs garu, suko ma5inas.

Betgi Zmonr-ams pasidare mala iprastos energijos.
Buvo atrasta elektra, kurios energija yra patogiau-
sia, nes elektr4 galirna perduoti laidais i5 vienos vie-
tos i kit4. Dabar Zmogus be elektros bfitti lyg genero-
Ias be armijos. Kai kart4 Amerikoje kelioms valan-
doms del avarijos dingo elektra, kilo didZiausia suiru-
te.

PrieS penkiasde5imt metrtr buvo atrastas dar vienas
energijos Saltinis - atomine energija. Ji slypi me-
dZiagos viduje, bet gali btrti i5laisvinta branduoli-
niuose reaktoriuose. Ten ji virsta elektros energija.
1983 m. Lietuvoje, netoli lgnalinos, pradejo veikti ato-
mine elektrine, viena galingiausitl pasaulyje.

Kas gi ta paslaptingoji energija? Jos negalima pa-
matyti - ji slypi Zmogaus raumenyse, laikrodZio spy"
ruoklese, elektros laiduose, vejuje. Kas jos turi, tas
stiprus, tas gali atlikti ivairius darbus.

Slapuke energija turi daug formq ir gaii keisti
jas.Elektrineje vandens ar atomine energija virsta
elektros energija. Zmogaus kfine maisto energija virs-
ta raumenq energija. Kai atliekame darb4, musq ener-
{i. Kasdienes paslapt-vs. 81



gija daZniausiai virsta daiktq judejimo energija arba
Siluma (kaip pamatysime toliau, Siluma yra maZydirl
dalelirtr - atomq ir molekulirl - judejimo energija).
O atid iliai tyrinedami, beveik visada nustatysime'
jog pradine energija buvo gauta i5 Saul6s.

Atlikg daugeli bandVmq, mokslininkai nustate -energija neatsiranda ir nei5nyksta, ji tik pereina i5
vienos formos i kit4.

Zymus fizikas Feinmanas taip vaizdiltat pasakoja
apie 5l desni: ,,susipaZinkime su berniuku, tokiu
Montigomu Vanago Nagu; jis turi didelius kubus,
kurig negali nei sulauiyti, nei iBardyti i dalis. Visi
jie vienodi. Tarkime, tq jo kubrl yra 28. Ryta mAma
palieka ji namuose su tais kubais. KiekvienA va-
i.atq ji suskaidiuoja, kiek jis turi kubtl - ji smalsau-
ja - ir nustato nuostabq ddsningum4 : ka bedarytq
jos sunelis su kubais, iq vis tiek bflna 28', Taip tg-
siasi gana ilgai, ir Stai vien4 dien4 ji suskaidiuoja jr1

tik 27. Neilgai ie5kojus, kubas surandamas po ki-
limu : jai tenka pavargti, kad isitikintrl, iog kubq skai-
dius nesikeidia. Kit4 kart4 kubg yra tik 26. Po atidiir.tr
ie5kojimq paai5keja, jog yra atidarytas langas : pa-
ivelgusi Zemyn, ji mato du kubus, gulindius Zol6je.
Tredi4 kart4 kubq pasirodo es4 30. Mama visai pa-
simeta, bet veliau prisimena, kad i svedius buvo ate-
jgs kaimynas Odine Kojine, jis, matyt, atsine5e savo
kubus ir pamirSo juos dia. Ji paima atliekamus ku-
bus, sandariai uZdaro lang4, nebeleidilia i namus sve-
di,l, ir vel grlLta tvarka, kol vien4 kart4 suskaidia-
vusi randa tik 25 kubus... Tiesa, kambaryje yra Zais-
lq deZe, mama nori jq apilifireti, bet berniukas Saukia :

,,Nekraustyk mano deZes!" ir prasideda spygsmas: ma-
mai neleidZiama paZitrreti i dbi,g. K4 daryti? Betgi
mama smalsi ir gudri, ji suranda i5eiti... Ji pasveria
deilg...".

Taip bfina ir su energija. Kartais atrodo, jog jos
sumaZejo, bet, gerai paie3kojg, mokslininkai, kaip ir
Montigomo mama, suranda trtkstam4 jos dali.
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Pro mail4 skylutg uZuolaidoje I tamsr; kambari
skverbiasi Saul6s spindulys. Jo ap3viestos ore ,,5oka"
dulkelytes, mailtausios dalel6s, kurias mes galime
iiiureti.

Sukfirus mikroskop4, buvo atrasti maZiausi gy-
vflnai bakterijos ir virusai: Ant vienos dulkelytes
galetq sutilpti visa kuopa bakterijrl.

Gat yra ir mai,iausios vandens, geleZies ar oro da-
lelytes?

Pasak legendos, kart4 senoveje i5mindius Demo-
kritas sedejo ant juros kranto. Jis rankoje laike obuo'
li ir galvojo : ,,Obuoli galima perpjauti pusiau, po
to dar kart4 pusiau ir taip dalyti daug kartq i vis ma-
iesnes dalis. Ar yra pati rnakiausia obuoiio dalis, ku-
rios nebegalima padalyti. pusiau?"

Demokri.bas spejo, jog yra mahytbs nedalomos rne-
diiagos dalelytes, kurias jis pavadino atomais. Jie esq
tokie tvirti, jog neimanoma sutrautyt'i ar suploti.

Praejo daug am*iq, kol mokslininkai bandyrnais
irode, kad atomai i5 tikn4jrtr egzistuoja" Dulkeleje jq
yra daug daugiau negu Zmonitl visame pasaul.yje. O
jei atomus padidinturne ligi aguonos grudo dydZio, tai
pats grfidas taptq deSimtiqs auk5tr4 namo dydZio.

I3 pravailiuojandio traktoriaus ant tvenkinio nu-
tiSko alyvos la5elis. Jis pam ailu paskli.do i didelg spal-
vot4 demg vandens pavirSiuje. Daugiau ji nesipledia;
nes tos demes storis ir yra maZiausios daleles storis.

Pripilk stikling sklidin4 vandens. Dar la5as, ir
vanduo i5silies. O dabar pasemk Sauk5teli druskos ir
po truputi atsargiai pradek berti iq i stikling. Nuo-
stabu : tau pavyko suberti vis4 drusk4, o vanduo i5
stiklines neiSsiliejo. Kodel? Ogi vanden! sudaro dale-
les, tarp kuriq yra tu3diq tarpq.

Gamtoje surasta apie devyniasdeSimt ru5it1 ato-
mq : geleZies ir anglies, sieros ir aukso... Jie skiriasi



vienas nuo kito dydZiu, mase, forma. Betgi visi ge-
IeZies ar aukso atomai visiSkai vienodi kaip broliai
dvyniai. Jie nesensta ir nesikeidia klajodami.

Tik paprasdiausios medZiagos str sideda i5 vienos
ru6ies atomq. Nera obuolio ar muilo, druskos ar me-
diio atomrtr - daugelis mus supandiq medZiagq suda-
rytos i5 ivairiq atomtl.

Demokritas suklydo spedamas, kad atomai ne-
dalomi kieti rutuliukai. Juos vis delto galima suskal-
dyti I dar maiesnes daleles, vadinamas elementario-
siomis dalelemis.

r Kiekvienas ,'atomas primena maiytg saulg, ap-
link kuri4 skrieja planetos. Atomo centre - masyvus
branduolys, aplink ji skrieja elektronai. Branduolys
ir elektronai turi pri.e5ingq elektros kruvi, todel jie
traukia vienas kit4, ir atomas nesuyra. Norint ji su-
ardyti i elektronus bei jonus (atomus su trukstamais
elektronais), reikia atomus smarkiai pakaitinti arba
bombarduoti kitais atomais.

Prisimeni trindamas gintarelir.is i viin4, juos
ielektrinai. Dabar galima tai paaiSkin fi. Trinant nuo
kai kuriq vilnos atomtl atitrfiksta elektronai ir pa-
bega i gintaro gabal6li. Tad jis isielek'i;rina neigiamai,
o vilna - teigiamai.

Laidu tekandi4 elektros srovg sudaro srautas ma-
Zydirl elektrontl, begandiq nuo vieno baterijos gnybto
prie kito.

Atomai, kaip ir Zmones, linkg draugauti. Keli ats-
kiri atomai daZniausiai susijungia i atomq 5eim4' a?
ba molekulg.

Kas gi ri5a atomus?
Ilmindius Demokritas spejo, kad atomai susijungia

kabliukais, esandiais io Sonuose. Dabar Zinoma, jog
atomus suriSa prie5ingq elektros krtviq trauka.
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Stai valgomosios druskos molekule. Ji suside-
da i5 dviejq atornq - natrio ir ehloro. Chloro atomas
labai aktyvus, todel jis atima i5 natrio atomo vien4
elektron4. Chloro atomo krflvis pasidaro neigiamas,
kaip ir elektrono krflvis, o natrio atomo, netekusio
elektrono,- teigiamas. Jie ima traukti vienas kit4, ir
susidaro druskos molekule. Ryiys tarp atomq pana-
Sus i stangri4 spyruoklg: ji neleidi.ia ne tik nutolinti
atomq, bet ir labai suartinti iq.

Kartais suart6jusiq atomg elektronai sudaro po-
ras, sukabindami atomus. Stai deguonies atomai skrai-
do ore, sukibg po du.

Vandens molekule pana6i i obuoli su prilipusiais
prie jo dviem ma7,ais obuoliukais. Obuolys - tai deguo-
nies atomas, o obuoliukai - vandenilio atomai. Gre-
ta nupie5tos dar kelios sudetingesnes molekules. O
Stai muilo molekule pana5i i ilga kirmin4, kuri suda-
ro daugiau kaip pus5imtis ivairiq atomtl. Jie visi i5-
sidestg, kaip ir kitose molekulese, grieilta tvarka
atomas negali pasirinkti norimo kaimyno ar pasitrau-
kti toliau nuo jo.
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Ilgas ilgas molekules sudaro baltymai ir kitos su-
detingos medziagos. Per ilgum4 tos molekules susi-
suka ! spirales. Tokirtr molekulir4 daug augaluose, gy-
vonuose ir mtrsr4 padiq viduje. Tr4 sudetingrl moleku-
litl gigantq deka ir galima gyvybe.-

I5 trisde5imt dviejq raidiiq galima sudaryti dau-
gybg ivairiq ilodilig. I5 beveik Simto rl5iq atomq ga.
_li*u sudaryti neisivaizduojam4 daugybg- molet<ulig.
Ne visos jos yra sukurtos gamtos. SuZinojg, kaip ato-
mai jungiasi i molekules, imones iSmoko gaminti nau-
ias dirbtines medziagas. Taip atsirado kapronas, nai-
lonas, polietilenas ir kitos labai naudingos medZiagos.

_ 
Kadangi molekuliq y\a taip daug, tarp jq pasi-

taiko ir visai pana5irtr. Ahtai deguonies, kuriuo mes
kvdpuojame, molekule pana5i i smalkirl, atsirandan.
diu, smilkstant malkoms, moleliulg. Musu organizmas
it+ !-eskiria ir ten, kur reikia deguonies, pasiundia
smalkes. DeI to galima apsinuodyti. Kai ore yra smal-
kiq, ima skauddti galv4, pykina, imogus gali netekti
s4mones.

Kas ivyksta, kai viena molekule susiduria su kita?
T*i labai priklauso nuo jt1 btrdo ir greiditl. Jei mo-
lekules susiduria, skriedamos dideliu grei8iu, tai su-
byra i gabalus - atskirus atomus liaip du lenkty-
niniai automobiliai. Jei molekules nelinliusios peBtisir susiduria i5 leto, tai jos tik susiploja, o at5okusios
vel iSsitiesiu _- lvg smlgio nebtrtrl buvg. Gamtoje
yra daug molekulir4 pe6tukig, kurioi stengiasi suar-dyti sutiktas molekules arba- pasikeisti su lomis ato-
mais. Tarp ivairiq molekuliq nuolat vyksta karas, arba
cheminds reakcijos.
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{sivaizduok - burtininkas paliete tave lazdele ir
tu pradejai maZeti. Stai jau dulkeles atrodo kaip fut-
bolo kamuoliai. Pasirode maZos bakterijos, jos eme
gresmingai did6ti, ir tu sprukai nuo jq i Sali. Dar daug
kartrl sumaZejai ir... aplinkui eme Svilpti kulkos. Pa-
Ia, pala, bet juk tai or4 sudaranditl duje - azoto tr
deguonies molekules. Jeigu i SiA idomi4 keliong
nepamir5ai pasiimtd fotoaparato, tai akimirkai su-
stabdytas vaizdas atrodys kaip nupie5tas paveikslely-
je. Atomrtr poros tai ir yra azoto bei deguonies mo-
lekules. Nuotraukos kampe kaZkoks vieni5as kitokiq
dujq atomas. I kadr4 nepakliuvo vandens garq mo-
lekules, kuriq irgi pasitaiko ore.

Visos Sios molekules juda ivairiomis kryptimis,
ivairiais greidiais - tik saugokis, kad nepataikytrtr.

Oro molekules nuolat susiduria, bet dainiausiai
tik susiploja ir at5oka kaip teniso kamuoliukai. Ato-
mai paspyruokli.uoja molekuleje, ir ji vel lekia lyg nie-
kur nieko. Kartais labai greita molekule po smfigio
suyra i atomus, bet 5ie netrukus vrll susiranda sau po-
ras. Del tq smfigirtr molekules daZnai keidia judejimo
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krypti. UZuot lekusios ir nulekusios kur uZ jtrrq ma-
riq, jos stumdosi ant burtininko delno (maLytdms mo-
lekulems tai milZini5ka Salis).

Pro debesi Svystelejo kaitri pavasario saule, ir i5
karto molekules emd lakstyti daug greidiau. Mat jas
eme bombarduoti Sviesos spinduiiai.

Burtininkas vel mostelejo lazdeie,
sugriZai i iprastini pasaul|.

Koks Siltas oras lauke,- sako
lang4.

Tau i5 karto toptelejo mintis: ,,Kai i kambar! pa-
teks greitesnitl oro molekuliq, jos i5judins ir kam-
baryje esandias molekules. Oras ir dia i5ils. Ir ap-
skritai oras tuo Siltesnis, -kuo greidiau juda jo mole-
kulestt.

Tetis stovi prie lango ir pudia rnaLam broliukui
balion4. O tu Sypsaisi, nes i,inai: kuo daugiau ba-
lione oro, tuo daugiau jame molekulig. Jos nuolat
dauio baliono sieneles, todel jis nesublifk5ta.

ir tu laimingai

rnama.- Atverk
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Orui atSalus, visos molekulis, tarp j,+ fo vandens,
ima judeti l6diau. SusidauZdamos viena su kita, jos
nebeat5oka, o prilimp,4 susidaro vandens la5elis,
o Saltam orui esant, net Serk5no kristalelis.

Dujas sudaro molekules, esandios gana atokiai vie-
nos nuo kitq. Skystyje molekules turi daug mailiau
laisves - jos stumdosi, susikibusios grupel6mis, kaip
Zmones aikSteje per Sventg.

Prie5 pusantro Simto metr.1 vienas mokslininkas,
Zidredarnas pro mikroskop4 i vandens 1a54, pastebejo,
kad vandenyje esandios kietg medZiagg kruopelyt6s
vis4 laik4 netvarkingai juda. Tas judejimas vyksta ir
88
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dien4, ir nakti - niekada nesustoja. Daleles juda, stum-
domos vandens molekuliq. Jei vandeni pa5ildysime,
molekules ims judeti greidiau. Greidiau judds ir jtl
stumdomos daleles. '

Vandens pavir5iuje esanti molekule, gavusi smar-
kr1 smtrgi i3 apadios, i5lekia i5 skysdio L orq. Taip at-
siranda vandens garai. Kadangi i5 vandens pabe-
ga greidiausios molekul6s, tai garuodamas vanduo
at54la.

Tuo tarpu, Saldant vandeni, netvarkingas moleku-
liq judejimas la5e vis leteja. Kai temperatflra nukrin-
ta ilemiau nulio, jos nustoja laisvai judejusios, tada
vanduo virsta ledu. Ledo, kaip ir kitq kietqjq medZia-
gE, molekules gali tik sukiotis ar svyruoti i Salis kar-
tu su savo kaimynemis.

Pa5ildZius led 4, jo molekules ima svyruoti vis grei-
diau, i5stumdo kaimynes, ir prasideda jq netvarkin-
gas judejimas - ledas tirpsta, virsta vandeniu.

Taigi }edas, sniegas, 5erk5nas, rfikas, rasa - tai
vis tas pats vanduo.

At5aldamas vanduo yirsta ledu, o maili vandens
la5eliai snaigemis. Kaitinamas vanduo virsta
vandens garais. Anksti ryt4, orui at3alus, vandens
garai iSkrinta rasos (vasar4) arba Serk5no (Ziem4)
pavidalu.

Taip elgiasi ne tik vandens, bet ir kitq medZiagg
molekules ar atomai. Tad kaitinant galima suskystinti
ir geleZi, ir stikl4, netgi akmeni. [vairig medZiagq da-
lelytes nevienodai judrios ir nevienodai megsta tvar-
k4. Stai gyvsidabris skysteja, esant keturiasde5imt
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laipsnitl Saldio, o Svinas - trij t1 Simtg trisde5imt lai-
psniq kar5tyje, tuo tarpu aukso atomai ima netvarkin-
gai judeti, tik pakaitinti iki tflkstandio Se5iasde5imties
laipsniq.

Jeigu orq Saldytume ir slegtune (kad molekules
Iabiau suartetq), galdtume ji suskystinti. Nesuslegtas
oras skysteja tik dviejq Simtq laipsnirl Saltyje. Tokitl
Saldiq Zemeie nebtrna, tad mums nera ko bijoti' kad
vien4 5alt4 Ziemos ryt1 mums pradds trtrkti oro' o
kieme pamatysime skysto oro balas.

Skyst4 or4 dar labiau at5aldZius, jis kieteja - vir-
sta graZiu melsvu ledu.

Kokius nuostabius ra5tus kartais Saltis iSra5o ant
langq! Ledo gdles, neZinomg medZitl lapai, Lvaigild|'
tos juostos. Ne mailiau graZios ir snaiges, tik reikia
lsiZiureti i jas. Kiekviena kitokia, imantriai iSkarpy-
tais lapeliais, nors visos Se5iakampes.

Tie Baldio raStai atsiranda tod61, kad vandens mo-
lekules megsta tvark4. Jos limpa viena prie kitos ne
bet kaip, o lyg bidiq koriq akutes.

Dai taisyklingiau, be jokios menin|s iSmonds i5-
sidesto vandens molekulds ledo gabale. Cia jos iSsiri-
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kiavusios lyg kareiviai milZini3komis eilemis, kolono-
mis ir net aukStais.

Toks kflnas, kuriame molekul6s ar atomai i3sides-
tg tvarkingai, vadinamas kristalu.

AtidZiai apsiZvalgg aplinkui, surasime daug kris-
tah4. Stai kas dien4 vartojame cukraus ir druskos
kristalus. Valgomosios druskos kristalo sandara pa-
ti paprasdiausia : vienodais tarpais i5sidestg natrio
atomai, o tarp jrtr maZesni chloro atomai.

I5 matr4 kristalelitl sudaryti visi metalai. Tuos
kristalelius galima ii:iurbti metalo nuolauiloje pro pa-
didinam4ji stikl4. Daugelis akmeng granitas, ,,e-
rutis, titnagas susideda i5 akimi iiiiirimq krista-
liukq. O kalnuose, daugiausia Urale, randama didelirl
taisyklingos formos kristalq kalnrl kri5tolo, aga-
to, turmalino. Patys grailiausi kristalai vertinami kaip
brangieji akmenys. Tokie yra deimantai, smaragdai,
safyrai, rubinai ir kiti.

Brangiqjq akmentl karalius - deimantas, garse-
jantis ne tik groZiu, bet ir nepaprastu kietumu. Bet-
gi, pakaitinus deimant4, lieka tik truputi suodZitl. Pa-
sirodo, deimantas sudarytas i5 anglies atoffiB, bet dia
jie nera netvarkinga minia, kaip paprastoje anglele-
je, o i5sirikiavg kovos buriu, kuri labai sunku suar-
dyti.

Visai kitoks yra artimiausias deimanto giminaitis
grafitas (i5 jo gaminamos pie5tukq Serdeles). Jo vidu-
je tie patys anglies atomai i5sidestg sluoksniais, ku-
rie lengvai atsiskiria vieni nuo kitq. Tad pie3tuko
galui slystant popieriumi, jame lieka juodas pedsa-
kas. Matome, jog atomg tvarka lemia medZiagq savy-
bes.

Grais4 kristal4 galima i5siauginti ir padiam.
Papra5yk, kad tetis nupirktg alfr.no. Pripilk istiklini puslitri Silto vandens ir po truputi pilk i ji

al[n4, kol 5is fu mai3omas nustos tirpgs. Gavai sotq:ji altrno tirpal4. Ji reikia atsargiai nupilti i kita in-
d4 taip, kad nei5tirpgs alflnas ten nepatektq. Indas uZ-
dengiamas stikliniu dangteliu, kad i ji nepaklitrtq
dulkes, ir padedamas Salti. Tirpalui atau5us, ant in-
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do sieneliq atsiranda daug mailq allino kristalelitl.
ISrink i5 jq pati didZiausiq tu graliausi4 ir ,,augink"
ji toliau.

Dar kart4 padaryk Silta sotrljl aluno tirpal4 ir
atsargiai perpilk i labai 5van4 ind4. I jl imesk savo
kristaleli arba ileisk ii, pakabint4 ant sifllo. Ind4 vel
uZdenk tu padek, kad tirpalas iS leto Saltq. Kristale-
lis ims augti.

Norint iSauginti dideli kristal4, reikia kantrybes
ir igudimo. Jis gali suduZti arba, uiluot auggs,- i5-
tirpti, jei tirpalas nera sotusis. Betgi gautas graZus
kristalas atlygins uil visus varg'us.
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