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_KAS.KAIR. 093, |

|___Gamta-tarsi sudétingas taekdes.an
Irédami § {aikrod;, matome tik fesisu-

fantias rodykles, o VISAS MECHANIZMAS
PQS{éPt&S Jo viduje. f plink save matome i~

¢ tik GAMTOS BORE, owviding %os sandard
%a(ime suvo RtL ne tick akimls kiek MINTIMIS.
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je ¢reiéiausias 2 _ KAIP] pabégti nuo savo
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ovas pasidaryti SRystas Raip vanduo, o fai-

— Jai wis KASDIENES MJSLES. Jas ir
daugel] kitw Imintipadés §i knysels. |
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SVIESOS STEBUKLAS

Tolimos Indijos vaikai Zino graZig pa-
sakqg apie Sviesqg. Moteridké rado dingusj ka-
raliaus Ziedq. Sis paZadéjo iSpildyti jos no-
rg. Karaliaus nuostabai, moteriské taré:

— O valdove! Turty a$ neprasau. Vie-
nintelis mano troSkimas, kad penktadienj
niekas nedegty Sviesos savo namuose. Net
riamuose tegul nebus né Ziburélio. Paskelbk
visiems, valdove, kad tik a$ viena galiu uz-
Ziebti visas savo lempas.

Karalius jsaké vykdyti tq keistg jos no-
rqg. Penktadienj miestas skendéjo tamsoje.
Turto deivé Laksmé ERlaidZiojo nerasdama
kelio, kol i$ tolo pamaté apsviestus moteris-
kés namus. Rytq atsikélusi $i rado visus in-
dus, krep$ius ir déZes, pripildytas auksiniy
pinigy.

I$ tikryjy Sviesa — didZiausias gamtos
stebuklas. Ji atveda pas mus ne tik turto,
bet ir Ziniy deives. Tad bik démesingas, ir
Sviesos, $eSéliy bei spalvy pasaulis atvers
tau savo paslaptis.



1982 metais Ispanijoje vyko pasaulinés sraigiy
lenktynés, kuriose dalyvavo apie du Simtai sraigiy iS
jvairiy Saliy. Nugaléjo sraigé iS5 Ispanijos, kuri per
6 minutes ,,nubégo* pusantro metro, ir sraigé i§ Por-
tugalijos, kuri pirmoji per 5 minutes ir 1 sekunde ,,uz-
kopé“ j 7 centimetry aukséio ,,kalng“.

Sraigé ir vézlys — léCiausi gyviinai. Pabégti nuo
priedy jie negali, todél turi nuolat neSiotis sléptuve.

Greidiausias Lietuvos Zvéris — elnias. Kai jis bé-
ga, iSkéles ragais padabintg galva, atrodo, kad lenk-
tyniauja su pacdiu véju. Aisku, véjas véjui nelygu. Su
tokiu viesulu, koks prie§ deSimtmetj pratizé pro Sir-
vintas, joks Zvéris nepalenktyniaus. Netgi toks pau-
kstis, kaip sakalas, kurj skrendantj ir pastebéti sun-
ku — jo SeSélis tik Smésteli danguje ir tuojau iSnyks-
ta.

Greidiausias Zveéris pasaulyje — gepardas, tolimas
katés giminaitis, gyvenantis Afrikoje ir Azijoje. Tai
pusantro metro ilgio pléSriinas tvirtomis, ilgomis ko-
jomis. Gepardas nesislapsto tankumynuose — jam né-
ra ko bijoti, nebent Zmogaus.

Zmogus néra labai greitas. Net pasaulio Simto
metry bégimo rekordininkas vargu ar pralenkty kis-
kj. Betgi protas atstoja greitas kojas. Zmogus iSrado
nuostaby dalyka — rata.

Senovéje zmonés vaziuodavo vezimais, karietomis.
Kelioné i§ Zemaitijos i Vilniy trukdavo dvi ar net
tris dienas.

Daugiau kaip prie§ pusantro Simto mety émé va-
Zinéti pirmas traukinys. Véliau gatvése pasirodé au-
tomobiliai. Zmonés bégo jy Zitreti, bet daugelis bi-
jojo vaziuoti tokiais nejprastais vezimais. Kokie ne-
paslankiis dabar atrodo tie pirmieji automobiliai!
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O Siuolaikiné lenktyniné masSina lengvai pralenk-
ty net gepards, aiSku, jei Sis bégty keliu, o ne lau-
kais.

I Vilniaus i Kaung skuba automobilis. Pakeléje
stovintis keliy policininkas suSvilpia: vairuotojas pa-
zeidé taisykles — virSijo leisting greiti. Automobilis
sustoja. Vairuotojas ateina aiSkintis. Vadinasi, Svil-
puko garsas pasivijo automobilj — garsas juda grei-
¢iau uz jj.

Zmogui vis negana. XX amziuje pradéjo skraidyti
léktuvai ir raketos. Reaktyviniu léktuvu galima ap-
skristi aplink Zeme per vieng parg. O juk pirmoji ke-
lioné laivais aplink Zeme, kurig atliko Magelanas ir
jo jurininkai, truko trejus metus!

Siuolaikiniai léktuvai gali pralenkti netgi garss.
Kartais, aukStai danguje pasirodzius léktuvui, pasi-
girsta tarsi sprogimas. Klysta manantys, kad tai jis
Saudo. Tokj garsg sukelia suspausto oro banga. Ji
atsiranda, kai léktuvas pradeda skristi grei¢iau uz
garsa.

Léktuvg gali pralenkti raketa. Kazkada mazyté-
mis raketomis buvo pramogaujama — Saudoma saliu-
ty ir fejerverky metu. 1957 metais kosminé raketa
iskélé pirmaji Zemés palydovg. Netrukus pirmasis
kosmonautas Jurijus Gagarinas erdvélaiviu ,,Vostok*
per dvi valandas apskriejo aplink Zeme.

Zemés palydovo greiti net sunku jsivaizduoti. Ne-
spéjai mirkteléti, o jis jau uz deSimties kilometry. To-
kiu grei¢iu galima skraidyti tik kosminéje erdvéje,
kur néra oro. Palydovui leidZiantis i tankius oro sluo-
ksnius, jo pavirSius ,,trinasi“ j org. Todél palydovas
jkaista ir sudega.

Vis délto ne raketai priklauso grei¢io rekordas.
Pati greiéiausia pasaulyje — Sviesa. Per sekunde ji
apskriety aplink Zeme net septynis kartus. Iki Ménu-
lio Sviesa nulekia grei¢iau negu per dvi sekundes, o
astronautai j Ménulj skrido keturias paras. Saulés
Sviesa pasiekia mus per asStuonias minutes. Tik Zvai-
gZdziy Sviesa keliauja i Zeme daugeli mety, nes jos
nepaprastai toli nuo miisy.
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Tokiu greiéiu, kaip Sviesa, skrieja ir radijo ban-
gos. Mat jos yra Sviesos giminaités.

Sviesos greitis — pats didZiausias galimas greitis.
Tai rekordas, kurio nejmanoma pagerinti.

sPinbuLiAl R SESELIAL

Kartais, saulei nudvitus pro lietaus debesj, arba ry-
ta, kylant lengvuciam rikui, matyti tiestis kaip sty-
ga spinduliai. (IS tikryjy regime ne paCius spindu-
lius, o jy apSviestus vandens laSelius.) Tai rodo, jog
Sviesa sklinda tiesia kryptimi. Kai spinduliy kely-
je pasitaiko neskaidrus daiktas, uz jo atsiranda ne-
apSviesta vieta — daikto Sesélis.

Kuo auks$éiau pakyla Saulé dangaus skliaute, tuo
trumpesni biina Se$éliai. Artéja vakaras, leidZiasi
Saulé, ir ant zemés nutjsta ilgi ilgi SeSéliai. Net juo-
kinga: béga maZas Suniukas, o paskui ji seka keliy
metry ilgio $eSélis — kojos trumpos, ausys didziulés...
Siaure, kur Saulé visada biina arti horizonto, vadina-
ma ilgyjy Seséliy krastu.

Pats ilgiausias SeSélis Zeméje — Ménulio. Kartais
Ménulis, skriedamas aplink Zeme, atsiduria tarp jos
ir Saulés. Tada i Zeme krinta milziniSkas Ménulio Se-
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Sélis — biina Saulés uztemimas. Dieng staiga sutems-
ta, loja iSsigande Sunys, nutyla pauks¢iai. Seniau Zmo-
nés bijodavo Saulés uztemimy, nes manydavo, kad
piktas burtininkas pagrobé jg ir gali nebegraZinti.
Dabar Saulés uztemimai numatomi i§ anksto, ir kas
tik gali, skuba pasiziiiréti reto gamtos reiskinio.

Savo SeSélj mes matome kiekvieng dieng ir jo ne-
bepaisome. Betgi pazvelkime atidZiau ir pastebési-
me, kad jo kojos ryskios, o liemens, ypac¢ galvos, kon-
turai praskyde, dvigubi, nes Se$élj gaubia Sviesesnis
pussesélis.

Prie luby kabanti lempa apsvieéia rankg, ir ant
grindy krinta pastarosios SeSélis. Kuo arcdiau lempos
laikome rankg, tuo tas SeSélis didesnis. Kol ranka
netoli grindy, Sesélis rySkus. Jg keliant, atsiranda pus-
Sesélis, jis platéja ir galop praryja Sesélj.

Lempg uzdengus matiniu gaubtu. (kad Sviesa ne-
spiginty akiy), galima lengvai iSsiaiskinti, kas yra
tas pusSe$élis. Paimk knygg ir uZstok ja lempg. Da-
bar akys yra knygos Sesélyje. Uzmerk v1enq aki, nes
abi akys mato Siek tiek skirtingg vaizds, ir trauk kny-
ga i Salj. Pasirodo lempos krastas, po to — pusé jos
ir galiausiai visa lempa. Kai matai dalj lempos, akis
yra knygos pusSesélyje. Jeigu lempa buty labai maza,
kaip Zvaigzdé, pusSeSélio nematytumei. Taigi pus-
SeSeéliai susidaro ten, kur daiktas uZstoja tik dali lem-
pos ar Saulés.

Atlikti tokio bandymo su Saule ar ryskia lempa
negalima, nes stipri Sviesa gadina akis.
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Sesélis tamsus, todél senovéje Zmonés manydavo,
kad jis yra piktas Zmogaus palydovas. Betgi netekti
Sesélio vél negerai — tai reikSdavo nelaime. Tikriausiai
skaitéte grazig E. Svarco pasakg ,,Sesélis“ apie tai,
kaip Sesélis pabégo nuo savo Seimininko, apsimeté
zmogumi ir padaré nemazai pikty darby, kol pagaliau
buvo priverstas grizti i savo vietg.

Ar galima atsikratyti savo sesélio?

Tai labai paprasta. Saléje, kurig i§ visy pusiy ap-
SvieCia lempos, zmogaus SesSélio nematyti, nes vienos
lempos Sviesa sunaikina kitos sukuriamg Sesélj.

Ar galima pagauti savo Seséli?

Pries pora Simtmeciy Pranciizijoje ir kltose Eu-
ropos Salyse buvo paplite Seséliniai portretai. Jiems
nupiesti nereikéjo didelio talento. Zmogus atsistoda-
vo Salia lempos ar Zvakés taip, kad jo galvos ar viso
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kiino Sesélis kristy ant popieriaus lapo. Dailininkas
apvedziodavo SeSélio kraStus, po to atvaizdg nudazy-
davo juodu tus$u, iSkirpdavo, uZklijuodavo ant balto
popieriaus lapo, ir portretas baigtas.

Tokie portretai vadinami siluetais. Mat tuo metu
Pranciizijoje buvo ministras E. de Siluetas, kuris ra-
gino visus taupyti, nesSvaistyti pinigy pokyliams ir
brangiems portretams. Sesélinis portretas buvo gana
pigus, todél Zzmonés ji pavadino to SyksStaus ministro
vardu.

Pabandyk ir tu nupie$ti savo draugo siluets.

ApsSvietus zZmogy iS apacios arba pakreipus po-
pieriaus lapa, kuriame atsispindi jo SeSélis, vietoj ti-
kslaus atvaizdo galima gaiti karikatiirs.

Sesélis gali buti visai nepanasus j patj daiktg. Kas
ilgais Ziemos vakarais néra ,kiires“ $eSéliy ant sie-
nos?

V. Beliajevas knygoje ,,Senoji pilis“ raSo, kaip ser-
gantis kareivis rodé vaikui judandius SeSélius:

»otaiga jis pasisuko ant Sono, mirkteléjo man ir
linkteléjo i sieng. PaZvelgiau j sieng — nieko ten ne-
buvo. Tada ligonis iSkiSo i§ po antklodés ilgg ranks
ir pradéjo karpyti istiestais pirstais.

Ant sienos sumirgéjo Seséliai.

Ir staiga Sie blausis, padriki seséliai virto aiskio-
mis figtromis. IS pradziy jzitiréjau gulbés galva su
iSlenktu kaklu. Paskui balta siena, karpvdamas au-
simis, émé Sokinéti labai juokingas kiSkis. O kai kis-
kis iSnyko, didelis vézys, SliauZdamas prie lango, su-
krutino kibias Znyples. Nespéjau atsizitiréti vézZio, kai
kitoje vietoje, prie etazerés, pasirodé lojandio 3uns
snukis, kuris priminé misy kaimyny Sunj Beuodegi.
Stai Suo iSkiSo lieZuvj ir émé sunkiai lekuoti, kaip le-
kuoja Sunys per didele kaitrg.

Visos figtirélés pasirodydavo ir iSnykdavo taip
greitai, kad nespédavau net jzitréti, kaip jas daro $i-
tas keistas Zmogus, lig pat ausy apsimuturiaves ant-
klode“. ,

Tokie Seséliai dar vadinami kiniSkais SeSéliais. Mat
Kinijoje ir kitose Ryty Salyse juos nuo seno mégsta
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ne tik vaikai, bet ir suauge. Ten yra tikri Seséliy te-
atrai. Atvaziuoja toks klajojantis teatras j kaimg. Sa-_
léje pakabmamas baltas ekranas, ir rodomi vaidini-
mai apie Zvériy ir Zmoniy gyvenimg. Kurdami SeSeé-
lius, artistai naudojasi ne tik pirstais, bet ir ant sii-
ly ar vieleliy pakabintais kartono, odos gabaléliais,
pagaliukais.

Siame paveikslélyje parodyta, keip sukurti jvairiy
zveriy ir paukséiy Sesélius. Reikia iik baltos sienos ir
stalinés lempos ar zZvakés, pastatytos ranky auksty-
je. Na, ir, aiSku, reikia kantrybés,— nenusimink, jei
i§ karto negausi tokio Sesélio, kaip knygeléje. O pa-
miklines pirStus, galési su draugu suvaidinti ir mazg
scenele, pavyzdziui, kiskio ir vilko susitikimg.

Kaip biity gera pasidaryti nematomu. Kur nori
eini, kg nori darai, kiti taves nemato, o tu viskg ma-
tai. Apie tai, kaip vienas Zmogus pasidaré nematomu
ir kokiy nuotykiy po to patyré, apraSo H. Velsas kny-
goje ,,Nematomas zmogus*.
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Deja, tai fantastiné. knyga Zmogus negali tapti
nematomu, nes jis sudarytas is jvairiy neskaldrlq me-
dziagy. :

Laba1 skaidrus ir todél nematomas yra oras. Mes
jauéiame oro srove, matome, kalp didéja balionas,
kai j ji pufiame ora, bet paties oro jzifiréti negalime.
Nebent tik jame esancias dulkelytes ar vandens la-
Selius — ruka.

Vanduo maziau skaidrus nei oras. Ka1p graziai i$
valties atrodo negilaus ir $varaus ezero dugnas —
margi akmenukai, Zzoliy miskai ir tarp ju besislaps-
tandios Zuvytés!.. Bet jeigu ezero gylis daugiau negu
deSimt metry, jo dugno jau nejiitrésime.

IS kiety medZiagy bene skaidriausias stiklas. Kar-
tais mieste biina stiklinés durys, ir uzsiZiopsojes gali
i jas kakta trinkteléti. Tokios durys ir dideli langai
atsirado ne taip seniai — anksciau stiklas buvo pra-
bangos dalykas. Pries keturis Simtus mety Lietuvoje
ne tik miestiediai, bet ir kai kurie bajorai vietoj stik-
lo langus dengdavo jaudio piisle, audeklu, riebaluotu
popieriumi. AiSku, pro tokj langg vos vos prasiskverb-
davo Sviesa.

Tikriausiai pastebéjai, jog skaidri medziaga su-
smulkinta pasidaro neskaidri. Plonas ledas skaidrus,
o jj sutrupines gausi neskaidruy sniegg. Tas pats nu-
tiks, kai sudauzysi i smulkius gabalélius stiklg. Oras
ir vanduo skaidriis, o i§ jy sudaryti riikkas ar debe-
sys — neskaidriis.

Pabandykime iSsiaiskinti, kodél taip atsitinka. Ar
visi spinduliai praeina pro skaidrius kiinus?

Gal teko kartais vakare matyti liepsnojanti namo
langa? Bégi artyn — liepsna gesta... Tai ne gaisras —
lange atsispindéjo saulé. Ramiame vandens pavirsiu-
je (ne gilumoje, o biitent pavirsiuje) dél spmduhq
atspindZio matosi aplinkiniai medziai, namai. Pasi-
lenkes prie vandens, gali pamatyti save patj — taip
ir darydavo moterys, kai nebiidavo veidrodziuy.

Taigi skaidrus kiinas dalj spinduliy praleidzia, o
dalj — atspindi. Sviesa atsispindi nuo vandens ar stik-
lo pavirsiaus.
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Dabar jau lengva jminti mjsle, kodél skaidri me-
dziaga susmulkinta pas1daro nebeskaidri. Todél, kad
daug karty padidéja pavirSius, nuo kurio at51sp1nd1
Sviesa.

Ezero vanduo turi tik v1en@ pav1rs1q Rukq suda-
ro daugybé laseliy, ir kiekvienas Jq atspindi Sviesos
sp1ndu11us—1sskla1do juos visomis kryptimis, todél
Sie negali prasiskverbti pro riuks.

Skaidriis ktinai pateikia mums dar vieng mjsle.

I arbatos stikline jdétas SauksStelis. Pazvelk j ji
atidziau pro stiklinés Song. Pamatysi, jog SaukStelis
tarsi sudétas i§ dviejy daliy. Lazda ar irklas, jkisti
i vandenj, tarsi luzta ties vandens pavirSiumi.

Kartais demonstruojamas toks triukas. Ant puo-
duko dugno padedamas metalinis pinigas. Zvelgiant
pro puoduko kraSta, monetos nesimato. Jeigu drau-
gas atsargiai pripils i puoduka vandens, apsemtas
pinigas pasidarys matomas, nors galvos nepakreipei.

Po vandeniu esantys daiktai visada atrodo esg ar-
¢iau negu yra i§ tikruyjy. Tuo lengva jsitikinti, paban-
dzius staiga iSgriebti akmenukg i§ vandens. Upelis
nuo kranto atrodo seklesnis, nei jbridus j jj, todél,
prieS Sokdamas vandenin, pamatuok upelio gylj lazda.

Visos tos apgaulés atsiranda todél, jog Sviesos
spinduliai, pereidami i§ oro i vandenj (ir apskritai i
vienos skaidrios aplinkos j kitg), luzta. Tai ir suklai-
dina akis. Jos mato moneta ta kryptimi, i§ kurios
ateina spinduliai, o juk jie liZdami pakeité krypti.
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Pazvelgusi i veidrodj, beZdZioné stengiasi surasti
uz jo pasislépusiag drauge.

Aisku, mums veidrodis jau jprastas daiktas. Se-
niai Zinoma, kad tai tik stiklo plokstelé, kurios antro-
ji puse padengta plona metalo plévele ir jg apsau-
ganciais dazais. Sviesos spinduliai atsispindi nuo tos
pleveles, todél ve1drodyje matai daiktus, kurie yra
pries ji.

Kodél daiktai ar monés atrodo esg uz veidrodzio?
Mes 1prat§, kad Sviesos spinduliai sklinda tiesia kryp-
timi, ir jsivaizduojame daikta esantj toje vietoje, i$
kur jie ateina. Tuo tarpu sp1ndul1a1, atslspmdlntys nuo
veidrodZio, susikerta kazkur uZ jo. Taigi ir atrodo,
kad ten yra daiktas, pavyzdziui, Zvaké paveikslélyje.

Geras plokséias veidrodis neiSkraipo daikty for-
mos. Betgi gerai jsiziirék — argi i§ tiesy atvaizdas
veidrodyje niekuo nesiskiria nuo paties daikto?

Paimk veidrodj ir patyrinék savo atvaizdg. Mirk-
teli jam deSine akimi, o jis mirkteli kaire. Jeigu esi
isiseges zZenkliukg kairéje puséje, pamatysi tokj pat
zenkliukg atvaizdo deSinéje. Tiesi jam pasisveikinda-

T OO T
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mas deSine rankg, o jis tau — kaire. Pasirodo, kad
atvaizdas yra kairiarankis,— jis ir raso kaire ranka.

Jeigu pries veidrodj padési popieriaus lapg ir ban-
dysi, ziirédamas j atvaizdg veidrodyje, nupiesti na-
m3a, galima lazintis, kad nieko neiSeis. Tuo labiau
paraSyti nors vieng iodi Nes norint, kad Srati-
nukas veidrodyje Judetq i desine, jj reikia stumti
i kaire...

Alsku, po ilgy pratyby galima iSmokti raSyti ir
tokiu keistu budu. Betgi tada, paZvelgus i lapg, pa-
aiSkéty, kad paraSei kazkokig abrakadabrg. Ja per-
skaityti galima tik su veidrodziu. Tokj rastg senovéje
naudodavo kaip slaptarasti.

Jeigu paprastas veidrodis taip pakeiia vaizda, tai
kg kalbéti apie kreivuosius veidrodzius. Lunaparkuo-
se buna kreivy veidrodZiy kambariai. Jeini ir iSsiggs-
ti: i§ visy pusiy j tave zitri ilgaausés, placiaburnés
baidyklés. Jos visos mégdzioja tave, nes yra tavo
paties atvaizdai daugelyje kreivy veidrodziy.

Kartais kreivi veidrodziai biina naudingi. Vairuo-
tojas, norédamas pamatyti, kas dedasi gatvéje uz jo
masinos, pasizitiri j iSgaubtg veidrodj. Jame masi-
nos ir zmonés atrodo suploti, bet uztat matosi visa
gatve.

Veidrodziai — ir paprasti, ir kreivi — daZnai nau-
dojami cirke. Stai, pavyzdziui, ant stalo 1ékStéje ma-
tyti zmogaus galva. Ji kalba, valgo. O po stalu nieko
néra. Is tikryjy tai tik iliuzija — po stalu yra Zmo-
gus, pasislépes uz veidrodzio. Pastarasis pakreiptas
taip, kad jame atsispindéty tik plika siena ar lubos.

2. Kasdienés paslaptys. 17



Jei jy spalva sutampa su dekoracuq spalva, apgaules
pastebéti nejmanoma.

Kam neteko Zaisti su kaleidoskopu? Pakre1p1 i,
ir matai vis kitokius spalvotus rasStus. Gali sukioti
visag valandg — ragtai nesikartoja. Koks nuostabus
turi biiti kaleidoskopo vidus! Betgi, iSardzZius tg zalslg,
tenka nusivilti: kaleidoskopg sudaro keli pailgi vei-
drodéliai ir Ziupsnelis spalvoty stiklo Sukiy, plastma-
sés gabalély ar popieriaus sklautehq Jie atsispindi
veidrodinése sienelése, ir susidaro v1ngrus rasStai.

Paba1ga1 lengva mijslé. Berniukas Ziiri j veidrodi
ir mato Sunj. Ka pamatys Suo, pakéles akis j veidrodj?

w/ &’&mﬁég /

/,/“\\\
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Artnas iSsprendé sunky uzdavinj, ir tuo metu pro
langa Svysteléjo saulé. Ariinas neiSkenté, ¢iupo vei-
drodélj ir émé laidyti saulés zuikuti. Atsispindéjes nuo
veidrodzio saulés spindulys Sokéioja nuo medZio ant
tvoros, po to — katinui j akis. Pasipiktines iSdykélio
pokstais katinas oriai nudiilina uz namo kampo...

Su saulés zuikuciu galima ne tik Zaisti. Kai dar
nebuvo telefono ir telegrafo, tokiu zuikuciu perduo-
davo skubias zinias. Juk veidrodélio atspmdys ma-
tomas vz keliy kilometry. Siunéigs Zinig Zmogus vei-
drodélj tai uzdengdavo, tai atidengdavo, ir taip su-
tartu biudu perduodavo signalus ar net ZodZius.

Karta seniai seniai gyveno laikrodininkas. Jo akys
nusilpo, ir meistras émé skystis, kad dienos pasidaré
tokios blausios, jog sunku jzitréti laikrodZio ratu-
kus. Betgi jam kilo gera mintis. Meistras paémé vei-
drodélj ir nukreipé i laikrodzio vidy saulés zuikuti.
Ratukai nuSvito. Deja, saulé dangaus skliautu pasi-
slinko i Salj, pasislinko ir veidrodélio spindulys. Ta-
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da meistras pritvirtino veidrodeélj prie laikrodzio me-
chanizmo. Dabar sukosi saulé, sukosi ir veidrodé-
lis — zuikutis paslaugiai Svieté ten, kur 1a1krod1n1n-
kui reikéjo.

Saulés zuikutis ne tik sviecia,k bet ir §ildo. Jeigu
keli vaikai n'ukrelptq veidrodéliais spindulius j savo
draugo delna, tai $is pajustq, kad delnas Syla.

Anot legendos, pirmasis §ia saulés zuikuéio savy-
be pasinaudojo senovés graiky mokslininkas Archi-
medas. 214 metais prie§ miisy erg romény karo lai-
vynas atplauke prie Slrakuzq——glmtOJO Archime-
do miesto — ir grasino ji sunaikinti. Tada Archime-
das iSrado nauja ginklg. Jo nurodymu, ant kranto
sustojo daug miestelény, kiekvienas jy laike po vei-
drodj. Vienu metu jie nukreipé savo veidrodziy spin-
dulius j artimiausig laiva, ir Sis suliepsnojo. Po to
uzsidegé kitas laivas. ISsigande roménai pasuko lai-
vus i jurag.

Veéliau Zmonés suabejojo Sia legenda — ar is tik-
ryjy galima veidrodziais padegti laivg. Neseniai vie-
nas graiky inzZinierius pabandé patikrinti Archime-
do iSrastg ginklg. Jiroje, 50 metry nuo kranto,
suposi pritvirtinta prie inkaro sena valtis. Septynias-
de$imt Zmoniy vienu metu nukreipé i jg dideliy vei-
drodziy atspindzius. Valtis émé rukti ir staiga sulie-
psnojo. Taigi legenda galbiit apraSo tikra jvyki.

&@ﬁyma‘z su. UfFaL

Idomu pazaisti su téfio didinamuoju stiklu — lu-
pa. Pazvelgus pro ji, pirstai atrodo tartum milzino,
o uodas — kaip baisus nezZinomas gyvinas.

Atidziai apziuréjes lupos stiklg, pastebési, jog jis
yra iSgaubtas — storesnis ties viduriu ir plonesnis
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krastuose. Toks stiklas vadinamas glaudZiamuoju le-
Siu, nes jis suglaudzia spinduliy pluostelj. Jeigu stik-
las biity storesnis krastuose negu viduryje, turétume
sklaidomgjj leSj — jis iSsklaido spinduliy pluosta (id-
rék paveikslélj).

Kodél lupa didina?

Prisimink — akys mato pirSta, nes j jas pakliiiva
sviesos spinduliai, atsispindéje nuo pirsto. Be $vie-

e

sos ir akyliausias Zmogus né dramblio nejZiiirés.

Spinduliai, jeidami i§ oro j stiklg ir iSeidami i
stiklo | ora, luzta. Zitirint pro plok3dig lango stikla,
vienas jo pavirSius iSkreipia spindulj, o kitas grg-
zina ji i ta pacig kryptj. (PanaSiai biity, jeigu, jeida-
mas j cirkg, pirktumei biliets, o iSeinant tau grazinty
iSleistus pinigus ir jy kiSenéje vél bity tiek pat.) Tai-
gi pro langg matai neiSkreipta vaizdg — lyg stiklo
jame nebitity. ;

Kitokios formos stiklas iSkreipia spindulius, va-
dinasi, ir pirSto atvaizdg. Tuo lengva jsitikinti, pa-
zvelgus pro kreivg stiklo Suke ar butelj.

Lesis yra taisyklingos formos, todél iSkreipia vaiz-
da ne bet kaip, o jj visg vienodai didina arba ma%i-
na. Pro glaudziamgjj lesj matome padidintg pirsta.
O pro tokj pat sklaidomajj le$j matytume jj suma-
zintg.
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Su lupa galima ne tik jziaréti smulkius daiktus,
bet ir be degtuky uzdegti ugni. Toks bandymas pavo-
jingas, todél ji galima atlikti tik su téc¢iu ar mama.

Pazvelk dar karta j paveikslélj, kur pavaizduotas
glaudziamasis lesis. Praéje pro ji spinduliai suartéja
ir susitinka viename taske. Sis taskas vadinamas le-
Sio zidiniu, nes €ia susirenka karsti saulés spinduliai.

Padék ant saulés ap$viesto stalo balta popieriaus
lapa, o vir§ jo laikyk lupg. Popieriuje atsiranda Svie-
si démelé — ¢&ia krinta praéje pro lupa spinduliai.
Kai lupg artini prie popieriaus arba tolini nuo jo, deé-
melés dydis keiciasi. Reikia surasti tokig lupos padétj,
kad démelé virsty maZu labai $viesiu taskuciu. Tada
galima bus pasakyti, kad tau pavyko aptikti leSio
zidinj. Nejudink lupos keletg sekundZiy, ir popierius
zidinio vietoje ima ruduoti bei smilkti. Bik atsar-
gus — netrukus jis gali uzsidegti.

_ Kvs,
__ZIUROMAI, me

Kazkada leSiai kélé nuostaba, netgi nepasitikéji-
ma. Dabar jie daugelio prietaisy — Ziurony, projekto-
riy, mikroskopy, teleskopy -— pagrindiné dalis.

Mikroskopas sudarytas iS dviejy ar daugiau le-
§iy. Jis leidzia jziureti labai mazus daiktus. Lupa di-
dina tik keletg karty, o mikroskopas — Simtus ir tuk-
stanc¢ius karty. Pazvelgus pro mikroskopa, matyti,
jog vandens lase plaukioja mazyéiai gyviinai, kuriy
plika akimi jzitiréti nejmanoma.

Teleskopas — didelis zitironas. Jis jgalina pama-
tyti Ménulio kalnus, planetas (AuSrine arba Veners,
Marsg ir kitas) bei jy palydovus, tolimas zvaigzdes
ir galaktikas — zZvaigzdziy spieCius. Jiusy klasé gali
nuvaziuoti ekskursijon j Moléty observatorija, esan-
¢ig ant Kaldiniy kalng. é‘ia stovi keli bokstai su teles-
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kopais, nukreiptais j dangy. Tiesa, juose, kaip ir ki-
tuose dideliuose teleskopuose, vietoj leSiy naudojami
iSgaubti veidrodzZiai. ‘

Kai mus fotografuoja, fotoaparato viduryje mato-
me apvaly leSj. Spinduliai, praeidami pro jj, laZta, ir
fotoaparato viduje susidaro misy atvaizdas. Jj ,,jsi-
mena“ jautri Sviesai fotojuostelé. Véliau, naudoda-
masis ta juostele, fotografas padaro nuotraukas.

Kiekvienas Zmogus neSiojasi su savimi du maZus
fotoaparatus — tai jo akys.

Akies leSis sudarytas ne i stiklo, o i§ skaidraus
skys€io. Jis vadinamas leSiuku. LeSiukas pasléptas
uZz akies rainelés, likes tik maZas plySelis — vyzdys.
O vaizdas akyje susidaro ne fotojuosteléje, kaip foto-
aparate, bet akies uZpakalinéje sieneléje — tinklai-
neje. Jautri Sviesai tinklainé perduoda vaizdg nervy
telefonu j smegenis.

Kai fotoaparatas sugenda, jj galima pataisyti. Akj
pataisyti daug sunkiau.

Kai akies leSiukas lauzia spindulius per daug arba
per mazai, vaizdas iSeina nerySkus. Zmogus blogai
mato. Tada reikia neSioti akinius.

Akiniai — tai papildomi lesiai, kurie iStaiso lesiu-
ko trukumas.

Kai leSiukas lauzia spindulius per silpnai, sakoma,
kad Zmogus yra toliaregis. Jis blogai mato artimus
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daiktus. Tokiam Zmogui reikia neSioti akinius, ku-
rivos sudaro glaudzZiamieji leSiai, jie padeda leSiukui
lauzti spindulius

Zmogus, kurio l@siukas .per daug stipriai lauiia
limy daikty. Jam gydytojas iSrasSo akinius i§ sklai-
domyjy lesiy, kurie veikia prieSingai nei lgsmkas

Kodél tiek daug Zmoniy, net vaiky nesSioja aki-
nius?

Kai kas turi silpnas akis i$ prigimties. Betgi dau-
gelis patys yra sugadine akis. Suaugusieji, ir ypac
vaikai skaito prietemoje arba prikiSe nosj prie kny-
gos, valandy valandas zitri televizoriy. O tai labai
vargina akis. Po mety kity, zitrék, tas Zmogus jau
vaiksto su akiniais.

BeRelsloEeS

AKIY A

Ariinas guli Zoléje ir zitiri j plaukianéius debesis.
Vaje, vaje, koks ten didelis keistas daiktas skrenda
taip greitai? Ne léktuvas, ne sraigtasparnis. Gal skrai-
danti léeks$té? Arunas pakelia galvg ir nustemba: tai
vabaliukas skraido virs zoliy.

Per lauksg skuodzia kazkoks zvéris. Koks jo dy-
dis, gali nustatyti, palygines su krimais. O jei atpa-
zinai kiskj, tai net plyname lauke nuspési, kaip toli
jis yra. Deja, jei Zvéris nepaZjstamas, o Salia néra
- krimy, tai akys gali lengvai suklaidinti tave. Taip
- daznai atsitinka skraidanéiy 1ékséiy ieskotojams.

Mes matome ne tik akimis, bet ir protu, kuris at-
paz;sta Vlenok; ar kitoki valzdg Stal v1rsut1n1ame
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baltq vazq ir tik vehau pamato du juodus s1luetas Ki-
tame paveikslélyje galima jziureéti ir jaung, ir seng mo-
terj, jos dévi ta padia Sviesig kepuraite ir tamsy Salj.
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Jeigu jau pamatei jauna moteri ir pripratai prie to
vaizdo, tai iZvelgti senute bus ne taip lengva.

Akis lengviau juda i Salis nei auk$tyn arba Ze-
myn. Pabandyk nubrézti lygius brik$nius i§ kairés
i deSine ir i§ virSaus Zemyn. Pamataves juos su li-
niuote, jsitikinsi, kad pirmajj bruksnj nubrézei ilges-
nj. Dél tos paéios priezasties kairiojo cilindro aukstis
atrodo didesnis negu jo plotis, nors i§ tikruyjy jie ly-
gus. O jeigu nupiesi tokj cilindrg, kurio ilgis ir plotis
tau atrodo lygiis, i§ tikryjy jie gerokai skirsis.

Daikty ar figiiry dydj nustatome, lygindami juos
vieng su kitu. Tad mazas skritulélis viduryje dideliy
skrituliy atrodo maZesnis uz tokj patj skritulélj, esan-
ti tarp dar mazesnlq uz ji.

Stori ¥monés Zino, jog jiems geriau déveti tam-
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sius, o ne Sviesius drabuzius, nes su tamsiais jie at-
rodo lieknesni. Sig nedidele akiy apgaule gali paste-
béti, palygines juoda kvadrata baltame fone su bal-
tu kvadratu juodame fone. Ar neatrodo baltas kva-
dratas didesnis?

Kai kurie naudingos akiy apgaulés pavyzdziai ap-
raSyti skyrelyje ,,Atgije paveiksléliai“.

{QPEL DAIKTAT Sty

Sy

Zinome, kad medZiagos, kurios nesugeria Sviesos
ir mazai jg iSsklaido jvairiomis kryptimis, yra skaid-
rios.

Medziagos, kurios nesugeria Sviesos, bet gerai ja
issklaido, yra baltos, pavyzdziui, sniegas, kreida.

Medziagos, stipriai sugerianéios Sviesg, atrodo pil-
kos arba juodos, kaip antai: anglis, juodzemis.

Bet kodél gi daugumas mus supanéiy daikty yra
spalvoti?

Spalvy mijsle XVII amziuje jminé jZymus angly
fizikas Izaokas Niutonas.

Jis atliko tokji bandymg — iSpjové langinéje ma-
%g skylute, ir pro ja i tamsy kambarj pateko siauras
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Sviesos spinduliy pluostelis. Jo kelyje Niutonas pa-
déjo skaidraus stiklo trikampj, vadinama prizme (zr.
antrg virselio puse). Saulés spinduliy pluostas, praéjes
pro prizme ir liiZes joje, iSsiskleidé spalvota spindu-
liy véduokle. Ji nudazZé baltg kambario sieng jvairio-
mis spalvomis, kurios buvo iSsidés¢iusios ta pacia
tvarka kaip vaivorykstéje: violetiné, mélyna, Zydra,
zalia, geltona, oranziné ir raudona. Siy spalvy juos-
tg Niutonas pavadino spektru.

Kodél balta Sviesa iSsiskiria j jvairiy spalvy spin-
dulius? Gal todél, kad ji pati yra jvairiy spinduliy
misinys?

Kad patikrinty $j spéjimg, Niutonas uz pirmosios
prizmés padéjo antrgja. Ir spalvoty spinduliy pluos-
tas vél virto balta Sviesa — antroji prizmé surinko
spindulius ir vél juos sumaisé. Taigi spéjimas pasitvir-
tino: daiktai yra spalvoti todél, kad jie nevienodai
sugeria ir atspindi jvairiy spalvy spindulius. Zolé Za-
lia, nes ji iSsklaido daugiausia zalius spindulius, o su-
geria kitokius. Ziedas raudonas, nes jis iSsklaido rau-
dong Sviess.

O jeigu daiktas gerai atspindi ir raudonus, ir Zza-
lius spindulius, kokia bus jo spalva?

Kad atsakytume j tg klausima, turésime atlikti dar
vieng bandyma.

Kartais zaisly krautuvéje biina spalvoty stikleliy
vérinys. Pazvelgi pro raudong stiklelj, ir viskas ap-
link paraudonuoja. Toks stiklelis praleidzia tik rau-
donus spindulius. Zalias stiklelis skaidrus vien zaliems
spinduliams.

Taigi paimkime tris spalvotus stiklelius — raudo-
na, zalig bei mélyng — ir uzdékime juos ant trijy ki-
Seniniy prozektoriy. Dabar jie skleidzia raudonus,
zalius ir mélynus spindulius. Nukreipkime visus tris
proZzektorius ant baltos sienos, kad ju spinduliai susi-
maisytu. Ten atsiranda spalvy rozelé. Tose vietose,
kurias apsvieéia vienas prozektorius, matome rau-
dona, zalig arba mélyna spalvas. Kur susimaiSo
raudona ir meélyna Sviesa, susidaro purpuriné spal-
va; kur susimai$o zalia ir mélyna, miatome Zydra spal-
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va, o sienos dalis, ap§viesta raudono ir Zalio proZekto-
riy, nusidazo geltonai. RozZelés centre, kur vienas kitg
uzkloja trys pluosteliai, lieka balta siena.

8i roZelé parodo, kokios spalvos bus medziaga, at-
spindinti dviejy pagrindiniy spalvy Sviesg. Taigi me-
dziaga, kuri atspindi raudonus ir Zzalius spindulius,
atrodys geltona. =

Daugelis medZiagy atspindi jvairiy spalvy Sviess.
Ta jy misini mes suvokiame kaip tam tikrg spalvg ar
jos atspalvi. Stai kodél aplink mus tokia spalvy jvai-
rove.

Tyt e JLY " LIt

Kas atsitiks, kai sumaiSysime jvairius dazus, esan-
¢ius paletéje? Kiekvienas i§ savo karcios patirties zi-
no, kad i§ to iSeis murzina juosva spalva. Kodél taip
atsitinka?

Raudonas stiklelis praleidzia tik raudong Sviesa;
raudoni dazai atspindi tik raudonus spindulius, o vi-
sus kitus sugeria. Taigi ir dazy miSinyje vieni dazai
sugeria vienokius spindulius, kiti — kitokius, ir, juos
sumaisius, iSeina tamsi spalva.

Pagrindinés dazy spalvos — purpuriné, zydra ir
geltona. MaiSydami Siuos dazus jvairiomis dalimis,
galime gauti visas kitas spalvas.

PanasSiai kaip skaiCiuoti padeda daugybos lente-
1é, taip ir maiSyti dazus — spalvy trikampis.

SumaisSes spalvas, esanéias jo dviejose virSiinése,
gausi tarp jy esancig spalvg. Antai, geltonos ir zyd-
ros misinys sudaro zZalig, o purpurinés ir geltonos —
raudong spalvg. Jei sumaiSysi visas tris pagrindines
spalvas, gausi pilkg arba juosvg spalvg, parodytg tri-
kampio centre (jei maiSysi prastus vandeninius da-
zZus, rezultatas gali biiti kiek kitoks). Pana$i negra-
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zi spalva iSeis, sumaisius bet kurioje trikampio virsa-
néje esanéig spalvg su nupieSta prieSingos krastinés
viduryje: geltong su mélyna, purpurine su zalia, Zy-
dra su raudona. Tos spalvy poros vadinamos papildo-
momis spalvomls Jos abi kartu sugeria visy spalvy
spindulius ir ta prasme papildo viena kits.

Raudona, oranZiné bei geltona mums atrodo Siltos
spalvos, nes jos primena ugnj, jkaitusius kiinus. Tuo
tarpu mélyna, Zydra ir violetiné — Saltos spalvos, jos
mums primena ledg, vandenj, metala. Zalia spalva pri-
klausomai nuo atspalvio gali biiti ir Silta, ir Salta.
Spalva, papildanti $iltg spalva, yra Salta ir priesin-
gai.

Spalvy trikampis ne tik padeda iSgauti reikiamg
spalvg, bet ir moko, kaip derinti spalvas.

Sakoma, kad vienos spalvos derinasi tarpusavyje,
o kitos — ne. Gerai derinasi spalvos, kurios spalvy
trikampyje yra greta, pavyzdziui, Zalia, Zydra ir mé-
lyna arba mélyna, purpuriné ir raudona.

Nesiderina ryskios papildomos spalvos. Bet ir tai,
jeigu viena jy vyrauja, o antra yra silpnesné, gali
susidaryti labai graZzus derinys. O bendra spalvy de-
rinimo taisyklé tokia: spalvos turi biiti giminingos
(papildomos arba gretimos) ir viena jy — vyraujanti.

Lengviausia suderinti jvairius vienos spalvos at-
spalvius. Tokj derinj pagyvina truputis baltos ar juo-
dos spalvos.

*

- m&%vs pﬁ&f%&; - x

Fw

Kiekviena tauta yra sukiirusi pasaky arba legen-
dy apie vaivorykétg. Antai senovés graikai maneé, jog
tai deivés Iridos Sypsena. Miisy kraste Zinoma pasa-
ka apie graZuolg Vaivg, iStiesusig savo austg juosta
ant dangaus.
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Kai kur Lietuvoje vaivoryksté dar vadinama lau-
més juosta arba laumeés Zluota. Gal todél, kad seno-
véje miisy protéviai tikéjo, jog laumés gyvenandéios
prie vandens ir mégstancios visokias iSdaigas.

Zmonés manydavo, jog vaivorykSté siurbia van-
denj i$ upiy ir eZery i debesis. Ji galinti pakelti net
medzius, gyvulius ir Zmones. Anot vienos pasakos,
vaivoryk&te uzkélé i debesi piemenj ir tris jo oZkas.

Kaip i§ tikryjy atsiranda vaivoryksté?

Ji matoma, kai tuo paéiu metu Svieéia Saule, o
prie$ingoje puséje lyja lietus. Tad raktas i vaivoryks-
tés misle slypi vandens laSe.

Vasara atsikelk anksty ryta ir nueik j rasots
pieva. Saulés ap3viesti rasos laSeliai spindi jvairiomis
spalvomis tarsi brangakmeniai.

Zitiredamas j tokj lasg, kreipk galvg j Song, ir laso
spalva ims keistis. Spalvos keis viena kitg ta patia
tvarka, kaip vaivorykstéje. Taigi laSas lyg prizme
i&skiria baltus spindulius j jvairiy spalvy spektra.

Vaivoryksté atsiranda liZtant Saulés spinduliams
daugelyje lietaus lageliy. Ji visada matoma priesin-
goje dangaus puséje negu Saulé. Ar toli ji biina nuo
miisy? DaZniausiai — uz vieno ar poros kilometry.

Kuo didesni lietaus laSai, tuo ryskesnés vaivo-
rykstés spalvos, bet juosta siauresné. Tad graZiau-
sia vaivoryksté matoma vasarg, praiizus audros de-
besiui, i§ kurio krinta stambiis lietaus lasai.

Retkardiais vienu metu ‘pasirodo dvi vaivoryks-
tés juostos: jprastiné ryski, o vir§ jos — antroji blan-
kesné, joje spalvos iSsidéste prieSinga tvarka. O kartg
Zmonés maté net keturias vaivorykstes!

Silpna balzgana vaivoryksté atsiranda ir naktj,
kai lyja ir Sviefia Ménulio pilnatis. ‘

Net giedra dieng gali i§vysti nedidele vaivoryks-
te fontano pursluose, jei atsistosi nugara j Saule ir
veidu j fontana. Vaivorykste gali sukurti ir pats —
reikia prisisemti vandens j burng, atsistoti taip, kad
Saulé §viesty j nugars, ir iSpurksti vandenj aukstyn.

Nepavyko? Norint padaryti mazg stebuklg, reikia
kantrybés ir cirko artisto miklumo.
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Ar teko apzZitréti i§ arti gabalg kino juostos? Jo-
je daug mazy paveiksléliy — kino kadry, kuriuose kar-
tojasi kone tas pats vaizdas — tik Zmonés kiek kitaip
pasisuke ar ma$ina truputj pavaziavusi j prieki. Kai
kino mechanikas jdeda juosta i projektoriy ir ji pra-
deda suktis, kadrai tarsi atgyja. Ekrane matome ne
atskirus pavelkslehus, o pavyzdziui, policininky
grumtynes su vagimis ar automobiliy lenktynes

Kodél talp atsitinka?

ISkirpk i$ kieto kartono skritulj, vienoje JO puséje
nupieSk pauksti, o kitoje — narvelj. Prie skritulio kras-
ty pritvirtink dvi gumines juosteles ir, laikydamas
jas uz galy, jsuk skritulj. Po to patempk juosteles j
Salis, ir skritulys pradés suktis prieSinga kryptimi.
Tada vieng akimirkg pamatysi pauks$ti, tupintj nar-
velyje.

Tegu draugas paima rankon S$vieciantj elektros
zibintuvélj ir suka ji ratu. Greic¢iau, dar greidiau...
Ir vietoj Zibintuvélio pamatysi iStisinj Sviesos rata.

Statybos aikstelé aptverta auksta tvora. Pro siau-
rus plySius tarp lenty nieko pamatyti negalima. Bet-
gi jei Zitirési, bégdamas palei tvora, iSvysi visa sta-
tybos aik$tele. Taip zmogaus akis mazg sekundés da-
li dar mato ankstesnj vaizda, kurio jau nebéra. Kai

lgl!nﬁt-guu-'ﬁ“uaunnnll-
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vaizdai greitai keiciasi, akis juos ,,sujungia“ vieng su
kitu. Tas Zzmogaus akiy trukumas pasirodé esas didelis
privalumas — jis jgalino sukurti king.

Filmavimo metu kino juosta kameroje slenka Suo-
liukais, tad kamera daro paeiliui daug nuotrauky —
kino kadry. Kai jie rodomi ekrane tuo paciu dazniu —
24 kadrai per sekunde,— zitirovas mato kintantj vaiz-
dg, kurj kazkada filmavo kamera.

Kine galima pamatyti ir sulétintus jvykius, pa-
vyzdziui, sportininky bégimg ar net sviedinio spro-
gimg. Sie kadrai buvo filmuoti daug didesniu grei-
¢iu negu dabar rodomi ekrane. Ir prieSingai, jei kino
kadrai filmuojami retais laiko tarpais, ekrane mato-
me pagreitintus jvykius, pavyzdziui, gélés ziedo sklei-
dimgsi.

Akiy tingumu pasinaudojo ir televizoriaus atra-
déjai. Juodai balto televizoriaus viduje ekrane bégio-
ja spindulélis. Kur jis krinta j ekrang, atsiranda Svie-
sos taskas. Kai spindulélis silpnesnis, ir taskas blys-
kesnis. Kai spindulélis pradingsta, toje vietoje lieka
tamsus ekranas.

Spindulélis piesia vaizda, sudarytg iS daugelio
taskuciy. Taip tapydavo kai kurie dailininkai: ant
drobés dédavo mazus taskucius, o iS tolo paveiksle
matydavai zmones, miestg ar jirg. Pazvelgus pro lu-
pa i laikraséio paveikslélj, lengva jsitikinti, jog jis su-
darytas is taskuciy. Kaip turi piesti televizoriaus spin-
dulélis, jam nurodo radijp bangos, kurias siunéia te-
levizijos centras.
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TasSkudiai televizoriaus ekrane susvinta ir tuoj pat
gesta. Betgi Zzmogaus akys juos dar prisimena trumpg
laikg. Spindulélis taip greitai laksto ekrane, jog Zmo-
gus savo akiy tingumo déka mato visg vaizda.

Spalvotame televizoriuje laksto trys spinduléliai,
kurie jziebia raudonus, Zalius ir mélynus taSkucius.
O sumaiSius tas tris spalvas, kaip zZinai, galima gauti
bet kokig spalva.
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DAIKTU ZAIDIMO TAISYKLES

Ne tik pasakose, bet ir gyvenime daZnai
laimi ne didZiausias ar stipriausias, o suma-
niausias.

Stai Andrius niekaip nejstengé nustum-
ti akmens, kurj kaZkas atritino j Zaidimy
aikstele. Vytukas atsine$é storg lazdg, uz-
kiso jg uZ akmens, ir $is lengvai pajudéjo
i$ vietos. :

Siupuoklés neklauso Ingés, nors ji ir di-
desné uZ savo drauges. O Raselé vienas-du,
vienas-du ir taip jsiubavo sipuokles, kad
net mama atbégo jos gelbéti. Raselé dar mo-
ka suktis vilkeliu. Ji istiesia rankas j 3alis,
jsisiiibuoja ir, staiga priglaudusi jas prie lie-
mens, apsisuka net tris kartus. Ingé net lie-
Zuvj iSkisa, bet apsisuka tik kartg.

Aplink mus viskas juda, sukasi, keiciasi.
Daiktai turi savo ,,Zaidimo taisykles®. Jeigu
suprasi jas, bus jdomiau gyventi ir daiktai
ims taves klausyti.
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Vidurvasarj valandas galima atspéti pagal géles.
Rytg, devinta valanda, iSskleidZia ziedus darZinis vi-
joklis, desSimtg — darZelio medetka, pirmg valandg die-
nos susiglaudzia kiaulpienés ziedai, dar po keturiy va-
landy merkiasi triikazolé. O $tai nakv1sa isskleidzia
savo ziedelius per patj vidurnakti.

Pauks$éiai bei gyvuliai irgi jaucia laikg. Jeigu zy-
lutéms lesyklélén kasdien tuo padiu metu padési mais-
to, tai po savaités kitos jos atskris maitintis ,,nustaty-
tu“ laiku, nors laikrodzio neturi. Sunys gana tiksliai
nujaucia, kada grjs iS darbo Seimininkas.

Zmonés taip pat jaucia laikg netgi miegodami. Zii-
rék, i§ vakaro pagalvoji: ,,Rytoj ankséiau atsikelsiu,

T

KIAULPIENE
(UZSIDARO)

KISKIO KOPUSTAL
( UZSIDARO)

o AGUONA

MEDETKA -, UISIDARD)

(ATSIDARO)

DARE-YLIOKLIS
(ATSIDARD)

SILINIS  (arsionen) VANDENS LELUA

GYAZDIKAS UZSIDARD)
| LINAI —NAKVISA
CATSIDARD) 18val. (ATSIDARO)
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vaziuosiu pas senelius“,— ir be zadintuvo pabundi,
kada reikia.

Vis délto tiksliau ir patikimiau laikg rodo laikro-
dis. Pats papras€iausias yra Saulés laikrodis. Ibesk j
zeme lazdele, pazymék akmenuku, kur bus jos SeSélis
desimtg valanda, po to — vienuolikta, dvyliktg ir t. t.
Ir turési paprasciausig Saulés laikrodj. Kitg dieng pa-
zitiréjes, kur yra lazdelés SesSélis, galési nustebinti
draugus, atspédamas, kiek tuo metu valandy. Laikg
pasako ir Sesélio ilgis. Stai kieme auganéio medzio
SeSélis trumpéja, Saulei kylant, ir ilgéja, jai lei-
dziantis. Pats trumpiausias jis biina vidurdien;j.

Senovéje zmoneés laikg matuodavo ne tik Saulés,
bet ir smélio laikrodziais. Kartais ir dabar dar gali-
ma pamatyti tokj laikrodj. I§ vieno indelio i kitg pro
mazyte anga byra smulkus sméliukas. Kuo jo dau-
giau apatiniajame indelyje, reiskia, tuo daugiau pra-
éjo laiko. Kai iSbyra visas smeélis, smélio laikrodj rei-
kia apversti, ir jis vél ,,eina“ — byra smélis.

IZzymus XVII a. mokslininkas Galiléjus, atlikda-
mas bandymus, matuodavo laikg pagal savo pulsay:
tarp dviejy Zmogaus Sirdies duZiy apytiksliai prabe-
ga viena sekundé. Véliau jis pasigamino tokj laikro-
dj: i kibirg pripildavo vandens, ir §is pro ma%yte sky-
lute dugne plona srovele bégdavo i apaéioje padéta
‘bokalg. Norédamas suzinoti, kiek praéjo laiko, moks-
lininkas pasverdavo bokalg su vandeniu. Jis sakyda-
vo savo mokiniams:

— Mano sekundés Slapios, bet jas galima sverti.

Véliau buvo iSrastas Svytuoklinis ir kitokie dar
tikslesni — kvarco, elektroniniai, atominiai — laikro-
dziai. Pastarieji — patys tiksliausi. Juose virpa mazy-
tés dalelés — atomai. Atominis laikrodis per tikstan-
ti mety suklysta maZiau negu viena sekunde.

Taigi laikrodziais mes galime matuoti laiky. Bet-
gi kas yra tas laikas? Kg dar Zinome apie ji?

Kaip matéme, laikas eina ne tik laikrodziuose, ei-
na ir misy viduje, ir aplink mus — kiekvienoje gély-
téje ar smilteléje. Laikui bégant, viskas kinta, yra,
virsta kazkuo kitu. :
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Laikas eina tik viena kryptimi — i§ praeities i
ateiti. [ anksCiau matytg vieta galima sugrizti, o i
ankstesnj laikg — ne. Jeigu pamir$ai mokykloje port-
felj, sugrisi ir ji pasiimsi, bet jeigu nezinojai atsaky-
mo j mokytojo klausima, negali po kurio laiko, pa-
Ziiréjes i knygs, sugrazinti tg akimirks ir atsakyti
mokytojui.

Nejtikimi dalykai détysi, jeigu laikas imty eiti
atgal. Isivaizduok, kino mechanikas apsiriko ir émé
rodyti filmg nuo pabaigos j pradZig. Kg mes matytu-
me? Stiklo Sukés suskrenda i vieng vietg ir atsiran-
da sveikas indas. Ugnis gesta, kai prie jos prikiSa-
mas degtukas. ParaSytos raidés suSoka atgal j Sra-
tinuka, ir lieka §varus popieriaus lapas...

Taigi i savo praeitj galima patekti tik pasakose. O
i tolimg ateitj? Neskubék atsakyti, jog irgi tik pasa-
kose. Jei kosmonautas nuskristy dideliu greiéiu i toli-
mos zZvaigzdés planeta ir sugriZty atgal i Zeme, jis
paklitity j ateities pasaulj. Cia jau biity praéje kokie
trys Simtai mety, nors kelionéje iSbiita tik deSimtj...
Tai dar tik svajoné — erdvélaiviai kol kas neskraido
i tolimas ZvaigZdes, bet kada nors taip tikrai bus. Tai
irodeé jzymusis mokslininkas Einsteinas. )

O mijsle — kas yra laikas — mokslininkai dar spren-
dzia.

;g@@%ﬁ@ ¥ US SUPx

Pakilus liftu j Vilniaus televizijos bokstg, matyti
toli toli — visas miestas, aplinkinés kalvos ir eZerai,
gyvenvietés. PrieS mus atsiveria didZiulé erdvé — lyg
i$ paukscio skrydZio.

Gera pauk3¢iui — jis turi daugiausia laisvés ju-
déti erdvéje — aukStyn, j prieki, j Song. Zvéris gali
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bégti tik Zemés pavirSiumi. MaZiausiai tokios laisveés
turi garvezys, kuris juda tik bégiais, arba troleibu-
sas, galintis vaZiuoti tik ten, kur nutiesti du elektros
laidai.

I priekj, i Song, aukS$tyn — tai trys pagrindinés
kryptys erdvéje. ISmataves Siomis kryptimis daiktus,
suzinai jy ilgi, plotj ir aukstj.

Jeigu uzsimerksi ir apsisuksi porg karty, tai ne-
atsimerkes negalési pasakyti, kuria kryptimi esi pa-
sisukes, zinoma, jeigu Salia stovintis draugas neprun-
kstelés i$ juoko. Kryptj erdvéje mes nustatome pagal
daiktus, o jeigu jy néra arba nematyti, pavyzdziui,
visiskoje tamsoje, jg tuojau pat pametame.

Kur virsus ir apaéia, skiriame ir tamsoje. Atrodo,
virSus visada lieka virSumi. Bet juk Zemé apskrita,
ir toli po miisy kojomis, kitoje jos rutulio puséje, irgi
gyvena zmonés. Jy virSus — tai miisy apaéia. O kos-
monautas, kuris skrenda erdvélaiviu ir yra nesvaru-
mo biisenoje, bet kurig krypti gali laikyti virSumi.

Erdvéje visos kryptys vienodos. Tik joje esantys
daiktai leidzia jas skirti.

Erdve mes jsivaizduojame kaip tustumg. I8 tikryjy
ji nebtina tuscéia. TuscCioje stiklinéje yra oro. Tuo len-
gva jsitikinti, panardinus jg dugnu aukstyn i vande-
nj: jis uzpildo tik dalj stiklinés, jos virSuje lieka
vandens suspaustas oras. O jei prie indo prijungsi-
me galingg oro siurblj ir tg org iSsiurbsime? Tada
inde bus beoré erdvé. Tokia erdvé yra kosmose tarp
zvaigzdziy. Betgi ir ji néra visai tusScia — éia juda
mazytés medziagos dalelytés, skrieja Sviesos bei ne-
regimieji spinduliai, sklinda radijo bangos. Erdvé ne-
gali biiti visiskai tuscia.



i

Mes vazZiuojame traukiniu. Zitrime pro langa, ir
ima atrodyti, jog laukai, medziai, namai skrieja pro
Salj. Kuo labiau jie nuo miisy nutole, tuo greiciau
skrieja.

Tiems, kas gyvena netoli gelezinkelio, tenka kar-
tais ties perveza laukti, kol pravaziuos traukinys.
Zitiri i dundanéius vagonus, ir staiga ima atrodyti,
jog ne jie rieda, o tu pats kartu su Zeme leki pro sto-
vintj traukinj. Tenka griebtis uZ mamos rankos, kad
issilaikytum ant kojy.

AiSku, pakakty nukreipti zvilgsnj i Zeme ir gale-
tum jsitikinti, jog juda ne ji, bet traukinys. Arba pa-
junti, kaip dreba judédamas vagonas, ir supranti, kad
lekia jis, o ne laukai.

O jei traukinys ar laivas judéty labai létai, o lan-
gai biity uzdengti uzuolaidomis? Ar galétume kaip
nors nustatyti, judame mes ar stovime vietoje?

Pirmasis apie tai susimgsté Galiléjus. Ilgai galvo-
jes ir stebéjes, jis parasé: ,,Sakykime, jis su draugu
esate erdvioje patalpoje po didelio laivo deniu. Jeigu
laivas plauks pastoviu greiciu, tai jis jokiu bidu ne-
galésite suzinoti, ar jis juda, ar stovi. Sokdami j toli,
nuSoksite tiek pat, kaip ir nejudancéiame laive. Dél
to, jog laivas greitai juda i priekj, jiis nenuSoksite
toliau, Sokdami jo paskuigalio link, negu Sokdami
pirmagalio link, nors, kol esate ore, grindys béga po
jumis. Jei mesite draugui kokj nors daiktg, nereikés
stipriau jo mesti j laivo pirmagalj negu priesinga kryp-
timi... Musés skraidys j visas puses ir nesusirinks
laivo pirmagalyje.“

Taigi judéjimas pastoviu greifiu ir tiesia krypti-
mi neatskiriamas nuo rimties biisenos. Jeigu laivas
plaukia upe pasroviui, nejjunges motoro, tai jis ju-
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da kranto atzvilgiu, o vandens — ne. Arba, tarkime,
plentu palei upe tuo paciu greic¢iu kaip garlaivis va-
Ziuoja automobilis. Garlaivio kapitonas ir automobi-
lio vairuotojas gali pasikalbéti, nes jie nejuda vienas
kito atzvilgiu, nors abu tolsta nuo namy, stovinéiy
ant upés kranto.

Dazniausiai judéjimg isivaizduojame Zemés, ku-
rig laikome nejudandia, atzvilgiu. Mes sakome: ,,Au-
tomobilis vaziuoja®“ arba ,sportininkas béga®, ne-
nurodydami, kieno atZvilgiu jie juda — tai savaime
aiSku. Betgi Zmogus, drybsantis lovoje, gali pareiks-
ti, jog jis juda erdvéje didziuliu greiéiu, ir jo nega-
lésime nuginéyti, nes jis. sukasi su Zeme aplink Sau-
le. Jeigu raketa skrieja i§ Zemeés j Marsg, tai vienas
kosmonautas gali matuoti jos greitj Zemés atzvilgiu,
kitas — Marso, trefias — greta pralekianéios raketos,
ir visi trys bus teisis.

Jei raketa ar laivas greitéja, 1étéja arba daro po-
stiki, judéjima galima pastebéti netgi nepazvelgus pro
langg. Keleiviai staiga pasvyra j Song arba j prieki,
nukrenta nuo lentynos ten guléjes krepsys, kosmonau-
tai pasijunta taip, lyg ju kiinas bity pasunkéjes ke-
letg karty. Kodél taip atsitinka, iSsiaiSkinsime Ki-
tuose skyreliuose. Cia tik paminésime, jog ne visada
lengva atskirti netgi kas sukasi,— mes ar daiktai
aplink mus.

Kazkada Leningrade (dabar Sankt Peterburgas)
buvo toks ,,velnio kambarys“, o jo viduryje — ant
skersinio jtaisytos stipuoklés. Ieini, atsisédi, ir tar-
nautojas ima is léto jas judinti. Siipuoklés juda vis
greifiau ir greiiau, pagaliau persiveréia ir ima suk-
tis ratu. Tau pradeda svaigti galva, darosi baisu. O
i§ tikryjy supuoklés... ramiausiai stovi vietoje — ap-
link jas juda kambarys. Tarnautojas tik sudaré js-
piidj, kad judina jas.

Netgi Zmonés, i§ anksto zZinodave Sig paslapti, vis
viena pasiduodavo apgaulei.

Tad ar reikia stebétis, jog Zmonés ilgai tikéjo: Ze-
mé nejuda, o Saulé sukasi aplink jg. IS tikryjy Zemé
dideliu greic¢iu sukasi apie savo a8j ir aplink Saule,
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bet mes nejauc¢iame nei vieno, nei kito judéjimo, nes
kartu su Zeme juda ir ant jos esantys daiktai bei ja
supantis oras. Tik po ilgy ginéy ir isradingy ban-
dymy pavyko jrodyti, kad juda Zemé, o ne Saulé.

Nuo mazens zinome: sunkiis daiktai krinta Ze-
myn, o labai lengvi — pavyzdziui, dumai ar garas —
kyla auk$tyn. Suduzusios 1ékStés bei skaudzZios mé-
lyneés aiSkiausiai tai jrodo.

Smalsuciuvi, aisku, labai riipi suzinoti, kodél taip
yra.

Senovés iSminc¢iai jam paaiSkinty taip: sunkis
daiktai krinta Zemyn, nes ten jy vieta. O lengvi sten-
giasi priartéti prie dangaus. Kuo daiktas lengves-
nis, tuo arcéiau dangaus skliauto jo vieta.

Deja, toks aiSkinimas nieko nepaaiskina.

Tik maZdaug prie§ tris Simtus mety buvo rastas
teisingas atsakymas — daiktai krinta Zemyn, nes juos
traukia Zemeé.

Betgi pripildytas dujy balionas kyla. O dimai?

Zemé traukia ir juos. Baliong kelia jame esanéios
dujos, kurios yra lengvesnés uz org,— jis kyla ore
kaip kamstis vandenyje. O diimus kelia Siltas oras,
kuris yra lengvesnis uz aplinkinj Salts.

Zemés traukiamas daiktas slegia atramg, ant ku-
rios jis padétas, arba tempia rankg, kurioje yra lai-
komas. Obuolj laikyti lengva, todél sakome: jis ne-
sunkus, jo mazas svoris. Tiksliau svorj galime nusta-
tyti, pakabine obuoli ant spyruokliniy svarstykliy.
Kuo stipriau Zemé traukia obuolj arba koki nors ki-
ta daiktg, tuo labiau S$is iStempia spyruokle, ir svars-
tyklés rodo didesni svorj.
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Didelis akmuo sunkesnis uz akmenukg, nes dides-
njji Zemé traukia stipriau. Kodél? Jis sudarytas i$
didesnio kiekio medZiagos dalelyéiy, taigi didesné jo
masé arba medZiagos kiekis. Juk akmenj galima su-
skaldyti j kelis akmenukus.

Ne tik Zemé traukia kitus kiinus. Pasirodo, visi
daiktai traukia vienas kitg ir tuo stipriau, kuo dides-
nés jy masés, kuo daugiau juose medziagos. Zmogus
irgi traukia aplinkinius daiktus, o Sie jj, bet labai
silpnai. Mes to net nejauciame. O Zemeé labai didelé,
jos masé irgi, tad su Zemés trauka susiduriame kiek-
viename zingsnyje.

Tarp kita ko, ne tik Zemé traukia mus, bet ir mes
ja. Deja, jai tai né motais.

Zemé traukia ne tik arti jos pavirSiaus esancius
daiktus, bet ir tolimus kiinus, pavyzdziui, Ménulj. Ko-
dél gi jis nenukrenta ant Zemés? Todél, kad juda erd-
véje dideliu greifiu. Jeigu Zemé netraukty Ménulio,
Sis greitai nuo jos pabégty. O dabar jis béga ir kartu
nuolat krinta Zemés link. Kiek nubéga, tiek nukrin-
ta, tad ir sukasi apskritimu aplink Zeme.

NeaiSku? Atlik tokj bandymg. Ant gumos juoste-
lés pririsk svarelj. Laikydamas antraji gumos galsg,
ji isiibuok vis labiau ir labiau, kad pakilty vir§ ran-
kos. Jei svarelis juda nedideliu grei¢iu, jis, gumos
traukiamas, krinta atgal, gali net rankg uzgauti (to-
dél reikia biiti atsargiam). Stipriai jsiibuotas jis ims
suktis ratu. Nors guma traukia, bet jis ant rankos
nenukrenta.

O dabar jsivaizduok: svarelis — tai Ménulis, ran-
ka — Zemé, o guma — Zemés trauka.

Saulé daug karty didesné uz Zeme. Ji traukia Ze-
me bei kitas planetas, ir Sios juda aplink Saule.

Dangaus ar Zemés kiinai traukia vienas kita per
atstumg panasiai kaip magnetas geleZines plunksne-
les. Nereikia jokiy siuly, spyruokliy. Netgi kai tarp
kiiny néra oro, trauka neiSnyksta. Jg perduoda trau-
kos laukas — neregimas, neapCiuopiamas, bet ste-
bimas prietaisas, tarsi kokia daiktus supanti aureolé.
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Yra toks linksmas uzdavinys: Zmogus éjo tiltu
per upe, pakilo véjas ir nuputé jo kepurg per tilto
turéklus. Né akimirkos negalvodamas, zmogus Soko
i§ paskos jos gaudyti. Ar pavyks jam pavyti kepure
anks¢iau, nei 8i jkris i vandenj?

Akmuo krinta grei¢iau uz plunksng. Ar visi sun-
kiis daiktai krinta grei¢iau negu lengvi? Klausimas
ne toks jau paprastas. Daug suaugusiy zZmoniy suko
dél jo galvas, kol pries kelis Simtus mety Galiléjui
kilo paprasta mintis — atlikti bandymas.

Tuo metu jis gyveno Pizos mieste, kuriame yra
garsusis pakrypes bokstas. Jis buvo pastatytas tie-
sus, bet véliau pakrypo ir toks stovi ligi Siy dienu.
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Galiléjus uzkopdavo i tg bokstg (jo auksStis 56 met-
rai) ir nuo jo virSaus métydavo Zemyn jvairius daik-
tus. Praeiviai Saipési i§ keistuolio, bet mokslininkas
nekreipé i juos démesio. Vandens laikrodziu, kuris
buvo aprasytas ankséiau, jis matavo, per kiek laiko
jvairiis daiktai nukrinta Zemén.

Galiléjus nustaté: kiino kritimo laikas nepriklau-
so nuo jo svorio. Vienu metu iSmesti i§ bokSto pa-
trankos sviedinys ir Sautuvo kulka nukrinta ant Ze-
més beveik kartu.

Ne visi tuo tikéjo. Juk kulka ir plunksna krinta

skirtingu greiéiu. Mokslininkas aiskino: taip atsitin-
ka todél, kad krintantj daiktg stabdo oras. Jei jo ne-
biity, tada ir patrankos sviedinys, ir kepuré, ir net
plunksnelé kristy greta vienas kito. Jie kristy vis
greitédami ir tuo greidiau, kuo i§ didesnio aukscio
biity iSmesti.
- Ore krintantis daiktas i§ pradziy jsibégéja, o to-
liau krinta pastoviu greic¢iu. Mat, didéjant jo grei-
¢iui, didéja ir oro pasipriesinimas — jis ir pristabdo
krintantj daiktg. IsSokes i§ léktuvo ar nuo auksto bo-
k3to. Zmogus, neiSsiskleidus parasiutui, atsitrenkty j
zeme mazdaug vienodu grei¢iu — apie 50 metry per
sekunde. LaikraSciai rasé apie alpinistg, kuris Alpiy
kalnuose nukrito j dviejy Simty metry gylio prarajs,
bet atsikélé gyvas ir sveikas, nes pataiké i minksSta
pusnj. Zinoma atvejy, kad gyvi likdavo Zmonés, is-
krite net is léktuvo.

Kuo didesnis ir puresnis daiktas, tuo labiau jj stab-
do oras. Voveré ar pelé nusoka i$ desimties metry auks-
¢io ant kietos Zemés ir nubéga toliau. Mazytis lie-
taus lasas krinta ore greitédamas vos viena sekunde,
o j zeme teSkiasi tik keliy metry per sekunde grei-
¢iu. (Jei nebility oro, lietaus lasai Svilpty kaip kul-
kos.)

Kaip baigési istorija apie Zmogy ir kepure? Jei
tiltas buvo aukstas, o véjas nenunesé kepurés i Sa-
lj, Zmogus pagavo jg, bet tikriausiai prarado galvg.
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Zmogus gali skraidyti tik sapne. Nematoma trau-
ka jj stipriai ,,priria“ prie Zemés. Suolininkas gali
atsiplésti nuo jos pavirSiaus du metrus ir keliasdesimt
centimetry. I toli sportininkas gali nusokti beveik de-
vynis metrus. Tai pasaulio rekordai.

Meénulis gerokai maZesnis uz Zeme, taigi ir jo trau-
ka silpnesné. Cia suauges Zmogus sveria SeSis kartus
maziau negu Zeméje. Tiesa, kadangi Ménulyje néra
oro, jis turi dévéti skafandrg ir neSiotis deguonies
aparatg. Vis délto ir su sunkiu skafandru jis galéty
vartytis ten kaip cirko artistas.

Zemeés ir Ménulio trauka silpnéja tolstant nuo ju.
Uzlipusio ant auk&éiausio milsy planetos kalno Eve-
resto Zmogaus svoris sumazéja mazdaug per jo kepu-
rés svorj. Deja, netgi pakile i Simto kilometry aukstj,
mes nepasidarome besvoriai. IStrukti i§ Zemeés trau-
kos néra lengva.

Kartais pasakose milZinas iSmeta aukstyn akme-
nj, ir $is nebegrizta atgal. Siame amziuje tai jvyko
i§ tikryjy — raketa iSkélé i dangy pirmgji dirbtinj
palydova. Kad palydovas (ar milZzino iSmestas akmuo)
nebenukristy ant Zemeés, o-pradéty skrieti aplink ja,
jis turi jgyti milziniskag aStuoniy kilometry per se-
kunde greitj. Ne per valandg ar minute, o per sekun-
de! Tai pirmasis kosminis greitis.

O kad kiinas visai pabégty i§ Zemeés traukos, jam
turi buti suteiktas dar didesnis — antrasis kosminis
greitis, t. y. daugiau kaip vienuolika kilometry per
sekunde!

Kol kas joks Zmogus néra iStriukes i§ Zemés trau-
kos. Betgi nesvarumo biiseng yra patyres ne vienas.
Televizoriaus ar kino ekrane tikriausiai visiems teko
matyti, kaip plaukioja kosmonautai erdvélaivio kabi-
noje. Visi daiktai ten pritvirtinami prie sieny, antraip
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jy biity nejmanoma surasti — nukeliauty kas kur. Jei
kosmonautas iSpila vandenj ar kitg skystj, Sis neis-
silieja ant kabinos grindy, bet susirenka i didelj
lasg ir sklando ore.

Kodél erdvélaivyje esantis kosmonautas netenka
svorio, juk ir ten ji nenustoja veikusi Zemés trauka?
Ogi todél, kad, skriedamas kartu su erdvélaiviu ap-
link Zeme, visg laikg krinta jos link. (Kodél erdvélai-
vis nenukrenta ant Zemeés, buvo rasyta skyrelyje ,,Ko-
dél krinta daiktai“.) Krinta kosmonautas, kartu su
juo — erdvélaivis. Vadinasi, kosmonautas nebeslegia
jo kabinos grindy — krisdamas jis netenka svorio.

Sakysite, gal ir krisdami nuo medZio mes atsidu-
riame nesvarumo biisenoje? IS tikryjy taip ir yra.
Jeigu jums teko stpuotis didelémis stipynémis ar leis-
tis liftu, be abejo, pajutote, kaip, jiems neriant ze-
myn, dingsta svoris. Jei Zmogus kristy, atsistojes
ant svarstykliy, jos rodyty svori, lygy nuliui.

Deja, krentantis i§ medzZio Zmogus negali mégau-
tis nesvarumu. Jis turi galvoti, kaip laimingai nu-
kristi ant Zemés ir neuZsigauti. Be to, kritimas trun-
ka taip trumpai...

Tad lieka tik pavydeéti kosmonautams.

Stovukas — tai tokia keista 1élé: kad ir kaip ja
apverstum, ji vél pati atsistoja. Jeigu, norédamas js-
péti stovuko misle, ji iSardysi, viduje nerasi nieko
sudétingo. Virsutiné dalis tusciaviduré, o apacdioje
itvirtintas sunkus metalinis Sratas.

Kad suprastume, kodél stovukas atsistoja, atliki-
me keletg bandymuy ir jsitikinsime, jog kiekvienas kii-
nas turi paslaptinga taska, vadinamg jo maseés, arba
svorio centru.
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Paimk paprasta medine lazdg ir pabandyk jg guls-
gia iSlaikyti ant vieno pir§to. Kuris nors galas buti-
nai nusvyra zemyn, ir lazda nukrinta. Betgi po ke-
liy bandymy pavyks rasti tokig padéti, kad ji likty
pusiausvira. Dabar kairé ir desiné lazdos puse atsve-
ria viena kita — tu laikai pirSta po lazdos maseés
centru. Tai taskas, kurio atzvilgiu abi Sios puses vie-
nodo svorio, taigi ir masés (tuo nesunku jsitikinti, toje
vietoje lazda perpjovus ir abi dalis pasvérus).

Kai lazda yra tiesi ir vienodo storio, jos masés
centras yra pacCiame viduryje.

Ant vieno lazdos galo uzkabinus kepure, jis pa-
sidaro sunkesnis. Dabar lazdos ir kepurés bendras
masés centras bus nebe lazdos viduryje, o pasislinks
arciau kepurés.

Zinantis 8ig taisykle mesSkeriotojas be svarstyk-
liy tik meSkere pasveria pagautg Zuvi. Uzkabina jg
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ant meskerés galo ir Zituri, kurioje vietoje yra meske-
rés ir zuvies masés centras. Kuo sunkesné zuvis, tuo
aréiau jos reikia paimti ranka meskere, kad Si buty
pusiausvira. Jei Zvejys i§ anksto susizyméjo meSke-
réje masés centro padétis, atitinkanéias jvairius svo-
rius, jis gana tiksliai pasisvers laimikij.

Lengva jsitikinti, jog skritulio masés centras jo
centre. Rutulio ir bet kokio taisyklingo daikto — taip
pat. Lengviausia nustatyti netaisyklingo daikto ma-
sés centrg, pakabinus ji ant siiilo. Tada daiktas pasi-
kreipia taip, kad jo masés centras biity po pakabini-
mo tasku — sitlo tesinyje.

Tarkime, norime surasti Lietuvos centra. Uzkli-
juok Zemeélapj ant kartono ir iSkirpk lLietuva per jos
sienas (Kursiy marias palik prie sausumos, antraip,
jas iskirpus, nukris Kursiy nerija). Dabar paimk il-
ggq stipry siiilg, viename jo gale pakabink svarelj, o
kitame, keli centimetrai nuo krasto, pririsk pagaliu-
kg. Perverk laisvajj sitilo galg pro bet kurj Zemélapio
krastg ir, laikydamas ji, kaip parodyta paveikslélyje,
pazymék zZemeélapyje siiilo tesinj. Paskui, padéjes zZe-
meélapij ant stalo, nubrézk jame tiese, kurioje turi buti
jo masés centras. Pakabines Zemeélapj uz kito kras-
to, nubrézk antra panasSia tiese. Kur tiesés susikirs,
bus Lietuvos masés centras, arba tiesiog Lietuvos
centras (jei gerai nubrézei, jis turéty biti netoli Ke-
dainiy). Panasiu, bet sudétingesniu budu mokslinin-
kai apskaiciavo, kad visos Europos centras yra Lietu-
voje, Vilniaus rajone, prie Bernoty kaimo.

Masés centras nebiitinai yra kitino viduje. ISlenk-
to ar tuséiavidurio kiino jis gali buti ir salia. Antai
riestainio masés centras yra skylés viduryje.

Zinant, kur yra kiino masés centras, lengva pa-
sakyti, kada jis bus pusiausviras, o kada kris. Jei tie-
siai po centru yra atrama, jis bus parimes. (Jei koks
nors kiinas, pavyzdziui, kédé, turi kelias atramas,
tai atramos plotui priklauso ir tarpai tarp atramuy,
Siuo atveju — keédés kojuy.)

Mes galime lenktis i prieki, kol musy masés cent-
ras yra vir§ kojy pédy. Vos tik jis pakrypsta toliau
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negu jos siekia, mes krintame ant Zemés. Arba turime
zengti koja i priekj, kad masés centras vél bty virs
atramos.

Stovintis Zmogus lengviau nugriiiva negu sédintis
ar gulintis ant Zemés, nes kuo didesné kiino atrama
ir kuo arciau zZemés yra kiino masés centras, tuo pa-
stovesné pusiausvyra.

Dabar jau galime jspéti stovuko paslaptj. Jis pats
lengvutis, jo mase lemia metalinis Sratas. Tad Sio
zmogeliuko masés centras ne jo viduryje, kaip nor-
malios 1élés, o apacdioje. Kai stovukg pargriauname
ant jo lenkto Sono, svorio centras pakyla (o ne nusi-
leidzia kaip pargriuvusios 1élés) ir pakimba ore. Stai
kodél vos paleistas stovukas virsta atgal. Turédamas
nenormalioje vietoje masés centra, jis elgiasi nenor-
maliai. Nezinancius jo paslapties tai stebina.

4. Kasdienés paslaptys. 49



Kas lélei nenormalu, laivui — jprastas dalykas.
Juk geras laivas elgiasi kaip stovukas: nevirsta net
stipriai blaskomas bangy. Jis statomas ir pakrauna-
mas taip, kad masés centras biity kuo Zemiau po ki-
liu. Tai verta prisiminti ir gaminant maza laivelj.
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I gatve netikétai iSbégo Suo. Vairuotojas staigiai
sustabdé autobusg, ir juo vaziave Zmonés pasviro i
prieki, vos nepargriuvo. Viena ramiai snaudusi teta
netgi nosj susimysé.

PanaSiai atsitinka, greitai bégant, kai kojos uz-
klitina uz Sakos arba draugas pakisa kojg. Kiinas to-
liau juda j priekij, ir mes skaudziai uzsigauname, par-
krite ant Zzemeés. :

Jei autobusas dideliu grei¢iu daro postikij, tai ke-
leiviai turi tvirtai laikytis, kad nenuvirsty ant Sono.
Juk jie tebejuda pirmykste kryptimi.

Taip elgiasi ne tik Zmoneés, bet ir daiktai. Kiekvie-
nas judantis kiinas ,,stengiasi“ judéti toliau ta paéia
kryptimi. O jei jis nejudéjo, tai negalima jo staiga
iSjudinti i$ vietos.

Sis reiSkinys vadinamas inercija. Lotyny kalboje
tas Zodis reiSkia tingumg. Kiinai tarsi tingi keisti sa-
vo biseng. B

Jeigu nuo kalniuko rieda medinis ir geleZinis ru-
tuliai, antrajj sustabdyti daug sunkiau. Pakrautg ve-
Zimg sunkiau i$judinti negu tuséia. Kuo daugiau ki-
ne medziagos, kuo didesné jo masé, tuo jis tingesnis.
Su inercijos reiskiniu susiduriame kasdien, bet kartais
jis mus stebina.

Ant dviejy popieriniy Ziedy kabo lazdelé. Berniukas
paima lazdg ir tvoja per lazdelés vidurj. Si luZta, o
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popieriaus Ziedai nenutriiksta. Paslaptis paprasta:
staigaus smigio metu lazdelé nespéja pajudéti ir nu-
traukti zZiedy. Zaibisku smiigiu galima perlauzti ir is-
mestg | orag lazdele, kurios nelaiko netgi popieriniai
Ziedai.

Cirke kartais rodomas toks triukas. Ant gulinéio
stipruolio uzdedamas sunkus priekalas, o kitas zmo-
gus kiju tvoja i tg priekala. Zitrovai aik¢ioja, o i$
tikryjy gulintysis vos jaucia smigj — juk priekalo
maseé didelé, o smiigis staigus.

Ant stalo krasto padétas popieriaus lapas, o ant
jo — moneta. Kaip iStraukti lapg, nenumetus mone-
tos ant grindy? Tikriausiai jau atspéjai — reikia trauk-
ti labai greitai. Tada moneta dél inercijos net nesu-
judés.

Ar kada nors pagalvojai, kodél dulkés islekia is
dulkinamo kilimo? Po smiigio kilimas juda j prieki,
o dulkeés is inercijos atsilieka.

Taigi Sig kiiny savybe galima pritaikyti ir zaidi-
muose, ir darbe.

AMZINASIS@DTUDEJIMAS
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Kodél dangaus kiinai — Ménulis arba planetos —
juda mety metais nelétédami, o Zeméje bet koks ju-
déjimas greitai baigiasi, judantis ktinas sustoja.

Senoveéje Zmonés mané, jog dangaus kunus judina
angelai. Mes Zinome, jog jie gali judéti pastoviu grei-
¢iu i inercijos. Juk kosminéje erdvéje néra kliudiy,
kurios stabdyty dangaus kiinus, nes jie labai toli vie-
nas nuo kito, o erdvé tarp jy beveik tuséia.

Tiesa, planetos negali judéti tiesiai — dél Sauleés
traukos yra priverstos suktis aplink jg, o Ménulis —
aplink Zeme. Betgi taip vienodai jie sukasi jau tiiks-
tanc¢ius ir milijonus mety. O Zeméje judanéio kiino tin-
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gumg greitai jveikia jvairios klititys: kiti kunai bei
oras. Nors pastarasis labai lengvas ir lakus, bet jo pa-
siprie§inimas nemazas. Kaip jau minéjome, Zemes
traukiama plunksnelé turéty kristi tokiu pat greiciu,
kaip akmuo, o ji vos vos skinasi kelia pro oro tank-
mes. Ypaé padidéja oro pasiprieSinimas, didéjant ki-
no greiciui. Lengviau jveikia ji aptakios formos rake-
tos, léektuvai ar lenktyniniai automobiliai, kuriy ir
priekis yra smailus. Ir vis vien jiems tenka eikvoti
daug degaly, kad galéty judéti pastoviu greiciu.

Riedantj, Sliauziantj, einantj ar vaZiuojanti kiing
dar stabdo trintis — jo pavirSiaus trynimasis i kelio
pavir$iy. Gal teko kada nors traukti rogutes per sau-
sa Saligatvi — kiek reikia jégy trinciai nugaléti! Kai
rogutés uzvaziuoja ant ledo, jas traukti pasidaro leng-
va — Gia trintis daug maZesné. Automobiliai, garve-
¥iai, vezimai juda, uzkelti ant raty, nes Sie mazai tri-
nasi i Zeme.

Taigi Zeméje judantj kiing stabdo trintis ir oro
pasipriefinimas. Netgi galima pagalvoti, jog Zemés
ir dangaus kiinams galioja kiti désniai. Betgi Stai ra-
keta — Zemés kiinas — pakyla auks$tyn ir virsta dan-
gaus kiinu. Ji ima skrieti aplink Zeme kaip mazas
dirbtinis Ménulis.

Jeigu ramiai guléjes daiktas staiga pradéjo judéti,
vadinasi, ji kaZkas pastiimé, paveiké kazkokia jéga.
Gal tai buvo Zmogus, Zvéris arba véjas?.. O gal vidu-
je itaisytas variklis?

Kas yra ta jéga, mes patiriame, stumdami vezi-
meélj ar iSmesdami akmenj. '

Jéga ne tik sukelia judéjimg, bet ji ir sustabdo.
Norédami sulaikyti Sunj, kuris staiga pamaté kate,
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turime stipriai jtempti pavadj. Jéga gali pakeisti ir
kiino judéjimo krypti. Kai kamuolys skrieja pro var-
tus, i ji reikia dar karta smogti koja ar galva. O
jei jis paklius po masinos ratais, tai, deja, sprogs.
Siuo atveju jéga pakeicia daikto forma.

Vienas kiunas gali paveikti kitg, nebiitinai ji pa-
liesdamas. Antai magnetas i$ tolo veikia gelezZj, o au-
k&tai skriejanti palydova — Zemés traukos jéga.

Pasaulis toks jdomus ir sudétingas todél, jog jame
veikia jvairios jégos. Jos veréia kiinus judéti grei-
¢iau ar léciau, keisti kryptj ir formag.

Kartq darze uzaugo didelé didelé ropé. Atéjo se-
nelis jos rauti. Rové, rové — neiSrové..

Kaip buvo toliau, tu gerai Zinai. Seneliui i pagal-
ba atéjo bobuté, antikas, Suniukas, katinélis ir pely-
té. Visi kartu jie ¢iupo rope... ir iSrové.

Vadinasi, kelios jégos veikia stipriau negu viena,
taigi jos gali biuiti sudedamos. Bet ar visada?

Prisiminkime kitg pasakg, kaip gulbé, vézys ir ly-
deka trauké vezima. Gulbé keélé ji aukstyn, veézys
tempé atgal, o lydeka trauké j vandenj —ir vezimas
nejudéjo is vietos.

Taigi svarbu ne tik jégos dydis, bet ir jos kryptis.
Viena kitg sustiprina tik ta padéia kryptimi veikian-
Gios jégos. O prieSingomis kryptimis veikiancios jé-
gos viena kitg silpnina. Dvi skruzdélés nepajudins is
vietos griudo, kurj lengvai panesty viena, jeigu kiek-
viena trauks jj j prieSingas puses.

Stipresnis Zmogus dirba sparéiau ir ta patj dar-
bg atlieka daug grei¢iau negu silpnesnis jo draugas.
Sakome, jog pirmasis Zmogus galingesnis. Deja, net
labai stiprus zmogus neturi tiek galios kaip dramblys
arba arklys. Uztat Zmogus sukiiré galingas masinas.
Automobilio variklis gali atlikti tokj pat darbg kaip
Simtas arkliy, o garvezio — netgi kaip keli tikstan-
éiai arkliy. Dar galingesnis ledlauzis. Antai ledlauzio
»Arktika“, kuris per ledus buvo nuplaukes ligi Siau-
rés aSigalio, galia prilygsta 75 tikstanéiy arkliy ga-
liai. Tiek jy sunkiai surinktume visoje Lietuvoje.
O kosminé raketa galingesné uz 25 milijonus arkliy!
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Ant liepto susitiko du oziai. Abu stipris, abu ka-
ringi. Susirémé ragais ir né krust — ir jveikti vienas
kito negali, ir trauktis nenori. Jégos lygios.

Arklys traukia veZzimg. Sis rieda keliu, nors ir yra
trinties stabdomas, vadinasi, arklys jj veikia tam
tikra jéga. Vezimas savo ruoztu traukia arklj atgal:
juk staiga atkabinus vezimg, arklys daug lengviau ir
greiciau nubégty j priekj. Sakysite, kad jégos Siuo at-
veju tikrai nelygios: vezimas juk rieda j priekj, va-
dinasi, jéga, kuria arklys jj traukia, yra didesné uz ta,
kuria vezimas traukia arklj. Neatspéjote. Jéegos, ku-
riomis bet kurie du kiinai veikia vienas kitg, visada
biina lygios ir prieSingy krypciy.

Kodél gi arklys su veZimu juda i prieki? Ogi to-
dél, kad arklys dar spiriasi kojomis i Zeme — treéig-
ji kiing. Jeigu jis negaléty atsispirti, vezimas stovéty
vietoje. Taip ir biina, kai uzvazZiuojama ant ledo.

Kartais kyla gincas: kaip lengviau laiméti kiausi-
niy muSimo varzybas — paéiam musti ,,prieSininko*
kiausinj ar ramiai laikyti savgjj rankoje. Smalsudio,
kuris zino jéguy lygybés désnj, atsakymas aiSkus: abu
kiausiniai — musantysis ir muSamasis — veikia vie-
nas kita vienoda jéga, o diizta tas, kurio keva-
las plonesnis.

Ezere pludurmo;a valtis. Joje sédintis berniukas
paima nuo valties dugno akmenj ir meta pirmyn. Sis
nulekia toli i priekj ir pliumpteli vandenin. Valtis su
berniuku paplaukia Siek tiek atgal. Jei jéga, kuria
berniukas veiké akmenj, lygi jégai, kuria pastarasis
veiké metantjjj, kodél jie pajudéjo nevienodu atstu-

mu? Atsakymas paprastas akmens masé daug ma-
zesné nei valties ir bermuko, todél ji daug lengviau
iSjudinti — jo tingumas maZesnis.
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Taigi prikrovus i valtj akmeny ir nuolat juos
métant, blity galima be 1rk1q plaukti per ezerg. Ais-
ku, sis plauklojlmo buidas néra patogus. O Stai rake-
tos judéjimui jis sékmingai taikomas. Ji iSmeta atgal
deganéias dujas, o pati skrieja i priekj. Tai leidzia jai
skrieti vis greidiau netgi beoréje erdvéje, kur néra i
kg atsispirti.

Dviejy vienas kitg veikianéiuy kiiny jégy lygybé kar-
tais atrodo gana nejtikétina. Di¢kis devintokas prieina
prie penktoko ir suduoda jam ranka per petj. Vadina-
si, ir penktoko petys paveiké devintoko rankg tokia
pat jéga? Taip, jégos ir éia lyglos (devintokas trinasi
uzgautg rankg), nors tai nesumazina pastarojo kaltes.

Milziniska Zemé traukia akmenj, o mazytis akmuo,
pasuodo, tokia pat jéga — Jq Akmuo krinta ant Ze
més, o Zemé net nepajuda — ji labai labai tingi.

Didysis pagyriinas baronas Miunhauzenas Kkartg
pasakojo, kaip jis jodamas jklimpo pelkéje ir iskélé
save bei arklj, ¢iupes sau uz plauky. Deja, net pats
didziausias stipruolis negali kilsteléti saves uz plau-
ky — norint pasikelti, reikia i kazka kitg atsispirti ar
isikibti.

Betgi ir mazas vaikas gali pakelti daiktg, sverian-
ti gerokai daugiau uZ ji patj, pasinaudodamas svertu.

Paprasc1aus1as svertas — metaliné dalba. Jos ga-
las uzkiSamas uZz akmens ar kito sunkaus daikto, po
ja pakiSamas akmuo ar pagalys, ir krovinys, kurio
$iaip nejstengtum né i§ vietos pajudinti, lengvai pa-
juda norima kryptimi.

Naudodamas sverta, laimi jégos. Betgi gamtoje
neimanoma ko nors laiméti, nieko nepralaimint. Siuo
atveju pralaimima kelio. Sverto galas, kurj spaudi,
turi nueiti daug ilgesni kelig uz kita jo gala, kuris
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kelia krovinj. Kiek karty laimime jégos, tiek karty
pralaimime kelio. Si taisyklé vadinama aukso taisyk-
le — jos Zinojimg Zmonés senovéje vertino kaip
auksg.

Pagal aukso taisykle veikia replés ir Zirklés. Kuo
kietesnj popieriy kerpi Zirklémis, tuo labiau jas pra-
sketi. Tada rankenos, uz kuriy jas laikai, nueina
ilgesnj kelig, bet asmenys spaudzia popieriy didesne
jéga.

Dury rankena visada jtaisoma prie laisvojo jy kras-
to. Jei jtvirtintume jg arti vyriy, duris buty sunkiau
darinéti, nors rankos mostas atidarant biity ne toks
platus.

Mus stebina didingi senovés statiniai — pilys, pi-
ramidés, Sventyklos. Kaip jas Zmonés pastaté, juk
krany tais laikais nebuvo? Egipto piramidziy aukstis
siekia Simtg metry, ir pastatytos jos i§ milzinis-
ky akmens luity, sverianéiy po keletg tony. O juk uz-
kelti tie akmenys j didZiulj auks$tj paprasCiausiais me-
chanizmais, kuriy pagrindiné dalis buvo svertas.

Senovés graiky mokslininkas Archimedas gyrési
valdovui Hieronui: ,,Duokite man sverta bei atra-
mos taska, ir as$ pakelsiu Zeme!*“ Tai nebuvo tuscios
pagyros kaip barono Miunhauzeno — Archimedas
zinojo aukso taisykle. Jei biity milziniskas svertas, tai
ir Zmogaus jégos uztekty Zemei pakelti.

DURONGNL R ITOBlS

Smalsutis netyc¢ia uzkliudé palubéje kabancia lem-
p3, ir $i émé svyruoti. Kitas bégty ir nubégty pro Sa-
lj,— anokia ¢ia jdomybé — lempa svyruoklé. O jis émé
stebéti, kaip ji juda. Pasirodé — i$ tikryjy jdomu. Pa-
bandyk ir tu kartu su Smalsuéiu jminti svyruoklés
misle.
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Su lempa Zzaisti negalima, tad pasidaryk paran-
kesne svyruokle. Pririsk prie Sakos ar kablio ilgg vir-
vute, o ant kito jos galo pakabink kokj nors nedidelj
sunky daiktg. Jeigu néra véjo, o rankoje turi laikrodj
su sekundine rodykle, gali pradéti bandymus.

Patrauk pasvaréli j Salj ir paleisk. Jis grizta i
pusiausvyros padétj, bet ¢ia nesustoja, nulekia maz-
daug toki patj atstumg j prieSsingg puse, vél grizta
atgal ir taip svyruoja daugelj karty.

Zitirédamas j laikrodj, suskaiéiuok, kiek karty svy-
ruoklé nutols ir sugrj§ atgal per trisdesimt sekun-
dziy. Padaugink gautg skaidiy i§ dviejy ir gausi svy-
ravimy skaiéiy per minute — tai svyravimo daZnis.
Tuo tarpu laikas, per kurj jvyksta vienas svyravimas
pirmyn ir atgal, vadinamas periodu (ji galima nusta-
tyti padalijus laikg — 60 sekundziy — i§ svyravimo
daznio).

Patrauk svyruokle i Song toliau ir vél surask svy-
ravimo daznj. Jis toks pats! Jei tik svyravimai néra
labai dideli, kiek tik patrauktum svyruokle, ji svy-
ruoja tuo paciu dazniu! Taigi nustatei pirma jdomy
désningumg.

Dabar pakeisk svyruoklés ilgj — patrumpink vir-
vute. Ir be laikrodzio matyti, jog daznis pasikeidia —
jis labai priklauso nuo svyruokleés ilgio. Jg sutrumpi-
nus, svyravimai padaznés, o pailginus — priesSingai —
suléteés.

Dar gali kabinti ant virvutés skirtingos masés
daiktus. Vél nuostabus désningumas — svyravimo daz-
nis nepriklauso nuo masés. AiSku, daiktas turi biti
mazas, kad oro pasiprieSinimas biity nedidelis, bet
daug sunkesnis uz virvute.

Svyruoklé, kuria vaikai daZniausiai naudojasi, tai
stipuoklés. Jos irgi turi savo svyravimo dazZnj, ku-
ris beveik nepriklauso nei nuo jy jsiibavimo, nei nuo
besisupanc¢io vaiko masés. Biitent tuo daZniu stum-
dant siipuokles, lengviausia jas isiﬁbuoti. Bet pa-
bandyk stipuoklése atsistoti visu figiu (alsku, saugo-
damasis, kad ne1skr1stum) Stupuokliy svyravimo daz-
nis padidéja, tarsi jos buity sutrumpéjusios. Taip yra
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todél, kad Siuo atveju stupuoklées jau nebéra paprasta
svyruoklé, kurios visa masé sutelkta apadioje. Stipuo-
klés su stovinéiu vaiku svyruoja kaip paprasta svy-
ruoklé, bet ji yra kitokio ilgio — nebelygaus stpuok-
liy ilgiui.

Sakydami, jog stipuoklés — dazniausiai vaiky nau-
dojama svyruoklé, truputj suklydome. Juk misy ko-
jos —irgi dvi svyruoklés. Kojos masé pasiskirséiusi
per visg jos ilgi, tad koja néra paprasta svyruokle.
Atsistok ant vienos kojos ir leisk kitai laisvai svy-
ruoti. Zitirédamas j laikrodj, gali nustatyti Sio svy-
ravimo daznj. Jis atitinka daznj paprastos svyruoklés,
kurios ilgis lygus mazdaug ketviréiui tavo tgio.

Butent tokiu dazniu Zmogus eidamas ir kilnoja ko-
jas... Tikriausiai pastebéjai, jog mazi Zmonés jas judi-
na daug grei¢iau negu dideli. Tai lengva paaiskinti
zinant svyruoklés désningumus. Kuo trumpesnés ko-
jos, tuo mazesnis svyruoklés ilgis ir tuo didesnis svy-
ravimy daznis. Eiti kitokiu daZniu sunkiau — reikia
daugiau jégy. Todél, norédamas eiti sparéiau, didini
zingsnius, bet jy daznio nekeiti.

Kiekvienas noréty greitai bégioti. Kaip tai pada-
ryti? Norint padidinti dazZnj, reikia sutrumpinti
svyruoklés ilgj. Taip ir darai bégdamas — sulenki
kojas, savo svyruokles.

Pakaitomis statant kojas, kreipiamas ir liemuo.
Kad eidamas nekrypuotum kaip antis, kartu su koja
moji prieSinga ranka. Rankos — dar dvi svyruoklés,
kuriy daznis lygus kojy dazniui. Jei bégdamas su-
lenki kojas, tai kartu lenki ir rankas, kad jy svyravi-
my daznis irgi padidéty.
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TPLACI®S " KAN@P®S

Draugas neatsargiai nuéiuozé per plona leda ir
jlazo. Ka daryti, kaip jam padéti? Eiti prie jo negali-
ma — jlasi pats. Reikia gulti ant ledo, Sliauzti prie
skestanéiojo ir paduoti jam virve arba lentg.

Stovintis Zmogus remiasi i leda tik kojy pédomis,
gulintis — visu kiinu. Vadinasi, gulinéio Zmogaus ku-
no svoris paskirstomas gerokai didesniame plote, ir
ledas slegiamas maziau.

Dél tos palios prieZasties Zmogus klimpsta snie-
ge, bet lengvai slysta per ji slidémis. Juk juy plotas
daug didesnis uz kojy pédy. Kartais Zmonés naudoja
slides ir vasarsg, keliaudami per balas.

Peilis blogai pjauna medj. Kg daryti? Galima jj
labiau spausti. Kita iSeitis — igalgsti. Tada peilio as-
menys pasidaro plonesni ir, tos pacios jégos veikiami,
gerai sminga j medi.

Abiem atvejais — stipriau spaudziant peilj ir jji is-
galandus — padidéja peilio slégis i medj. Kaip mato-
me, ji galima padidinti dviem bidais: padidinus vei-
kianéig jéga arba sumazinus plota, kurj ji veikia.

Ar kada nors susimastei, kodél ant ¢iuzinio gulé-
ti daug patogiau negu ant grindy? Gulédamas ant
kiety grindy, Zmogus remiasi j jas tik nedidele kuno
dalimi. Tos vietos greit nuspaudziamos, tad paskui jis
jaucdiasi lyg sudauzytas. Tuo tarpu minksStas éiuZinys
i8linksta po gulinéiuoju ir jgauna kino formg. Tada
kiino svoris pasiskirsto daug didesniame plote — taip
guléti patogu.

Net kietas guolis gali buiti patogus. Ji galima pa-
gaminti taip: atsigulti ant minksto molio, kuriame
jsispaus kiino forma. Kai molis sukietés, gausi guolj.
Nors jis ir kietas, bet pailsétum kaip minkStame patale.

Smalsutis tikriausiai pats iSspres dar vieng mijs-
le: kam kupranugariui, gyvenanéiam smélynuose, rei-
kalingos placios kanopos.
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Tai jvyko 1654 metais Vokietijoje, Régensburge.

Miesto pakrastyje susirinko didziulé minia Zmo-
niy. Atvyko net pats imperatorius, apsuptas biirio
dvariskiy. Aikstés viduryje sauléje spindéjo du tus-
éiaviduriai variniai pusrutuliai. Priéjo mokslininkas
Otas Geriké ir prispaudé juos vieng prie kito, suda-
rydamas rutulj. Pusrutuliai gerai prigludo, nors zmo-
gus galéjo juos lengvai isskirti.

Prie rutulio buvo prijungtas oro siurblys, kuris
i$ jo vidaus iSsiurbé org. Tada prie kabliy, esanéiy ru-
tulio Sonuose, pritvirtino SeSiolikos arkliy kinkinius —
po aStuonis arklius i$ kiekvienos pusés. Paraginti ark-
liai jsitempé, bet pusrutuliy atplésti nepajégé. Tik
suplakti botagais jie smarkiai triikteléjo. Tada pasi-
girdo sprogimas, tarsi biity iSSoves Sautuvas, ir pus-
rutuliai iSsiskyré.

Taip Geériké viesai jrodé, kokia didele jega daik-
tus spaudzia oras.

Mes gyvename oro vandenyno dugne. Atmosfera —
oro sluoksnis, supantis Zeme,— siekia keleta ta-
kstanéiy kilometry. Vis retédama ji laipsniSkai perei-
na j beore erdve. Atmosfera slegia Zeméje esancius
daiktus taip, kaip vanduo jiiros gilumoje plaukiojan-
Gias Zuvis. AiSku, oras lengvesnis uZz vandenj, bet
jo masé néra visai maza. Pavyzdziui, kambaryje esan-
¢io oro masé — apie penkiasdeSimt kilogramuy.
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Mes nejauéiame didziulio atmosferos slégio i misy
kiing, nes esame prie jo priprate. Juk ir giliavande-
nés zuvys nejaudia vandens slégio, o iStrauktos i jo
pavirsiy ziista. Taip Zlty ir kosmonautas, jei iSeity
i§ erdvélaivio i kosmine erdve be skafandro.

Vadinasi, kol Geérikés pusrutuliai buvo atskir-
ti, oras juos slégé vienoda jéga i$ abiejy pusiy. Juos
sujungus, viduje liko oro, kuris atsvéré atmosferos
slégj i rutulio iSore. Betgi, iStraukus i§ jo vidaus
ora, jégy pusiausvyra buvo sutrikdyta — liko tik iSo-
rinis slégis, kuris labai stipriai suglaudé pusrutulius.
Jiems isskirti reikéjo didZiulés jégos, kuri jveikty
atmosferos slégi. O jei rutulio sienelés biity plones-
nés, atmosferos slégis sugniuzdyty tuséiag rutulj.

Kopiant j kalnus, oro stulpas vir§ galvos trumpe-
ja, be to, oras retéja, todél atmosferos slégis spar-
¢iai mazZéja. Penkiy su puse kilometry aukstyje jis
jau lygus tik pusei to slégio, kurj patiriame juiros pa-
virsiuje.

Tame paciame aukstyje atmosferos slégis irgi né-
ra pastovus. Prie§ liety jis krinta, o pries giedra ky-
la. Tad barometras — Sio slégio matavimo prietai-
sas — leidZia spéti, koks rytoj bus oras.

Haip berniukas

—LUSATSING BRLA

Yra toks jdomus btidas i$pilti vandeniui ar kitam
skysciui i$ indo, jo nepalenkus.

Pastatyk ant stalo ir ant kédés du indus su vande-
niu, kaip parodyta paveikslélyje (Zv. 62 p.). Po to pa-
imk guminj arba kitoki lanksty vamzdelj, pripilk ji
vandens ir, uZspaudes pirstais abu galus, panardink
juos i tuos indus. Vanduo pradés tekéti vamzdeliu is
indo, esanéio ant stalo, j Zemiau stovinti inda. Kodél?

<R T -
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Jei persversi per pir$tg grandinéle, kurios vienas
galas ilgesnis, tai tas galas nusvers, ir ji ims kristi |
ta puse. Vanduo vamzdelyje primena tg grandinéle:
vienoje puséje jo srovelé ilgesné negu antroje. Ilges-
nioji krisdama ir traukia vandenj i$ aukséiau pastaty-
to indo. Nutrukti vandens srovelé vamzdelyje negali,
nes oras ten nepaklilina, o beorei tustumai neleidzia
atsirasti atmosferos slégis.

Palengva kelk indg nuo kédés. Kai vandens lygis
jame pasidarys auksStesnis negu antrajame inde, jis
pradés tekéti priesinga kryptimi.

Apatinysis indas néra buitinas: jeigu ji nukelsi |
Song, vanduo vis tiek bégs vamzdeliu i§ virSutiniojo
indo.

Taip skystis perpilamas i$§ sunkaus, nepatogaus
kilnoti indo. Arba kai nenorime sumaisyti inde esan-
¢iy keliy skysé€iy, pavyzdziui, reikia iSpilti pieng, pa-
liekant vir$ jo nusistojusig grietinéle.

- Nedidelis berniukas Robertas Vudas, véliau ta-
pes garsiu mokslininku, karta tokiu biudu nusausino
balg.

Buvo taip. Pavasari Robertas su draugais vazi-
néjosi rogutémis nuo kalniuko. Sniegui tirpstant, pa-
kalnéje buvo susidariusi didelé bala, ir rogutés daz-
nai jlékdavo i jg. Tekdavo bristi i vandeni arba, dar
blogiau, pasitaikydavo j¢iuozti pilvu j balg. Robertas
nubégo i namus ir atsineSé ilga gumine Zarng vande-
niui laistyti. Visi vaikai juokési i§ jo, nes juk van-
duo prie§ kalng neteka — aplink bala buvo pakilimas
ir tik toliau, uz tvoros, dar gilesnis duburys. Vudas
nekreipé démesio i draugy pasaipas ir émési darbo.

62



Jis paprasé vieno berniuko palaikyti uZspaudus viena
zarnos galg, o pro kitg pripylé i ja vandens. Po to
draugas panardino savgji Zarnos gala balon, o an-
trgji Vudas permeté per tvora i duburj. Visy nuosta-
bai, vanduo i$ balos émé tekéti j duburi.
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Kartais per ‘galvosiikiy vakarus uZduodama to-
kia mijslé. Ant stalo padéti du gsociai. Kuriame is
juy telpa daugiau vandens?

Daugelis atsako, kad auksStesniajame, ir suklysta.
Juk abiejy gsofiy snapai vienodame aukstyje. O van-
duo ir gsotyje, ir jo snape pakiles tiek pat. Pilant
vandenj i§ gsocCio, Sis pakreipiamas taip, kad snapo
galas nusileisty Zemiau negu vandens lygis gsotyje.

Tad nors antrasis gsotis aukstesnis, i ji galima
pripilti tiek pat vandens, kaip ir i Zemesnijjj.

Asotis ar laistytuvas — tai paprasciausi susisie-
kiantieji indai (juos sudaro indas ir jo snapas). Du ar
daugiau indy gali biiti ir toli vienas nuo kito, bet jei-
gu jie sujungti vamszdziais, tai vandens lygis juose
vienodas.

Kaip apriupinti vandeniu miesty gyventojus, atves-
ti ji i butus? Sj uzdavinj sprendé dar Senovés Ro-
mos inzinieriai. Jie tiesdavo vandentiekio vamzdzius
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i§ ezero ar Saltiniy, esanciy auksStoje vietoje, Zemyn
i miestg. Vandentiekj iSkeldavo ant atramy auksStai
vir§ Zemés, kad vanduo deSimtis kilometry bégty, lai-
psniskai krisdamas zZemyn. Jiems atrodé, kad jei kar-
ta jis nusileis Zemyn, tai aukstyn jau nebepakils.

Is tikryjy vandentiekio vamzdZius galima drgsiai
uzkasti j zZeme. Jei tik vandens saugykla yra auks-
toje vietoje, tai, nusileides vamzdziais Zemyn, namuo-
se jis vél kils lig saugyklos aukséio. Nedideliuose mie-
steliuose ir prie gelezinkelio stociy matome aukstus
vandentiekio bokstus. Jy virSuje jrengiami vandens
rezervuarai. Dideliuose miestuose vandens sunaudoja-
ma labai daug, tad i butus jis keliamas kitu biidu —
slegiant specialiais siurbliais.

Skvere tryksta fontanas. Vandens d&iurkslés ky-
la i virSsy, nes kazkur kitur — susisiekianéiame in-
de — jo lygis daug auksStesnis.

Ypa¢ daug ispudingy fontany veikia Almaty,
Jerevane ir kituose miestuose, kurie jsikiire kalny
papédeése.


Free Hand

Free Hand
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Free Hand


' SLAPUKAI APLINK MUS

Kas nemégsta Zaisti slépyniy?

Mes né nejtariame, kokia daugybé besi-
slapstanéiyjy stebi mus. Net tada, kai mano-
me esg vieni.

Eini $vilpaudamas misku ir galvoji, jog
gali elgtis kaip nori — niekas taves nemato.
O is tikryjy daugybé akiy — susidoméju-
siy, i$sigandusiy, nustebusiy — Zvelgia pro
lapus ir Sakas! Jei nekelsi triukSmo, bisi
kantrus ir jdémus, gal jie ir pasirodys. O
kiek jvairiy gyviiny tuno pievoje tarp Zo-
liy! Net namuose pilna maZyciy slapuky.

Nesuskaiciuojama minia mikroby bei
bakterijy — ir gery, ir blogy — skraido
ore, plaukioja nevirintame vandenyje, tyko
miusy ant neplauty vaisiy ir darZoviy.

Arba Stai véjas — nematomas, nesugau-
namas, o kiek isdaigy jis prikreéia!

Yra dar paslaptingesniy slapuky, Ru-
riuos nelengva rasti net Smalsuciui.

Aidas ir neregimi Saulés spinduliai, ku-
riy veikiami mes jdegame, paslaptinga elek-
tra, skaudZiai baudZianti neatsargius jos
gaudytojus, ir maZutélaic¢iai atomai... Nema-
tomi, neuZuodZiami, nepagaunami slapukai.
Vis délto juos galima susekti pagal paliktus
pédsakus, arba gudriai paspendus jiems
spgstus.

Ei, slapukai, atsiliepkite! Mes ateiname
jisy ieskoti!


Free Hand


Pradékime nuo papraséiausiy slapuky — banguy.
Tiesa, jas lengva pamatyti, bet pagauti sunku. Kas
gi tos bangos?

EZero pavirSiuje pliauksteléjo uodega Zuvis, ir i
visas puses ratais nuvilnijo bangelés. Kitokios bangos
susidaro, plaukiant laivui: jei Zvelgsi i eZzera nuo kal-
vos, pamatysi, kaip jos driekiasi paskui laivg lyg du
tsai.

Idomiausia stebéti bangas pajtryje. Kartais jos ma-
Zytes, Svelniai plakasi j kojas, o kartais jira pasiSiau-
$ia didelémis grésmingomis bangomis. Tada pliaZe is-
kabinama juoda véliava — maudytis draudZiama.

Paveikslélyje matome nupiestas jiros bangas. Vir-
Sutine bangy virtine nupiesé berniukas miestietis. Tuo
tarpu Zvejo siinus nupiesé dvejopas bangas: pirmosios
toli nuo kranto, antrosios — prie kranto. Aisku, tei-
singesnis pieSinys berniuko, gyvenanéio prie juros.

Bangas sudaro vandens pavirSiaus iSkilimai —
bangy keteros — ir jdubimai. Atstumas tarp dvieju
ketery ar jdubimy — tai bangos ilgis. Suskaiciave,
kiek bangy atsirita j krantg per vieng minute, gausi-
me jy daznj.

Bangos ritasi j priekj, seka viena paskui kitg. Ten,
kur buvo ketera, atsiranda jdubimas, po to — vél ke-
tera.
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Betgi, ilgiau zitirédami i bangas, pastebésime keis-
tg dalyka: banga nenusinesa meskerés pladés. Si pa-
kyla ant bangos keteros ir vél leidziasi Zemyn. Ban-
ga atsirito i kranta, o plidé liko beveik toje padioje
vietoje. Valtys, zuvédros, nuskinti lapai irgi supasi
ant bangy, neartédami prie miisy. Tai reiskia, jog
vanduo nebéga kartu su banga — jis tik svyruoja
aukstyn—zemyn.

Tuo sunku patikéti, ar ne? Tad padaryk tokj ban-
dymg. Paimk poros metry ilgio virvute, vieng jos
galg pririSk prie dury rankenos, o kitg laikyk ran-
koje taip, kad virvuté laisvai karoty, nesiekdama grin-
dy. Smarkiai krestelék ranka su virvute. Ja nubé-
ga banga, truputi primenanti bangg vandenyje. O
juk virvutés galas liko rankoje, ji pati niekur nenu-
bégo. (IS pirmo karto banga gal ir nelabai pavyks, bet
pazitirék, kokias nuostabias bangas sukuria gimnas-
tés, atlikdamos pratimus su kaspinais.)

Taip ir vanduo nebéga su banga, kai ji ritasi van-
dens pavirSiumi. Tiesa, banguojant vandeniui seklioje
vietoje, atsiranda srovés. Jos iSmeta j krantg ginta-
ro, juros zoliy ir kity daikty. Vandens srovés gali
ir neatsargy plaukikg nunesti j jira.

Bangas juroje sukelia véjas, plaukiantys laivai.
Juo stipresnis véjas, juo aukstesnés bangos. Per aud-
rg kartais pakyla didziulés bangos — kaip penkiy ar
net devyniy auksSty namai.

O juros gilumoje net audros metu ramu — bangos
ritasi tik vandens pavirsiumi. Tad povandeniniam lai-
vui audra nepavojinga.

Idomu, kas atsitinka, susitikus dviem bangoms.
Jos nesusidauzia, kaip du sviediniai. Bangos susimai-
So, uzplaukia viena ant kitos, o paskui iSsiskiria, tar-
si né nebuty susidiirusios. Kai susimaiSo dvi virtinés
bangy, atsiranda vandens kauburiy ir jdubimy rasStas.

Stai kodél, laivui tolstant nuo kranto, laipsniskai
dingsta taisyklingos bangy virtinés. Cia uzsikloja
viena ant kitos bangos, judanéios jvairiomis krypti-
mis, ir aplink laivg matyti didesnés ir maZesnés ban-
gu keteros.
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A 7R JAULIO
2 ZIMAS, B2 ) MAUROIIMAS

Kiek visokiausiy garsy aidi aplink mus!

Ar pastebéjote: visada, kai atsiranda garsas, kas
nors virpa, dreba ar svyruoja?

Virpa zmogaus gerklé, kai jis kalba. Tuo lengva
jsitikinti, pridéjus pirsta prie gerklés. Kai garsai
sklinda i§ radijo aparato, virpa jo garsiakalbis. Per
koncerta, klausydamiesi muzikos, matome, kaip virpa
smuiko stygos, bligno Sonai. Smogus akmeniu j sie-
ng, suvirpa siena. Vaziuojant masinai, dreba kelias
ir pati masina.

Virpantis daiktas stumdo ji supantj org, tos oro
dalelés — kitas, ir nusirita garso bangos.

Jos kitokios negu bangos vandenyje. Bégant ban-
gai eZero pavirSiumi, vandens dalelés svyravo auks-
tyn Zemyn, ogi oro dalelés svyruoja pirmyn atgal gar-
so sklidimo kryptimi.

Isivaizduok, jog stovi rikiuotéje. Pediu stumteli
drauga, tas gretima — ir rikiuote nusirita banga. Pa-
naSiai ir per mitingg ar dainy Svente ima banguoti
susikibusiy rankomis Zmoniy eilé. Atlik tokj bandyms.
Paimk spyruokle, vieng jos galg jtvirtink, oj laisvaji
galg suduok plaktuku. Smiigio vietoje spyruoklés vijos
sutankéja. Tas sutankéjimas sklinda spyruokle, po
jo seka iSretéjimas — spyruokle nubéga banga.

Garso bangos, tai oro iretéjimai ir sutankéjimai,
kurie sklinda j visas puses.

dJei nebiity oro, garsy nesigirdéty. Isradus oro siur-
blj, vienas mokslininkas atliko tokj bandyma: padéjo
zadintuvg po stiklo gaubtu ir iSsiurbé i§ pastarojo org.
Zadintuvas &irSké, o garso nesigirdéjo. Ménulyje, kur
néra oro, kosmonautai gali susikalbéti tik radijo ban-
gomis. ,

Garsas sklinda ne tik oru, bet ir skyséiais bei kie-
falisiais kunais. Tada pirmyn ir atgal virpa ty kiiny da-
elés.

nl
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Jeigu skaitei knyga apie indénus, tikriausiai pri-
simeni: jie kartais nuSokdavo nuo arkliy ir klausy-
davosi, priglaude ausis prie Zemés, ar nesigirdi at-
jojanciy priesuy.

Kai grauzi dzitivésj, girdi didziulj triuksmg, o
aplinkiniai Zmonés nekreipia j tai démesio. Garsai iS
burnos j tavo ausj persiduoda pro Zandikaulius.

DaZniausiai vienu metu girdime daug garsy, bet
jie neiSkreipia vieni kity. Bités zyzimas lieka toks
pat nepriklausomai nuo to, ar tuo metu girdisi léktuvo
tizesys, ar ne. Vadinasi, garso bangos susimaiSo ir vél
iSsiskiria, kaip ir bangos vandenyje.

Kuo grei¢iau kas nors virpa, tuo daZniau viena
po kitos béga garso bangos. Perbrauk liniuote per
Sukas, iSgirsi garsg. Po to perbrauk grei¢iau — garsas
pasidaré plonesnis arba, kaip sakoma, aukStesnis.

Bene auksSéiausias garsas — uodo zyzimas. Jis
skrisdamas mojuoja sparneliais net deSimt tukstanciy
karty per sekunde. Musé zirzia daug storiau, ji judi-
na sparnais tik 350 karty per sekunde. O vienas Ze-
miausiy garsy — jaufio maurojimas. Tai garso ban-
gos, kuriy daznis yra 20—30 karty per sekunde. Dar
lé¢iau svyruojanéiy ‘bangy mes jau nebegirdime (nors
dar girdi Sunes bei kai kurie kiti gyviinai). Jeigu mo-
suosi rankomis keletg karty per sekunde, tai oras ju-
dés, bangos sklis, bet jy negirdési.

Muzikos instrumentu galima gauti gryna garsa,
arba tong. Jj sudaro vienody bangy virtiné. Dauge-
lis garsy — tai jvairiy bangy miSinys.

Vieni garsai maloniis, kiti sukelia norg uzsikims-
ti ausis. Nemaloniis yra per stipris arba nedarnis
garsai. Maloniis — muzikos garsai.

Kiek daug jvairiy Ziniy mums atneSa garso ban-
gos! Klausydami draugo, mes suzinome jo norus ir
mintis, jo nuotykius, kuriy mums neteko matyti. O
zveérims garsai — tai pavojaus, maisto, pagalbos sig-
nalai. Bailiausias i§ visy zZvériy — kiskis, turintis di-
deles ausis, suspéja laiku pasprukti nuo daug stipres-
niy ir greitesniy priesy.
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Tétis kieme dulkina kilimg, o kazkur aukstai, ties
ketvirtu ar penktu aukstu, irgi poksi smiigiai. Nusto-
ja tétis dauzyti, ir ten nutyla. Pradeda tétis, ir vél
kazkas jj mégdzioja. Tai aidas.

Ar prisimeni pasakg ,,Kaip Broliukas TriuSis nu-
galéjo Liutg“?

»,Broliukas TriuSis atidaré Sulinj, pasizitiréjo i ji
ir atSoko Salin. .

— Ziturékite! — susuko jis.— Tas nenaudélis ryja
jusy meésg!

Vos tik pasaké, Senis Lilitas pribégo prie Sulinio
ir pats paivelgé Zemyn. Jam pasirodé, kad kitas lit-
tas zitiri j jj, ir suSuko:

— Kas tu toks?

O balsas iS Sulinio atsiliepé.

— Kas tu toks?

Tada Broliukas Triusis kumsteléjo Seniui Littui
i paSone ir taré:

— Jis girdite, Misteri Lititai, kaip jis tamstg er-
zina?

Senis Littas nejuokais supyko ir vél kriokteléjo
i Sulinj:

— AsS klausiu : kas tu toks.

Ir vél is Sulinio pasigirdo:

— AS klausiu, kas tu toks.

— Ai, ai, ai! — kalbéjo Broliukas Triusis, Sokiné-
damas jau kitoje Sulinio puséje...

O Senis Lititas, persikores per Sulinio rentinj, su-
bliuvo:

— K-a-a-a-s?

Ir Sulinyje suaidéjo:

— K-a-a-a-s?

Tada Liutas taré:
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— Nagi pasitrauk! AS parodysm Jam, kaip vogti
mano meésg.

Ir Soko j Sulinj.“

Taip mazas, bet gudrus Broliukas Triusis, pasi-
telkes aida, jveiké savo galingg priesg.

Aidas — tai garso bangy atspindys nuo aplinki-
niy daikty, namy ar misko. Tarsi Sviesos atspindys
nuo veidrodzio.

Sukeltas garsas sklinda j visas puses ir palengva
iSnyksta — iSsisklaido, ji sugeria Zolé, medZiai, daik-
tai. Betgi kai jo kelyje pasitaiko klititis, ypaé stati
siena ar uola, garsas keic¢ia krypti ir, atsispindéjes
vieng ar kelis kartus, gali sugrjzti atgal.

Garso greitis néra labai didelis — mazdaug kilo-
metras per tris sekundes. Tad aidas kartais sugrjzta
atgal net po keliy sekundziy.

Kuo staigesnis ir auksStesnis garsas, tuo ryskesnis
aidas. Gerai aidi, pavyzdziui, plojimai delnais.

Aidas gali pasikartoti ir keletg sykiy. Tokiy ,,ai-
dziy“ viety galima surasti pamiskése, ypa¢ kalnuose.
Pasaulyje yra zZinoma aidy rekordininky, pasikarto-
janéiy net dvidesimt karty. Yra viety, kur aidas at-
kartoja ne du tris skiemenis, bet deSimt ir net dau-
giau.

Aidas gali biiti naudingas, pavyzdziui, padeda is-
matuoti atstumg ligi daikto, nuo kurio atsispindi gar-
sas. Juo véliau pasigirsta aidas, juo toliau nuo miisy
yra ta Kklititis. Tuo biidu yra matuojamas eZero ar
juros gylis. IS laivo j vandenj sklinda garsas ir, iSma-
tavus laikg, kada sugrjzta jo atspindys nuo dugno,
suzinomas tos vietos gylis.

Zmonés ilgai suko galvas, kodél taip gerai tam-
soje skraido SikSnosparniai. Jie ;vikrlal Smékscioja
tarp medziy ir namy, neuzkliidami uz jy. Pasirodo,
s1ksnosparn1s skleidZia labai daZnus garsus, kuriy
negirdi Zmogaus ausis. Klausydamas ty garsy aido,
- SikSnosparnis suZino apie klifitis, esanéias jo kelyje.
PanaSiu biidu delfinai aptinka Zuvy telkinius.
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Garsas — girdimos bangos, o Sviesa — matomos
bangos. Sviesa turi visg birj slapuky giminaiciy —
neregimyjy bangy bei spinduliy. Visi jie — rekordinin-
kai: laksto ne;swalzduOJamu greiéiu — nuo Ménulio
ligi Zemeés per vieng sekunde. Jie gali sklisti net kosmi-
ne erdve, kur néra nei vandens, nei oro. Mat Sviesa bei
'jos neregimus giminaiCius pernesa skrajunai elektri-
niai ir magnetiniai laukai (kad suprastumei, kas tie
laukai, turi dar daug mokyms)

Geriausiai Zinomi $viesos giminaiciai — radijo ban-
gos. Mes taip pripratome prie jy, kad nekyla mintis
ieSkoti radijo aparate pasislépusio nykstuko.

Kazkur toli, gal net kitoje Salyje, dainuoja arba
kalba Zmonés. Radijo siystuvas paveréia tuos garsus
radijo bangomis, kurios akimirksniu islaksto i visas
puses. Aplink mus visg laikg SméZuoja jvairiy stoéiy
bangos, bet mes, deja, jy nei matome, nei girdime.
Pagauti bangas slapukes mums padeda radijo imtu-
vas. Sukdami jo rankenéle, mes suderiname jji tam
tikro ilgio bangoms (pavyzdziui, Vilniaus pirmoji
programa siuniama keturi Simtai SeSiasdeSimties
metry ilgio radijo bangomis) ir girdime norimg sto-
tj. PanasSiomis, tik trumpesnémis bangomis perduoda-
mi ir televizijos signalai. Radijo bangos biina ne tik
dirbtinés. Jos atsiranda ir Zaibo metu — S§tai kodél
zaibuojant traska imtuvas ir blykc¢ioja televizorius.
Radijo bangas skleidzia netgi Zvaigzdés.

Palaikyk ranka Salia jkaitusio radiatoriaus. Nors
jo nelieti, bet ranka jauéia Silumg. Tai Silumos ban-
gos — taip pat Sviesos giminaités. Jas skleidZia ne
tik radiatorius arba krosnis, bet ir zZvérys, Zmonés,
visi mus supantys daiktai, netgi ledo gabalas. Aisku,
kuo Saltesnis kiinas, tuo maziau Silumos bangy jis
skleidzia. Misy oda jiems néra jautri, o gyvateés ir kai
kurie kiti gyviinai jauéia Silumos bangas daug ge-
riau.
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Kaip gaila, jog mes ty bangy nematome! PrieSin-
gu atveju ir naktj jZiGrétume Zvérj, paukstji ar zmo-
guy. O per dieng jkaites eZeras ar akmuo Svytéty lyg
gelezis Zaizdre. Silumos bangy beveik nesulaiko ri-
kas ar debesys, tad nepaklystum miske net darganota
dieng. Tai néra tus$éia svajoné. Yra sukurti tokie Zid-
ronai, pro kuriuos galima matyti tamsoje ar rike.
Juos naudoja jurininkai, lakiinai ir kareiviai. Deja,
tais zitironais galéty pasinaudoti ir plésikai, todél juy
nenusipirksi parduotuvéje.

Kaip manai, kodél mes nudegame vasara? Odg
veikia Sviesos spinduliai? Betgi pabandyk degintis,
sédédamas kambaryje prie uzdaro lango,— nieko ne-
iseis. ’

Vadinasi, oda patamséja, veikiama nematomuyjy
spinduliy, kuriuos kartu su matomaisiais skleidzia
Saulé. Jy nepraleidzia lango stiklas. Tie aktyvis spin-
duliai vadinami ultravioletiniais. Jie nurausvina oda,
gydo Zaizdas, bet vargas tam, kas nori nudegti i$
karto: Siy spinduliy labai paveikta oda po tam tikro
laiko nusilupa, gali net atsirasti puslés, istikti Saulés
smiigis. Dar stipriau jie veikia maZus gyviinus, ypa¢
bakterijas, kurios Saulés atokaitoje greitai zuina. Lai-
mei, jog didziajg ty pikty spinduliy dalj sugeria oras.
Antraip visi, kas gyvas, turéty slapstytis nuo Saulés.

Yra dar skvarbesniy spinduliy. Tai Rentgeno spin-
duliai, vadinami juos atradusio mokslininko vardu.
Kaip Sviesa praeina pro stiklg, taip Rentgeno spindu-
liai lengvai praeina pro popieriy, medi, Zmogaus odg
(nors juos sugeria storesnis oro sluoksnis). Persvie-
tus Rentgeno spinduliais, galima stebéti gyvo Zmo-
gaus vidy: nustatyti kauly luzius, pamatyti plaucius,
skrandj, aptikti kulkas ar prarytus daiktus. Betgi Rent-
geno spinduliai pavojingi — jie ardo kiing, jo lasteles.
Stai kodél gydytojas, prie§ jjungdamas Rentgeno apa-
ratg, uZsideda sunkig metaline prijuoste, o i ligonj
nukreipia spindulius tik trumpam ir tiksliai i tiria-
ma vietg.

Truputj Rentgeno spinduliy skleidzia televizoriaus
(ypa¢ spalvotojo) ekranas. Tad zitréti ji reikia atsi-
traukus bent per du—tris metrus.



Zaisly lentynélés kamputyje guli pamirsti ginta-
réliai is Palangos.

Paimk vieng jy ir patrink i savo vilnonj megztinj.
Jei po to gintareélj priki$i prie mazy popieriaus skiau-
teliy, Sios paSoks ir prilips prie jo. Mat, ji trinant,
atsirado elektra, kuri pritrauké popierélius.

Isielektrina ir patrinta j Silka stikliné lazdelé arba
gumos gabalélis, patrintas j katés kailj.

Vienas pirmuyjy elektros tyrinétojy anglas Rober-
tas Simeris buvo iprates dévéti dvejas kojines: juo-
das vilnones — dél Silumos, o ant jy baltas Silkines —
dél grozio. Jis nutraukdavo abejas kojines iS karto,
po to jas iSskirdavo. Silkiné ir vilnoné kojinés iSsi-
pusdavo ir artinamos traukdavo viena kitg. Dvi Sil-
kinés kojinés atsistumdavo. IS to Simeris sprendé, jog
yra dviejy rusiy elektra — ji buvo pavadinta teigia-
ma ir neigiama. Jei daiktas yra jelektrintas teigiama
elektra, sakome, jog jis turi teigiamg elektros kriivj.
Du daiktai, jelektrinti vienodai (pavyzdziui, dvi silki-
nés kojinés), stumia vienas kitg, o jelektrinti prie-
singai,— traukia.

Braukiant Sukomis per sausus, neseniai iSplautus
plaukus, velkantis per galva sintetine bliuze ar me-
gztinj, girdisi trasSkesys, o tamsoje galima matyti,
kaip Sokinéja kibirkstélés. Nebijok — jos plauky ne-
uzdegs, nors tai — mazytis Zaibas, o traskesys — silp-
nas silpnas griaustinis.

Isielektrina ir vandens laSeliai, judantys ore. Aud-
ros debesyse gali susikaupti daug elektros. Tada j ki-
ta debesi arba i aukStus daiktus Zeméje — gamykly
kaminus, medzius, namus — Soka didziulés kibirks-
tys — trenkia Zaibas. Jei Zaibuoja toli, po kurio lai-
ko pasigirsta atsilikes Zaibo garsas — griaustinis. Juk
garsas sklinda gerokai lééiau uz $viess.
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Kad Zaibas neuzdegty pastato, virSum pastarojo
jrengiamas Zaibolaidis. Tai kartelé su metaliniu ant-
galiu, nuo kurio eina laidas i Zeme¢. Tuo laidu ir- nu-
béga elektra, nepadarydama jokios Zalos.

Zaibas gali trenkti ir j Zmogy, ypaé esanti atvira-
me lauke, laikanti rankoje metalinj daiktg ar stovintj
po aukStu medzZiu. Namuose Zaibo bijoti nereikia ir
listi j spintg neverta — jeigu langai uzdaryti, o tele-
vizorius iSjungtas, tai zaibas i vidy nepateks.

Zaibas — laukiné elektra. Yra dar naminé, prijau-
kinta elektra, kuri iS elektriniy laidais atbéga i namus
ir gamyklas. Be jos neveikty radijas ir televizorius,
dulkiy siurblys ir Saldytuvas. Kai retkarc¢iais dingsta
elektra, visi pikti sédi tamsoje ir laukia savo pagal-
bininkés.

Prijaukinta elektra darbsti, bet ir ji turi nagus.
Vargas tam, kas jsigeidzia su ja pazaisti.

Penkeriy mety Albertui tétis padovanojo kompa-
sa. Berniukas iStisas valandas stebé&jo, kaip sukioja-
si kompaso rodyklé, ir negaléjo jminti mjslés, kodél
ji visada atsisuka j ta pacia puse. Tas berniukas uz-
augo ir jminé ne tik $ia, bet ir daugelj dar sunkes-
niy mijsliy — jis tapo jZymiu mokslininku Albertu
Einsteinu.

Kalnuose randamas mineralas magnetitas. Jo
gabalélis vadinamas magnetu, o kai kuriose kalbo-
se — myliniu gelezj. Nejprastos magneto savybeés
nuo seno domino smalsuolius. Jis buvo laikomas ka-
rahskuom akmeniu. Zmonés tikéjo, kad magnetas tu-
ri paslaptmgq galiy, kad jis gydo nuo daugelio ligy,
net grazina jaunyste. Magnetg neSiodavosi kaip ta-
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lismang, apsaugantj nuo nelaimiy, tikédavo, kad jis
padeda surasti paslépta auksg ir atrakinti uzraktus.

Visa tai téra grazios pasakos. Magnetas turi tik
viena nuostabia savybe — jis traukia gelezj.

Jeigu namuose turi magnets, tai gali greitai su-
rinkti iSbarstytas vinutes, surasti nukritusj sraigte-
li. Mazi, bet stipris magnetéliai laiko uzdarytas spin-
telés duris.

Magnetas traukia gelezj net pro popieriy, net per
atstuma. Jis sukuria aplink save nematomsg magneti-
nj lauks, panasiai kaip Zemé sukuria traukos lauks.

Jei su magnetu keletg karty perbrauksi per gele-
7ine plunksnele arba vinutg, tai jos pacios virs
silpnais magnetais. Kitas biidas gelezies strypeliui
imagnetinti — stipriai suduoti plaktuku j viena jo
gala.
Pasakojama, kad karta senovés Kinijos imperato-
rius padovanojo pas ji atvykusiems piety Salies pa-
siuntiniams stebuklinga vezimg. Jo priekyje buvo jtai-
svta figiréle, kurios iStiesta ranka visada rodé i pie-
tus. Tas veZimas padéjo pasiuntiniams rasti kelig at-
gal i savo tévyne.

Gal tai tik legenda, tadiau neabejotina, jog biitent
kinie¢iai iSrado kompasg. Magnetiné rodyklélé, kuri
gali sukiotis i visas puses, visada atsisuka taip, kad
jos vienas galas rodo pietus, o kitas — Siaurg. Kom-
paso mijslé, taip sudominusi mazgjj EinSteing, seniai
jminta. Miisy Zemé yra didelis magnetas, kuris vei-
kia kompasg ir nukreipia ji savo piety—Siaurés po-
liy kryptimi.

Magnetinj laukg sukuria ir elektros srove. Jei ge-
lezinj strypeli apvyniosime 1—2 metry ilgio izoliuo-
tu variniu laidu, kurio galus prijungsime prie ploks-
¢ios baterijos (elektros Zibintuvélio) gnybty, gausime
stiproka magneta — jis pritrauks netgi raktg ar Zir-
klutes. Panadus elektromagnetas yra ir dury skam-
butyje. Kai spaudziame jo mygtukyg, elektros sroveé
nuolat jjungiama — iSjungiama ir geleZies gabalélis
tai pritraukia plaktukeélj, kuris kitu galu smogia j
varpelj, tai atleidzia jj, ir plaktukélis vél atSoka.
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Gamyklose ar uostuose naudojami galingi elek-
tromagnetai, kurie pakelia deSimtis tony sveriancius
gelezies krovinius.

Jeigu elektros srové sukuria magnets, galbtit mag-
netas gali sukurti srove? IS tikryjy elektrinése gau-
nama elektros srové sukant laidus tarp galingo mag-
neto poliy.
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Ivairiuose daiktuose tiino dar viena slapuké — Si-
luma. Jg suteikia ugnis ir Saulés spinduliai. Sugru-
busias rankas suSildome, trindami vieng j kita. Silu-
ma sklinda iS5 ugnies i puoda, i$ puodo j vandenj. Vi-
sada i$ karSto daikto j Saltesni, ¢ ne prieSingai.

Kuo daugiau Silumos gavo i§ ugnies puodas, tuo
jis karStesnis. Tai jauliame, paliete puodg ranka. Bet-
gi ranka gali ir suklysti.

Tarkim, S$tai stovi trys indai, pripilti vandens:
vienas karsto, antras — Silto, tredias — Salto. Ikisk
vieng rankg i inda su karstu, o kita — j inda su Saltu
vandeniu ir palaikyk kelias minutes. Po to abi ran-
kas panardink j Siltg vandenj. Vienai rankai jis
atrodo apySaltis, kitai — apykarstis. Kuria tikéti?

Taigi savo pojucdiais ne visada galima pasikliauti.
Neklysta tik termometras, kuris tiksliai parodo, kiek
_ iSiles ji supantis oras, vanduo ar tavo kiinas.

Kai lauke pradeda tirpti ledas, termometras rodo
nulj laipsniy. Kai jis rodo temperatiira Zemiau nulio,
sakome — yra Saléio. Baltasis lokys, aisku, su tuo ne-
sutikty. Jeigu jo ledynuose oras atsilty iki vieno laips-
nio Saléio, jis sakyty: ,,Kaip karsta“,— ir iSkeliauty
tolyn j Siaure. Lokys biity teisus, nes Saltis — tai tik
mazesné Siluma. :

AN

\
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Ziema Lietuvoje kartais atSala net ligi trisdeSimt
laipsniy $al¢io. Tada pyska tvoros, girgZda sniegas,
o vaikams nereikia eiti j mokyklg. Salfiausia vieta
milsy Respublikoje — Varénos rajonas. Galbut tai
lemia po Zemémis sliigsantys gelezies riidos klodai?
Saléiausia vieta Siaurés pusrutulyje — vadinamasis
Saléio polius — yra Jakutijos Siauréje — ten termo-
metro stulpelis kartg buvo nusileides ligi SeSiasde-
Simt aStuoniy laipsniy saléio.

Pati Zemiausia temperatiira.— du Simtai septynias-
deSimt trys laipsniai Saléio. Tada net maZiausios dale-
lytés nustoja judéti, viskas sukietéja, susgla. Ta tem-
peratiira vadinama absoliutiniu nuliu. :

Atrodo, karstis maloniau negu Saltis. Betgi jei
karstis pavésyje siekia keturiasdeSimt laipsniy— o
taip buna netoli pusiaujo — Zmogus nebegali dirbti.

Simto laipsniy temperatiiroje ima virti vanduo,
dviejy Simty septyniasdesimt — uzsiliepsnoja medis,
pusantro tikstancio laipsniy karstyje lydosi gelezis.
Tokia temperatiira blina aukstakrosnéje, kurioje ang-
lys deginamos deguonyje.

Zemeéje sukuriamas karstis yra labai menkas lygi-
nant su Saulés karsciu. Manoma, jog §io didziulio ug-
nies kamuolio viduje jis siekia milijonus laipsniy. To-
kiame karStyje medZiagos suyra, virsta kitomis. Siy
virsmy metu iSsiskiria milziniska Siluma. Tad Saulé
negali vieng dieng uzgesti — ji taip pat ryskiai degs
ir po milijony mety. ’

Aplink mus kambaryje yra jvairiy daikty — i§
medzio, metalo, plastmasés. Visy jy temperatiura vie-
noda. Betgi, palietus metalinius daiktus ranka, jie at-
rodo Saltesni nei mediniai. Kodeél?
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Sakoma — metalas traukia Silumg. IS tikryjy Si-
luma metalu gerai sklinda j visas puses, o medis arba
plastmasé jg praleidzia blogai. [ stikline karStos arbatos
jdétas metalinis SaukStelis jkaista visas — nejmano-
ma net paliesti. O plastmasinj Saukstelj galima imti
drgsiai — jkaitusi blina tik ta jo dalis, kuri panardin-
ta i skystj.

Prisiminkime dar, jog Zmogaus kino temperatu-
ra aukStesné uz kambario temperatiirg, ir metaliniy
daikty mjslé iSspresta. Prisilietus prie medzio ar plast-
masés, ranka jSildo tik tg daikto dali, kuria ji liedia.
Tuo tarpu, prisilietus prie metalo, ranka netenka
zymiai daugiau Silumos, nes §ildo jj visg. Jeigu kam-
bario temperatiira biity auksStesné uz kino tempera-
tlirg, metaliniai daiktai atrodyty siltesni nei mediniai.

Blogai praleidzia Silumg taip pat stiklas, vilna,
kailis. Daznai sakoma, jog kailiniai 8ildo, i§ tikryjy
jie tik gerai saugo misy kino Silumg. Jie taip pat
gerai saugo ir 8altj. Jei atnestume i kambari du ledo
varveklius ir vieng jvyniotume j kailinius, o kita pa-
détume ant stalo, pastebétume, kad varveklis kaili-
niuose tirpsta gerokai léciau. Taigi jj kailiniai Saldo,
o ne §ildo.

Keliautojus, uZklydusius j tolimas Ramiojo van-
denyno salas, stebina vaikSéiojimo per ugni paprotys.
Sventés dieng iSkiirenamas lauzas, jkaite, ZaiZaruo-
jantys nuodéguliai ir Zarijos paskleidZiamos aikstelé-
je, ir basi Sokéjai drgsiai Zengia per jas. Ant Sokéju
kojy neatsiranda jokiy nudegimy. Pasirodo, jkaitus
pado odai, i$ jos i$siskiria garai bei dujos. Jy plonytis
sluoksnis yra mazai laidus Silumai ir ta akimirksnij,
kai koja liefiasi su Zdrija, apsaugo oda nuo nude-
gimo. AiSku, toks Sokis labai pavojingas, jo paslap-
tys perduodamos i$ kartos j kartg.

- Blogiausiai $ilumg praleidzia tustuma. Ta jos sa-
vybé panaudota termose. Tai indas, kuriame galima
ilgai iSlaikyti kar$tg gérima. Jo viduje yra stikliné
kolba . su dvigubomis sienelémis, i§ kuriy tarpo is-
siurbtas oras. Termosg imame su savimi, vykdami j
keliong ar slidZiy Zygij. ‘
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Tétis per dieng staté sodo namelj, o Vytukas visg
popiete spardé kamuolj. Mama deda ant stalo didzku-
kulius ir sako: ,,Valgykite, jis iSeikvojote daug ener-
gijos*“.

Kai prisukame laikrodj, jam suteikiame energijos.
Jis pradeda eiti: ima judéti ratukai, suktis rodyklés.
Laikrodis eina tol, kol iSsenka jo spyruoklés energija.

Darbg gali atlikti ir véjas, vanduo, elektra. Vadi-
nasi, jie irgi turi energijos.

. Ankséiau [pagrindiniai darbininkai buvo véjas,
vanduo ir ugnis. Véjas suko maliinus, varé burinius
laivus. Upés plukdé sielius ir barzas. Ugnis kaitino
vandenj, ir tas, pavirtes garu, suko masinas.

Betgi Zmonéms pasidaré maza jprastos energijos.
Buvo atrasta elektra, kurios energija yra patogiau-
sia, nes elektrg galima perduoti laidais i§ vienos vie-
tos i kitag. Dabar Zmogus be elektros bity lyg genero-
las be armijos. Kai karta Amerikoje kelioms valan-
doms dél avarijos dingo elektra, kilo didziausia suiru-
te.

PrieS penkiasdesimt mety buvo atrastas dar vienas
energijos Saltinis — atominé energija. Ji slypi me-
dziagos viduje, bet gali baiti iSlaisvinta branduoli-
niuose reaktoriuose. Ten ji virsta elektros energija.
1983 m. Lietuvoje, netoli Ignalinos, pradéjo veikti ato-
miné elektriné, viena galingiausiy pasaulyje.

Kas gi ta paslaptingoji energija? Jos negalima pa-
matyti — ji slypi Zmogaus raumenyse, laikrodZio spy-
ruoklése, elektros laiduose, véjuje. Kas jos turi, tas
stiprus, tas gali atlikti jvairius darbus.

Slapuké energija turi daug formy ir gali keisti
jas. Elektrinéje vandens ar atominé energija virsta
elektros energija. Zmogaus kiine maisto energija virs-
ta raumeny energija. Kai atliekame darbg, miisy ener-
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gija dazniausiai virsta daikty judéjimo energija arba
Siluma (kaip pamatysime toliau, Siluma yra mazydiy
daleliy — atomy ir molekuliy — judéjimo energija).
O atidZziai tyrinédami, beveik visada nustatysime,
jog pradiné energija buvo gauta i§ Saulés.

Atlike daugelj bandymuy, mokslininkai nustaté —
energija neatsiranda ir neiSnyksta, ji tik pereina iS
vienos formos j kita. ‘

Zymus fizikas Feinmanas taip vaizdZiai pasakoja
apie 3j désni: ,,Susipazinkime su berniuku, tokiu
Montigomu Vanago Nagu; jis turi didelius kubus,
kuriy negali nei sulauZyti, nei iSardyti j dalis. Visi
jie vienodi. Tarkime, ty jo kuby yra 28. Ryta mama
paliecka ji namuose su tais kubais. Kiekvieng va-
karg ji suskaiciuoja, kiek jis turi kuby — ji smalsau-
ja — ir nustato nuostaby désningumasg: kg bedarytu
jos stinelis su kubais, jy vis tiek biina 28! Taip te-
siasi gana ilgai, ir Stai vieng dieng ji suskaiiuoja ju
tik 27. Neilgai ieskojus, kubas surandamas po Kki-
limu: jai tenka pavargti, kad jsitikinty, jog kuby skai-
¢ius nesikeiéia. Kitg kartg kuby yra tik 26. Po atidziy
ieSkojimy paaiskéja, jog yra atidarytas langas: pa-
Zvelgusi Zemyn, ji mato du kubus, gulindius Zoléje.
Trefig kartg kuby pasirodo esg 30. Mama visai pa-
simeta, bet véliau prisimena, kad i svefius buvo ateé-
jes kaimynas Odiné Kojiné, jis, matyt, atsinesé savo
kubus ir pamirSo juos ¢ia. Ji paima atliekamus ku-
bus, sandariai uzdaro langa, nebeleidZia i namus sve-
¢iy, ir vél grijzta tvarka, kol vieng karta suskailia-
vusi randa tik 25 kubus... Tiesa, kambaryje yra Zais-
ly déZé, mama nori jg apzitréti, bet berniukas Saukia :
,,Nekraustyk mano dézeés!“ ir prasideda spygsmas: ma-
mai neleidziama pazitréti | déze. Ka daryti? Betgi
mama smalsi ir gudri, ji suranda iSeiti... Ji pasveria
déze...“. ‘

Taip biina ir su energija. Kartais atrodo, jog jos
sumazéjo, bet, gerai paieskoje, mokslininkai, kaip ir
Montigomo mama, suranda triikstama jos dalj.
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Pro mazg skylute uzuolaidoje i tamsy kambarj
skverbiasi Saulés spindulys. Jo apsviestos ore ,,Soka*
dulkelytés, mazZiausios dalelés, kurias mes galime

jziureti.
Sukiirus mikroskopg, buvo atrasti maziausi gy-
viinai — bakterijos ir virusai. Ant vienos dulkelytés

galéty sutilpti visa kuopa bakteriju.

Gal yra ir maZiausios vandens, gelezies ar oro da-
lelytés?

Pasak legendos, karta senovéje iSminéius Demo-
kritas sédéjo ant jiiros kranto. Jis rankoje laiké obuo-
lj ir galvojo: ,,Obuolj galima perpjauti pusiau, po
to dar kartg pusiau ir taip dalyti daug karty i vis ma-
Zesnes dalis. Ar yra pati maZiausia obuolio dalis, ku-
rios nebegalima padalyti pusiau?*

Demokritas spéjo, jog yra mazytés nedalomos me-
dziagos dalelytés, kurias jis pavadino atomais. Jie esa
tokie tvirti, jog neimanoma sulauzyti ar suploti.

Praéjo daug amziy, kol mokslininkai bandymais
irodé, kad atomai i§ tikrujy egzistuoja. Dulkeléje ju
yra daug daugiau negu zZmoniy visame pasaulyje. O
jei atomus padidintume ligi aguonos griido dydzio, tai
pats griidas tapty desimties auks$ty namo dydzZio.

IS pravaziuojancio traktoriaus ant tvenkinio nu-
tiSko alyvos laselis. Jis pamazu pasklido j didele spal-
votg déme vandens pavirSiuje. Daugiau ji nesipleéia,
nes tos démeés storis ir yra maziausios dalelés storis.

Pripilk stikline skliding vandens. Dar lasSas, ir
vanduo iSsilies. O dabar pasemk SauksStelj druskos ir
po truputj atsargiai pradék berti ja j stikline. Nuo-
stabu: tau pavyko suberti visg drusks, o vanduo iS
stiklinés nei3siliejo. Kodél? Ogi vandenj sudaro dale-
lés, tarp kuriy yra tuséiy tarpy.

Gamtoje surasta apie devyniasdesimt rusiy ato-
my: geleZies ir anglies, sieros ir aukso... Jie skiriasi
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vienas nuo kito dydziu, mase, forma. Betgi visi ge-
leZies ar aukso atomai visiSkai vienodi kaip broliai
dvyniai. Jie nesensta ir nesikei¢ia klajodami.

Tik papraséiausios medziagos susideda iS vienos
riiSies atomy. Néra obuolio ar muilo, druskos ar me-
dzio atomy — daugelis mus supanéiy medziagy suda-
rytos i$ jvairiy atomuy.

Demokritas suklydo spédamas, kad atomai — ne-
dalomi kieti rutuliukai. Juos vis délto galima suskal-
dyti j dar mazZesnes daleles, vadinamas elementario-
siomis dalelémis.

- Kiekvienas .atomas primena mazyte saule, ap-
link kurig skrieja planetos. Atomo centre — masyvus
branduolys, aplink ji skrieja elektronai. Branduolys
ir elektronai turi priesinga elektros kriivi, todél jie
traukia vienas kitg, ir atomas nesuyra. Norint ji su-
ardyti i elektronus bei jonus (atomus su trukstamais
elektronais), reikia atomus smarkiai pakaitinti arba
bombarduoti kitais atomais.

Prisimeni — trindamas gintarélius i vilng, juos
jelektrinai. Dabar galima tai paaiSkinti. Trinant nuo
kai kuriy vilnos atomy atitriiksta elektronai ir pa-
béga i gintaro gabalélj. Tad jis isielekirina neigiamai,
o vilna — teigiamali.

Laidu tekandéig elektros srove sudaro srautas ma-
zyciy elektrony, bégancéiy nuo vieno baterijos gnybto
prie kito. ‘

Atomai, kaip ir Zmonés, linke draugauti. Keli ats-
kiri atomai dazniausiai susijungia j atomy Seimg, ar-
ba molekule.

Kas gi riSa atomus?

ISmindius Demokritas spéjo, kad atomai susijungia
kabliukais, esanéiais jo Sonuose. Dabar Zinoma, jog
atomus surisa priesingy elektros kriviy trauka.
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Stai valgomosios druskos molekulé. Ji suside-
da i§ dviejy atomy — natrio ir chloro. Chloro atomas
labai aktyvus, todél jis atima iS natrio atomo vieng
elektrong. Chloro atomo krivis pasidaro neigiamas,
kaip ir elektrono kriivis, o natrio atomo, netekusio
elektrono,— teigiamas. Jie ima traukti vienas kitsg, ir
susidaro druskos molekulé. Rysys tarp atomy pana-
Sus | stangrig spyruokle: ji neleidzia ne tik nutolinti
atomuy, bet ir labai suartinti ju.

Kartais suartéjusiy atomy elektronai sudaro po-
ras, sukabindami atomus. Stai deguonies atomai skrai-
do ore, sukibe po du.

Vandens molekulé pana$i j obuol; su prilipusiais
prie jo dviem mazais obuoliukais. Obuolys — tai deguo-
nies atomas, o obuoliukai — vandenilio atomai. Gre-
ta nupieStos dar kelios sudétingesnés molekulés. O
stai muilo molekulé panasi j ilgg kirming, kurj suda-
ro daugiau kaip pusSimtis jvairiy atomy. Jie visi is-
sidéste, kaip ir kitose molekulése, griezta tvarka —
atomas negali pasirinkti norimo kaimyno ar pasitrau-
kti toliau nuo jo.
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Ilgas ilgas molekules sudaro baltymai ir kitos su-
détingos medziagos. Per ilgumg tos molekulés susi-
suka j spirales. Tokiy molekuliy daug augaluose, gy-
vinuose ir miisy paciy viduje. Ty sudétingy moleku-
liy giganty déka ir galima gyvybe.

IS trisdesimt dviejy raidZiy galima sudaryti dau-
gybe ivairiy ZodZiy. IS beveik Simto rii$iy atomy ga-
lima sudaryti nejsivaizduojamg daugybe molekuliy.
Ne visos jos yra sukurtos gamtos. Suzinoje, kaip ato-
mai jungiasi j molekules, Zmonés iSmoko gaminti nau-
jas dirbtines medziagas. Taip atsirado kapronas, nai-
lonas, polietilenas ir kitos labai naudingos medZiagos.

Kadangi molekuliy yra taip daug, tarp jy pasi-
taiko ir visai panaSiy. Antai deguonies, kuriuo mes
kvépuojame, molekulé pana$i i smalkiy, atsirandan-
¢iy, smilkstant malkoms, molekule. Miisy organizmas
ju neskiria ir ten, kur reikia deguonies, pasiundia
smalkes. Dél to galima apsinuodyti. Kai ore yra smal-
kiy, ima skaudéti galvg, pykina, Zmogus gali netekti
sgmonés.

Kas jvyksta, kai viena molekulé susiduria su kita?
Tai labai priklauso nuo jy biido ir greidiy. Jei mo-
lekulés susiduria, skriedamos dideliu greifiu, tai su-
byra i gabalus — atskirus atomus — kaip du lenkty-
niniai automobiliai. Jei molekulés nelinkusios pestis
ir susiduria i§ léto, tai jos tik susiploja, o atSokusios
vél iSsitiesia — lyg smiigio nebiity buve. Gamtoje
yra daug molekuliy pe$tukiy, kurios stengiasi suar-
dyti sutiktas molekules arba pasikeisti su jomis ato-

mais. Tarp jvairiy molekuliy nuolat vyksta karas, arba
cheminés reakcijos.



AREWAS THPENHAS -

Isivaizduok — burtininkas palieté tave lazdele ir
tu pradéjai mazéti. Stai jau dulkelés atrodo kaip fut-
bolo kamuoliai. Pasirodé mazZos bakterijos, jos émé
grésmingai didéti, ir tu sprukai nuo jy i salj. Dar daug
karty sumazéjai ir... aplinkui émé Svilpti kulkos. Pa-
la, pala, bet juk tai org sudaranciy dujy — azoto ir
deguonies — molekulés. Jeigu i Siag jdomia kelione
nepamirsai pasiimti fotoaparato, tai akimirkai su-
stabdytas vaizdas atrodys kaip nupiestas paveikslély-
je. Atomy poros tai ir yra azoto bei deguonies mo-
lekulés. Nuotraukos kampe kazkoks vieniSas kitokiy
dujy atomas. I kadrg nepakliuvo vandens gary mo-
lekulés, kuriy irgi pasitaiko ore.

Visos Sios molekulés juda jvairiomis kryptimis,
ivairiais grei¢iais — tik saugokis, kad nepataikyty.

Oro molekulés nuolat susiduria, bet daZniausiai
tik susiploja ir atSoka kaip teniso kamuoliukai. Ato-
mai paspyruokliuoja molekuléje, ir ji vél lekia lyg nie-
kur nieko. Kartais labai greita molekulé po smiigio
suyra i atomus, bet Sie netrukus vél susiranda sau po-
ras. Dél ty smugiy molekulés daznai keicia judéjimo
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kryptg UZuot lékusios ir nulékusios kur uz jiry ma-
riy, jos stumdosi ant burtininko delno (mazytéms mo-
lekuléms tai milziniska salis).

Pro debesj Svysteléjo kaitri pavasario saulé, ir i§
karto molekulés émeé lakstyti daug greiéiau. Mat jas
émé bombarduoti Sviesos spinduliai.

Burtininkas vél mosteléjo lazdele, ir tu la1m1nga1
sugrjzai i jprastinj pasaulj.

— Koks Siltas oras lauke,— sako mama.— Atverk
langa.

Tau i§ karto topteléjo mintis: ,,Kai j kambarj pa-
teks greitesniy oro molekuliy, jos iSjudins ir kam-
baryje esancias molekules. Oras ir ¢ia iSils. Ir ap-
skritai oras tuo Siltesnis, 'kuo greifiau juda jo mole-
kulés“.

Tétis stovi prie lango ir pucia mazZam broliukui
baliong. O tu Sypsaisi, nes zinai: kuo daugiau ba-
lione oro, tuo daugiau jame molekuliy. Jos nuolat
dauzo baliono sieneles, todél jis nesubliiiksta.
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Orui atSalus, visos molekulés, tarp jy ir vandens,
ima judéti lééiau. Susidauzdamos viena su kita, jos
nebeatSoka, o prilimpa — susidaro vandens laSelis,
o Saltam orui esant, net SerkSno kristalélis.

Dujas sudaro molekulés, esanCios gana atokiai vie-
nos nuo kity. Skystyje molekulés turi daug maZziau
laisvés — jos stumdosi, susikibusios grupelémis, kaip
Zmonés aikstéje per Svente.

Pries pusantro Simto mety vienas mokslininkas,
zitiredamas pro mikroskopa i vandens lasg, pastebéjo,
kad vandenyje esanéios kiety medziagy kruopelytés
visg laikg netvarkingai juda. Tas judéjimas vyksta ir
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dieng, ir nakti — niekada nesustoja. Dalelés juda, stum-
domos vandens molekuliy. Jei vandenj pasildysime,
molekulés ims judéti greiciau. Grei¢iau judés ir jy
stumdomos dalelés. ’

Vandens pavirSiuje esanti molekulé, gavusi smar-
ky smiigj i§ apacios, iSlekia i§ skyscio j org. Taip at-
siranda vandens garai. Kadangi i§ vandens pabé-
ga grei¢iausios molekulés, tai garuodamas vanduo
atSala. ;

Tuo tarpu, Saldant vandenj, netvarkingas moleku-
liy judéjimas laSe vis létéja. Kai temperatiira nukrin-
ta Zemiau nulio, jos nustoja laisvai judéjusios, tada
vanduc virsta ledu. Ledo, kaip ir kity kietyjy medzia-
gy, molekulés gali tik sukiotis ar svyruoti i Salis kar-
tu su savo kaimynémis.

Pasildzius ledg, jo molekulés ima svyruoti vis grei-
¢iau, iSstumdo kaimynes, ir prasideda jy netvarkin-
gas judéjimas — ledas tirpsta, virsta vandeniu.

Taigi ledas, sniegas, Serksnas, riikas, rasa — tai
vis tas pats vanduo.

Atsaldamas vanduo virsta ledu, o mazi vandens
laseliai — snaigémis. Kaitinamas vanduo virsta
vandens garais. Anksti rytg, orui atSalus, vandens
garai iSkrinta rasos (vasarg) arba SerksSno (Ziemg)
pavidalu. : ‘

Taip elgiasi ne tik vandens, bet ir kity medziagy
molekulés ar atomai. Tad kaitinant galima suskystinti
ir gelezj, ir stikla, netgi akmenj. Ivairiy medziagy da-
lelytés nevienodai judrios ir nevienodai meégsta tvar-
ka. Stai gyvsidabris skystéja, esant keturiasdeSimt
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laipsniy Saldio, o Svinas — trijy Simty trisdeSimt lai-
psniy karStyje, tuo tarpu aukso atomai ima netvarkin-
gai judeti, tik pakaitinti iki tikstancio SeSiasdeSimties
laipsniy.

Jeigu org Saldytume ir slégtume (kad molekulés
labiau suartéty), galétume jj suskystinti. Nesuslégtas
oras skystéja tik dviejy Simty laipsniy Saltyje. Tokiy
$aléiy Zeméje nebiina, tad mums néra ko bijoti, kad
vieng 3altg Ziemos ryta mums pradés trikkti oro, o
kieme pamatysime skysto oro balas.

Skysta org dar labiau atSaldZius, jis kietéja — vir-
sta graziu melsvu ledu.
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Kokius nuostabius raStus kartais Saltis iSraso ant
langy! Ledo gélés, nezinomy medziy lapai, Zvaigzde-
tos juostos. Ne maZiau grazios ir snaigés, tik reikia
jsizitiréti j jas. Kiekviena kitokia, jmantriai iSkarpy-
tais lapeliais, nors visos SeSiakampés.

Tie $al¢io rastai atsiranda todél, kad vandens mo-
lekulés mégsta tvarkg. Jos limpa viena prie kitos ne
bet kaip, o lyg bic¢iy koriy akutés.

Dar taisyklingiau, be jokios meninés iSmonés iS-
sidésto vandens molekulés ledo gabale. Cia jos iSsiri-
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kiavusios lyg kareiviai milziniSskomis eilémis, kolono-
mis ir net aukstais.

Toks kiinas, kuriame molekulés ar atomai iSsidés-
te tvarkingai, vadinamas kristalu. _

Atidziai apsizvalge aplinkui, surasime daug kris-
taly. Stai kas dieng vartojame cukraus ir druskos
kristalus. Valgomosios druskos kristalo sandara pa-
ti paprasCiausia: vienodais tarpais iSsidéste natrio
atomai, o tarp jy — mazesni chloro atomai.

Is mazy kristaléliy sudaryti visi metalai. Tuos
kristalélius galima jzitiréti metalo nuolauzoje pro pa-
didinamgjj stikla. Daugelis akmeny — granitas, zé-
rutis, titnagas — susideda i§ akimi jzitrimy krista-
liuky. O kalnuose, daugiausia Urale, randama dideliy
taisyklingos formos kristaly — kalny kristolo, aga-
to, turmalino. Patys graziausi kristalai vertinami kaip
brangieji akmenys. Tokie yra deimantai, smaragdali,
safyrai, rubinai ir kiti.

Brangiyjy akmeny karalius — deimantas, garsé-
jantis ne tik groziu, bet ir nepaprastu kietumu. Bet-
gi, pakaitinus deimantg, lieka tik truputj suodziy. Pa-
sirodo, deimantas sudarytas i§ anglies atomy, bet c¢ia
jie néra netvarkinga minia, kaip paprastoje anglelé-
je, o iSsirikiave kovos biiriu, kurj labai sunku suar-
dyti.

Visai kitoks yra artimiausias deimanto giminaitis
grafitas (iS jo gaminamos pieStuky Serdelés). Jo vidu-
je tie patys anglies atomai iSsidéste sluoksniais, ku-
rie lengvai atsiskiria vieni nuo kity. Tad pieStuko
galui slystant popieriumi, jame lieka juodas pédsa-
kas. Matome, jog atomy tvarka lemia medZiagy savy-
bes.

Grazy kristalg galima iSsiauginti ir padiam.

Paprasyk, kad tétis nupirkty aliino. Pripilk j
stiklini puslitrj Silto vandens ir po truputj pilk i jj
aliing, kol Sis ir maiSomas nustos tirpes. Gavai soty-
ji alino tirpala. Jj reikia atsargiai nupilti j kita in-
da taip, kad neiStirpes aliinas ten nepatekty. Indas uz-
dengiamas stikliniu dangteliu, kad i ji nepaklitity
dulkés, ir padedamas Salti. Tirpalui atau$us, ant in-
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do sieneliy atsiranda daug mazy altino kristaléliy.
Isrink i$ jy patj didziausig ir graziausig ir ,,augink®
~ji toliau.

Dar kartg padaryk Silta sotyji aliino tirpala ir
atsargiai perpilk j labai Svary indg. I ji imesk savo
kristalélj arba jleisk ji, pakabintg ant sitilo. Indg vél
uzdenk ir padék, kad tirpalas i$ léto Salty. Kristale-
lis ims augti.

Norint iSauginti didelj kristalg, reikia kantrybés
ir jgudimo. Jis gali suduzti arba, uzZuot auges,— is-
tirpti, jei tirpalas néra sotusis. Betgi gautas grazus
kristalas atlygins uz visus vargus.
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