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Darbuotojai, mokslo publikacijos, apdovanojimai
2011 m. institute dirbo 74 darbuotojai, iš jų 61 mokslo darbuotojas ir kiti tyrėjai (9 habilituoti daktarai, 2 atlikę habilitacijos procedūrą ir 34 mokslų daktarai). Institute taip pat dirbo 3 afiliuotieji ir 5 projektuose įdarbinti mokslo darbuotojai. Studijavo 12 doktorantų, 2011 m. disertacijas apgynė doktorantai Ž. Ežerinskis (VSTS) ir E. Puzeras (AO).  Institute veikė keturi moksliniai padaliniai: Astronomijos observatorija (AO, vad. G. Tautvaišienė), Atomo teorijos skyrius (ATS, vad. A. Kupliauskienė), Branduolio teorijos skyrius (BTS, vad. E. Norvaišas), Vyksmų ir sandarų teorijos skyrius (VSTS, vad. B. Kaulakys), o taip pat planetariumas (dir. D. Sperauskienė). 

Instituto darbuotojai 2011 m. paskelbė 170 VU TFAI vardu įregistruotus mokslinius straipsnius, iš jų 115 – leidiniuose, įtrauktuose į Mokslinės informacijos instituto (ISI) duomenų bazę bei 55 publikuotus kituose žurnaluose bei tarptautinių konferencijų darbuose. Stebėjimų Molėtų astronomijoje pagrindu parengtos 32 mokslinės publikacijos. Artūras Acus kartu su bendraautorium Adolfu Dargiu parašė knygą „Dviejų ir trijų lygmenų atomai ir sistemos kvantinėje mechanikoje“ (340 psl.). Gediminas Juzeliūnas su 3 užsienio bendraautoriais publikavo apžvalginį straipsnį didelio reitingo žurnale Reviews of Modern Physics (Impact Factor 51,695).
2011 m. išleisti 4 tarptautinio mokslinio žurnalo „Baltic Astronomy“ numeriai ir  kasmetinis leidinys „Lietuvos dangus 2012“.  Instituto darbuotojai buvo 5  mokslo leidinių atsakingais redaktoriais ir redkolegijų nariais. G. Tautvaišienei paskirta 2011 metų VU Rektoriaus mokslo premija, P. Bogdanovičius apdovanotas dviem LR Prezidentės padėkos raštais.  

Mokslinė veikla

Instituto darbuotojai dalyvavo vykdant 10 VU TFAI tarybos patvirtintų mokslinių temų, finansuojamų iš Lietuvos biudžeto, ir 22 projektus: 5 Europos sąjungos 7-osios Bendrosios programos projektus, vieną Europos sąjungos Struktūrinių fondų remiamą projektą, 5 COST projektus, 6 kitus tarptautinius projektus, 7 Lietuvos mokslų tarybos ir Mokslo, inovacijų ir technologijų agentūros finansuojamus projektus. Vykdant šiuos projektus, o taip pat į konferencijas, stažuotes, mokyklas ir mokslo organizaciniais reikalais į užsienį  instituto darbuotojai buvo išvykę 64 kartus, institute lankėsi 30 užsienio svečių. 

VU TFAI Tarybos patvirtintos mokslinių tyrimų temos

1. AO darbuotojai vykdė tyrimus tema „Žvaigždėdara ir dulkių debesys Galaktikos Oriono ir Persėjo vijose“, 2011–2015 m., vad. vyriaus.m.d. V. Straižys, vykdytojai: vyriaus.m.d. K. Černis, A. vyr.m.d. Kazlauskas, m.d. V. Laugalys,  vyr.m.d. J. Zdanavičius, vyriaus. m.d. K. Zdanavičius, dokt. M. Maskoliūnas, dokt. V. Čepas, dokt. K. Milašius). 
Šioje temoje paskelbtos 3 publikacijos ISI leidinyje Baltic Astronomy, 1 publikacija leidinyje Astronomy & Astrophysics, kartu su bendraautoriais iš JAV padaryti 2 pranešimai Amerikos astronomų draugijos 2011 m. konferencijoje. Svarbiausi rezultatai:

Panaudojus žvaigždžių fotometrijos ir klasifikacijos duomenis Vilniaus fotometrinėje sistemoje ištirta tarpžvaigždinė ekstinkcija dulkių debesies TGU 619 kryptimi Cefėjo žvaigždyne, emisinio ūko Sharpless 205 kryptimi Žirafos žvaigždyne ir emisinio ūko Sharpless 231 kryptimi asociacijoje Aur OB1 Vežėjo žvaigždyne. Nustatyti tarpžvaigždinių debesų nuotoliai, ekstinkcijos pasiskirstymas ir identifikuotos jaunos žvaigždės. (V. Straižys, V. Laugalys, M. Maskoliūnas, J. Zdanavičius, K. Zdanavičius, A. Kazlauskas).
Kartu su NASA astronomais atliktas tarpžvaigždinės ekstinkcijos dėsnio ir poliarizacijos tyrimas Chameleono asociacijoje (V. Straižys). Buvo toliau tiriamas tamsiųjų debesų ir žvaigždžių pasisiskirstymas Cefėjo žvaigždėdaros rajono srityje (M. Maskoliūnas, K. Zdanavičius, J. Zdanavičius).
Buvo tiriamas padrikasis spiečius M29 ir jo aplinka, patikslintas spiečiaus nuotolis ir tarpžvaigždinė ekstinkcija, ieškoma jaunų objektų spiečiaus aplinkoje. Ruošiama publikacija (V. Straižys, K. Černis, A. Kazlauskas, V. Laugalys, K. Milašius, J. Zdanavičius). 

Atlikti nauji stebėjimai VATT 1.8 m teleskopu Arizonoje (JAV). Stebėtos sritys: Berkely 86 ir 87, M29, Galaktikos šiaurinis polius, Pelikano, Vežėjo, Arklio Galvos tamsaus ūko Orione ir kt. Atlikti nauji stebėjimai Maksutovo teleskopu MAO. Stebėtos sritys: IC 59 ir IC 1805,  trumpomis ekspozicijomis nufotografuota YSO GL490 aplinka, padarytos bandomosios nuotraukos su T filtru.  

2. AO darbuotojai vykdė temą „Žvaigždžių atmosferų cheminės sudėties ir astroseisminių procesų ypatumai bei galaktikų cheminė evoliucija“ (2011–2015 m., vad. vyriaus.m.d. G. Tautvaišienė, vykdytojai: dokt. G. Barisevičius, vyriaus.m.d. A. Bartkevičius, m.d. Y. Chorniy, vyr.m.d. R. Janulis, dokt. Š. Mikolaitis, m.d. E. Pakštienė, j.m.d. E. Puzeras, dokt. E. Stonkutė, dokt. R. Ženovienė, bei kolegos iš Švedijos, Italijos, Vokietijos, JAV, Šveicarijos, Kanados). Šioje temoje paskelbtos  9 ISI publikacijos. Vykdant šią temą, atlikti tokie darbai: 

Spiečiuje NGC 2506 buvo tirtos keturios raudonųjų milžinių evoliucinės stadijos žvaigždės, nustatytos  12C, 13C, N, O ir 26 kitų cheminių elementų gausos. Spiečiaus metalingumo vidurkis yra [Fe/H]= –0.24 ± 0.05. Palyginus su Saulės ir kitų nykštukių iš Galaktikos disko vidutinėmis gausomis, nustatyta, jog anglies gausa spiečiaus žvaigždėse yra sumažėjusi per 0.2 dešimtasias, o azoto gausa didesnė apie 0.3 dešimtasias. Kitų elementų gausos yra artimos Saulės gausoms. C/N ir 12C/13C santykiai yra sumažėję iki 1.25±0.27 ir 11±3. Palyginus šio bei kitų spiečių rezultatus su teoriniais cheminės evoliucijos modeliais, nustatyta, kad  papildomo maišymosi procesas  2–3 kartus masyvesnėse už Saulę žvaigždėse yra intensyvesnis nei numato teoriniai modeliai (Š. Mikolaitis, G. Tautvaišienė).
Buvo tęsiama chromosferiškai aktyvių žvaigždžių analizė. Nustatyti fotosferiniai parametrai ir cheminė sudėtis vienalinijinei RS CVn tipo žvaižgdei 33 Piscium (HD 28).  Iš didelės raiškos spektro, gauto Šiaurės šalių optiniu teleskopu, esančiu Kanarų salyne, nustatytos 22-iejų elementų gausos, įskaitant pagrindinius elementus, tokius kaip: 12C/13C, N ir O. Diferencialiniu atmosferų modelių metodu, gauti tokie atmosferos parametrai: Teff = 4750 K, log g = 2.8, [Fe/H]= –0.09, [C/Fe] = –0.04, [N/Fe]= 0.23,  [O/Fe]= 0.05, C/N= 2.14, 12C/13C = 30, kurie rodo pirmosios  drumsties maišymosi  požymius šioje žvaigždėje (G. Tautvaišienė, G. Barisevičius, Y. Chorniy). 

Atlikta išsami AY Cet (HD 7672) žvaigždės cheminės sudėties analizė.  Ši RS CVn tipo  žvaigždė yra dėmėta, pasižyminti žybsniais ir turi kompanjonę baltają nykštukę. Pagal aukštos raiškos spektrą optiniame diapazone nustatyti pagrindiniai atmosferos parametrai ir 22-iejų elementų gausos, įskaitant  ir pagrindinius elementus. Šios žvaigždės parametrai: Teff  = 5080 K, log g = 3.0, [Fe/H]= –0.33, [C/Fe]= –0.17, [N/Fe]= 0.17, [O/Fe]= 0.05, C/N= 1.58, 12C/13C = 21. Nepaistant didelio chromosferinio aktyvumo, AY Cet optinis spektras atitinka tipišką pirmosios drumsties efektų paveiktą milžinę (G. Tautvaišienė, G. Barisevičius, Y. Chorniy).
2011 m. buvo instensyviai vykdoma dviejų kinematinių, F ir G spektrinių klasių, žvaigždžių grupių detali cheminė analizė. Rezultatai rodo, kad šios žvaigždžių grupės greičiausiai kilusios iš praeityje vykusių akrecinių įvykių Paukščių Tako galaktikoje. Analizuojant didelės skiriamosios gebos spektrus, gautus su Šiaurės šalių optiniu teleskopu, mes nustatėme deguonies, alfa ir r-procesų elementų gausas. Šių cheminių elementų gausos abiejose žvaigždžių grupėse yra panašios ir didesnės lyginant jas su Galaktikos disko nykštukių gausomis. Šie rezultatai parodo, kad tiriamos žvaigždžių grupės turi bendrą formavosi mechanizmą ir galimai yra užgalaktinės prigimties (G. Tautvaišienė, E. Stonkutė, R. Ženovienė).
PG 2303+243 – tai vėsi kintama DA spektrinės klasės baltoji nykštukė, viena iš taip vadinamų ZZ Ceti žvaigždžių. Pagal koordinuotus fotometrinius stebėjimus šešiose  observatorijose gauta šviesos kreivė padengė 35% viso stebėjimų laiko. Nustatyti 24 nepriklausomi pulsacijų dažniai, jų amplitudės ir fazės tolimesniam pulsacijų modų identifikavimui. Patvirtinti amplitudžių ir dažnių trumpalaikiai kitimai. Aptikta, kad dažnių skilimas dėl sukimosi yra lygus 8.4 μHz. Priimant l=1, tai atitinka 16.5 val. sukimosi periodą (E. Pakštienė). 

Tyrinėta žvaigždė KPD 1930+2752, kuri yra pulsuojanti  trumpaperiodinė elipsinė  subnykštukė(sdB) kartu  su baltąja nykštuke sudaranti dvinarę sitemą. Bendra sistemos masė yra artima  Chandresekhar ribai, o orbitinis periodas yra 2.3 val. Nustatyti 68 pulsacijų dažniai ir dar 13  galimų spektro 3065 – 6343 Hz ruože. Išnagrinėtos įvairios  pulsacijų savybės, tam tarpe pulsacijų fazių ir amplitudžių kintamumas, kuris tiriamas pasitelkiant stochastinius modelius. Tyrimo rezultatai rodo sudėtingą pulsacijų struktūrą – trumpą periodinį pulsacijų amplitudės kitimą (periodas ~16 val), sukimosi sukeltą  spektro linijų išplitimą bei potvyninių jėgų sukeliamas pulsacijas (R. Janulis).  

3. AO darbuotojai vykdė tyrimus tema „Pozicinė neįprastųjų asteroidų ir kometų astrometrija“ (2011–2015 m., vad. vyriaus.m.d. K. Černis, vykdytojai: vyr.m.d. J. Zdanavičius, vyriaus.m.d. K. Zdanavičius, m.d. V. Laugalys, dokt. M. Maskoliūnas, dokt. K. Milašius, inž. G. Valiauga). Šia tema paskelbta 2 ISI publikacijos ir 46 publikacijos leidiniuose M.P.C. ir M.P.E.C. Vykdant šią temą, atlikti tokie darbai: 
Atrastas 31 naujas asteroidas (MAO 24 asteroidai), iš jų  vienas didesnis nei 10 km skersmens Trojanų grupės asteroidas 2011 QA50  su apsisukimo periodu apie 12 metų.  

Atlikta Kentauro grupės asteroido 2009 HW77 orbitos analizė: orbitos evoliucija ir asteroido suartėjimai su didžiosiomis planetomis per 10 mln. metų. Šis asteroidas yra apie 60 km skersmens, apsisuka aplink Saulę per 99 metus. Parodyta, kad asteroidas 2009 HW77 bus gravitaciškai veikiamas didžiujų planetų, dėl to asteroido orbita keisis. Ypač Jupiterio perturbacijos trikdys asteroido dinaminę elgseną, jo perihelio taškas  per maždaug 82 tūkstančius metų priartės nuo 12.5 a.v. iki 5.5 a.v. nuo Saulės. Nustatyta, kad šis objektas priklauso difuzinei Kentaurų grupės asteroidų klasei  ir ateityje šis retas asteroidas turėtų tapti Jupiterio šeimos kometiniu objektu. 2011 m. Vatikano observatorijoje  papildomai atlikta asteroido 2009 HW77 strometrija, patikslinta jo orbita. Patikrinta, ar asteroidas neturi kometinio aktyvumo heliocentriniame atstume.

Gauta ir patikslinta NEO asteroido 2010 BT3 astrometrija ir fotometrija su IRAF ir Astrometrica programomis.

2011 m. kartu su kitų observatorijų astronomais buvo stebėti tokie MAO atrasti objektai: 2002 FD14, 2004 TJ16, 2004 TW17, 2004 TG115, 2004 TM367, 2006 SD368, 2007 GV51, 2007 GR75, 2007 HN97, 2008 RJ98, 2009 CO2, 2009 CL2, 2010 BN5, 2010 EQ30, 2010 ES30. Buvo patikslintos šių asteroidų orbitos.

Publikuota 4216 pozicinių asteroidų ir kometų matavimų (padaryta astrometrija daugiau nei  1216 atskirų objektų). Astrometriniu būdu buvo tikslinamos dešimties kometų orbitos: C/2009 P1(Garradd),45P/Honda-Mrkos-Pajdušakova,29P/Schwassmann-Wachmann, 103P/Hartley, 213P/Van Ness, C/ 2006 S3 (LONEOS), C/2010 G2 (Hill), C/2010 X1 (Elenin), C/2011 L3 (McNaught) ir C/2011 S1 (Gibbs). Ryškiausios iš jų buvo dvi pirmos (apie 7 ryškio). 

Buvo vykdomi asteroidų CCD stebėjimai 1.8 m skersmens Vatikano observatorijos teleskopu (Mount Graham). Su R. P. Boyle atrasti 4 nauji asteroidai: 2011 SK248, 2011 SL248, 2011 SM248 ir 2011 WV72.

Kartu su prof. A. Dubiečiu (VU FF) dalyvauta Saulės aktyvumo ir Žemės atmosferos viršutinių sluoksnių tyrimuose. Modernūs sidabriškųjų debesų (SD) CCD stebėjimai leido užfiksuoti jų kitimo dinamiką. Atlikta SD fizikinių charakteristikų analizė. Apžvelgtas automatinių fotografinių antžeminių SD stebėjimų tinklas, kuris dirba nuo 2005 m. pagal vieningą programą.  Šio tyrimo metodo esmė yra  vasaros metu sistemingai fotografuoti naktinio dangaus plotus netoli Saulės skaitmeninėmis  kameromis įvairiose Žemės geografinėse ilgumose. Kartu su SD CCD stebėjimais vienu metu buvo vykdomos naujų ryškių kometų paieškos Saulės aplinkoje (stebėjimo zona mažesnė negu 50 laipsnių elongacijos nuo Saulės). 2010 m. toje srityje buvo užfiksuota 5 ryškio kometa C/2009 R1 (McNaught). Šiais metais ištirtas 2010 m. birželio 28/29 d. pavienės kvazistacionarios bangos (single localized wave) judėjimas SD masyve. Lietuvoje atlikti stebėjimai iš skirtingų vietovių leido nustatyti retos struktūros- solitono (solitary wave) judėjimo greitį, aukštį ir kryptį.

4. ATS darbuotojai vykdė temą „Kaskadai sudėtinguose atomuose ir jų įtaka Rentgeno ir Ožė spektrams. Teorija ir interpretavimas“ (2005 09–2010 09). Vadovas: vyriaus. m. d. R. Karazija, vykdytojai: vyr. m. d. V. Jonauskas, vyr.m.d. S. Kučas, m.d. A. Momkauskaitė. Priskiriamų publikacijų skaičius: 3 straipsniai ISI sąrašo žurnaluose.

Atsižvelgiant į koreliacinius ir reliatyvistinius efektus teoriškai ištirtas sudėtingas Ožė šuolių kaskadas, vykstantis kriptono atome po vakansijos susidarymo 3p elektronų sluoksnyje. Suskaičiuotos jonų išeigos labai gerai sutampa su eksperimentiniais duomenimis. Patikslinta eksperimentiškai matuotų pirmosios pakopos metu susidarančių Ožė spektrų interpretacija. Gauti įvairių pakopų kol kas eksperimentiškai nematuoti Auger spektrai, kuriuos numatoma panaudoti vykdant kaskado metu susidarančių spektrų tyrimus daugiaelektronės spektroskopijos metodu.

Kaskadų atomuose ir jonuose duomenys yra aktualūs ir modeliuojant procesus kosminių Rentgeno šaltinių aplinkoje: daugiakrūvių jonų susidarymą bei jų Rentgeno spindulių emisiją. Buvo teoriškai nagrinėti kaskadai išmušus elektroną iš giliausio sluoksnio lengvuose, astrofizikai svarbiuose elementuose Ne, Mg, Si, S ir Ar. Nustatyti lygmenų užpildai pasibaigus Ožė šuoliams,  tie duomenys įgalina nagrinėti po to vykstančius radiacinius šuolius. Taip pat gauti įvairaus  kartotinumo jonų pasiskirstymai galinėse konfigūracijose ir lygmenyse pasibaigus kaskadui. Pirmą kartą ištirta kaskado priklausomybė nuo pradinės sužadintos būsenos daugiaelektronių kvantinių  skaičių jonams su išoriniu atviru elektronų sluoksniu. Palyginta, kaip kaskado rezultatai kinta izoelektronėse ir izobranduolinėse jonų sekose.

5. ATS darbuotojai vykdė temą “Daugiaelektronių atomų spektrinių charakteristikų tyrimo metodų plėtra ir jų taikymas daugiakrūviams plazmos jonams” (2006–2011 m.). Vadovas: vyriaus.m.d. P.Bogdanovičius, vykdytojai: m.d. O. Rancova (VU TFAI), vyriaus.m.d. A. Kupliauskienė, vyr.m.d. G. Merkelis, vyr.m.d. V. Tutlys ir m.d. R. Juršėnas.  Priskiriamų publikacijų skaičius: 3 straipsniai ISI sąrašo žurnaluose.

2011 m. darbai buvo vykdomi keliomis kryptimis. Vystant kvantinės elektrodinamikos pataisų įskaitymą kvazireliatyvistiniame artinyje buvo pritaikytos dvi skirtingos metodikos. Pirma iš jų tai vandeniliškų jonų Lande faktorių interpoliacija daugiaelektronių atomų ir jonų atveju panaudojant elektronų tankių arti branduolio vertes. Ši metodika reikalauja reliatyvistinių elektronų ir su jais susijusių elektrodinamikos pataisų vidurkinimo pagal elektronų pilnus momentus. Tai leidžia toliau atlikti Lande faktorių ekstrapoliaciją kvazireliatyvistinėms funkcijoms, tačiau įneša į metodą papildomas paklaidas. Kitas metodas leidžia gauti minėtas pataisas integruojant specialiai sukurtą potencialą, tačiau tas potencialas pats yra apytikslis. Sukurtas kompiuterinės programos, realizuojančios tuos abu metodus ir atliekami jų tinkamumo tyrimai. Kiek yra žinoma iš literatūros, tokio tipo skaičiavimų kvazireliatyvistiniame artinyje daugiau niekas pasaulyje nevykdo.

Sukurtos dvi programos leidžiančios skaičiuoti atomų ir jonų sužadinimo elektronų smūgiais skerspjūvius ir kitas charakteristikas Borno artinyje nereliatyvistiniu Hartio-Foko metodu ir Atomo teorijos skyriuje sukurtu kvazireliatyvistiniu metodu. Skaičiuojant abiems atvejais galima plačiai atsižvelgti į koreliacinius efektus. Pirmieji skaičiavimai parodė, kad gaunami  rezultatai gerai sutampa su turimais eksperimentiniais rezultatais ir tiksliausiais kitų autorių skaičiavimais. Šio artinio įsisavinimas įgalina naudoti sukurta kvazireliatyvistinį artinį žymiai platesniam fizikinių uždavinių ratui.

Buvo toliau vykdomas volframo daugiakrūvių jonų spektrinių charakteristikų teorinis tyrimas. Atlikta koreliacinių efektų analizė W+37 jono 4p64d, 4p54d2 ir 4p64f konfigūracijų spektruose. Gautas geras sutapimas  energijos lygmenų verčių, suskaičiuotų kvazireliatyvistiniame artinyje, su turimais eksperimentiniais duomenimis ir mūsų skaičiavimai savo tikslumu pranoko kitų autorių teorinius rezultatus. Analogiški skaičiavimai atlikti W+36 jono 4p64d2, 4p54d3 ir 4p64d4f  konfigūracijoms. Tiriant šio jono spektrines charakteristikas pirmą kartą parodyta, kad nesant elektrinių dipolinių šuolių galimybei iš sužadintos konfigūracijos į pagrindinę, lygmens radiacinio gyvavimo trukmė gali būti apsprendžiama ne tik elektriniais kvadrupoliniais ir magnetiniais  dipoliniais šuoliais viduje sužadintos konfigūracijos, bet ir elektriniais oktupoliniais šuoliais į pagrindinę konfigūraciją.

Rayleigh-Schrodinger'io trikdžių teorijos metodais buvo tiriamos radiacinių šuolių efektinis operatorius kai atsižvelgiama į  pradinės ir galinės būsenų  banginių funkcijų antros eilės pataisas. Tuo tikslu  išplėtota NCoperators, veikianti Mathematica aplinkoje, programa. Jos pagrindu yra generuojamos nagrinėjamo efektinio šuolio operatoriaus išraiškos. Algebriniu būdu  buvo tiriamos trijų kūnų sistemos surištos būsenos sprendžiant Šredingerio lygtį nesinaudojant viendaleliu vaizdiniu.

Pirmą kartą atlikta Cs atomo 5p56s2, 5p55d6s, 5p56s6p, 5p56s7s, 5p55d2 ir 5p55d6p konfigūracijų autojonizacinių būsenų energijos lygmenų klasifikacija, panaudojant apskaičiuotus konfigūracijų superpozicijos artinyje energijos spektrus, sužadinimo elektronais skerspjūvius ir autojonizacijos tikimybes. Sumodeliuotas Ožė elektronų intensyvumų spektras, kai Cs atomą sužadina 400 eV elektronai, panaudotas intensyviausioms eksperimentinio spektro linijoms identifikuoti. Bendradarbiaujant su eksperimentatoriais tirti Cs atomo 5p6 elektronų pasluoksnio sužadinimo elektronais skerspjūviai, kurie leido patikslinti 5p56s2 2P3/2,1/2 lygmenų energijas. Nustatyta, kad patikslintas atstumas tarp šių lygmenų yra 1,900 eV vietoje ankstesnio 1,717 eV. Šiuos naujus rezultatus skelbiantis straipsnis žurnalo J. Phys. B redkolegijos buvo išrinktas vienu iš trijų geriausių 44 tomo 14 numerio straipsnių.

Šiais metais buvo baigta rašyti universali programa, skirta  įvairių vyksmų atomuose anizotropijos parametrams skaičiuoti, vartojanti kitomis programomis surastus tų vyksmų submatricinius elementus, kurie yra specialiai sukurtame faile.  Taip pat sudarytos programos, skirtos į tą failą patalpinti autojonizacijos ir sužadinimo elektronais submatricinius elementus.  Parengti išsamūs tų programų aprašymai.
6. ATS darbuotojai vykdė temą “Plazmos spektrų teorinis tyrimas naudojant smūginį radiacinį modelį“ (2008–2013 m.). Vadovas: vyr.m.d. V. Jonauskas, vykdytojai: vyr.m.d. R. Kisielius, m.d. A. Kynienė, j.m.d. Š. Masys.
2011 m. parodyta, kad tiriant EBIT plazmos spektrus būtina atsižvelgti į radiacinio kaskado procesą. Radiacinis kaskadas prasideda plazmos jonams, judantiems cikloidinėmis orbitomis, išlėkus iš elektronų pluoštelio srities. Elektronų pluoštelyje lygmenų užimtumai nustatomi taikant smūginį radiacinį modelį arba vainikinį artinį. Vėliau gauti užimtumai naudojami modeliuojant radiacinio kaskado procesą.

Atliktas W13+ jono spektro linijų tyrimas taikant vainikinį artinį bei skaičiuojant radiacinį kaskadą. Identifikuotos EBIT įrenginyje stebėto spektro linijos atitinka 4f13 5s 5p -  4f13 5s2 bei  4f12 5s 5p2 -  4f12 5s25p  šuolius. Naudojant išplėstą sąveikaujančių konfigūracijų bazę nustatyta, kad tik atsižvelgus į radiacinį kaskadą galima identifikuoti eksperimente registruojamas linijas. 

Suskaičiuoti W20+  jono  energijos lygmenys, radiacinių šuolių tikimybės ir sužadinimų elektronais spartos iškraipytų bangų artinyje. Sąveikaujančių konfigūracijų bazę sudaro 35779 lygmenys. Smūginis radiacinis modelis taikytas randant energijos lygmenų užimtumus penkioms žemiausioms konfigūracijoms. 

Atliktas fotosužadinimo iš vidinių 2s ir 2p sluoksnių į išorinius n=3, 4, 5 sluoksnius Fe XIV, Fe XV ir Fe XVI jonuose skaičiavimas, naudojant CIV3 programą. Duomenys integruoti į plazmos simuliavimo programą Cloudy ir panaudoti astrofizikiniuose tyrimuose.

7.  ATS darbuotojai vykdė temą “Sunkių ir supersunkių cheminių elementų spektrinių charakteristikų tyrimas” (2009–2014 m.). Vadovas vyriaus.m.d. G. Gaigalas, vykdytojai: vyriaus.m.d. Z. Rudzikas,  inž. E. Gaidamauskas. Priskiriamų publikacijų skaičius: 5 straipsniai ISI sąrašo žurnaluose ir konferencijų darbai.

2011 m. gautos masės poslinkio surišto su branduolio judėjimu operatoriaus tenzorinės išraiškos ir jų pagrindu sukurta nauja rms2 programa. Išnagrinėta W24+ elektrinio-daugiapolinio elektrono šuolio tikimybės priklausomybė nuo daugiapoliškumo. Paprastai yra priimta jog elektrinio-daugiapolinio elektrono šuolio tikimybė yra sparčiai mažėjanti daugiapoliškumo funkcija. Todėl, kai skaičiuojama elektronų šuolių tikimybė tarp tam tikrų pasirinkto lygiškumo konfigūracijų,  pakanka atsižvelgti į pirmą, nelygų nuliui, narį, t.y. atsižvelgti į mažiausio daugiapoliškumo narį, kuris yra galimas pagal elektrono šuolio atrankos taisykles. Darbo tikslas - patvirtinti šią prielaidą nagrinėjant elektrinius oktopolinius šuolius W24+ jone. Šiuo tikslu buvo atlikti W24+ jono konfigūracijų [Kr] 4d10 4f4 ir [Kr] 4d10 4f3 5s energijos lygmenų didelės apimties skaičiavimai, naudojant daugiakonfigūracinius Hartrio ir Foko bei Dirako ir Foko metodus. Reliatyvistinės pataisos buvo įtraukiamos remiantis Breito ir Paulio bei visiškai reliatyvistiniu Breito, įtraukiant kvantinius elektrodinaminius efektus (KED efektus), artiniu. Taip pat buvo išnagrinėtas koreliacijų, reliatyvistinių ir KED pataisų vaidmuo. Šuolių tikimybės, apskaičiuotos Kulono ir Babuškino kalibruotėse, linijos intensyvumai ir osciliatorių stiprumai yra pateikiami E1 ir E3 šuoliams tarp aukščiau minėtų lygmenų.

8. BTS darbuotojai vykdė temą „Subatominių sistemų ir jų dinamikos tyrimas algebriniais ir topologiniais metodais“ (2011–2015 m.). Vadovas: vyr.m.d. E. Norvaišas, vykdytojai: vyr.m.d. A. Acus, vyr.m.d. A. Juodagalvis,  m.d. V. Šimonis, m.d. K. Tamošiūnas, m.d. D. Jurčiukonis, dokt. T. Sabonis. Priskiriamų publikacijų skaičius:  5  straipsniai ISI sąrašo žurnaluose.

Buvo tirta tarpnukleoninė sąveika. Šiuo metu egzistuoja įvairių, netgi prieštaraujančių vienas kitam branduolinių jėgų fenomenologinių potencialų. Tiriant dviejų  SU(2) topologinių solitonų sistemą buvo nuosekliai išvedamos įvairios tarpnukleoninės sąveikos. Iš orbitinio ir sukininio solitonų judėjimo išprojektuota sukinys – orbita sąveikos tolimo veikimo dalis. Svarbus momentas, kad išraiškos surandamos analiziškai iš dviejų solitonų Lagranžiano. Kanoninis kvantavimas sistemai suteikia gana sudėtingą geometrinę struktūrą. Buvo rasti nauji nariai pasirodantys sukinys – orbita ir kvadratinės sukinys – orbita sąveikos išraiškose.  Nuosekliai tiriant kanoninio kvantavimo įtaką SU(3) topologinių solitonų modeliams buvo apskaičiuotas hiperonų masių spektras. Palyginimui pusiauklasiškai kvantuojant buvo apskaičiuojamas hiperonų okteto ir dekupleto masės. Nustatyta, kad iš kanoninio kvantavimo atsirandanti kvantinė masės pataisa stabilizuoja solitoninius sprendinius. Tik su šia pataisa gaunami suderinti kiekvienai dalelei stabilūs sprendiniai. Atitinkamos dalelių masės tik keletą procentų skiriasi nuo eksperimentinių duomenų.

V. Regelskio darbuose  buvo vystomi kvantinės inversinės sklaidos ir atspindžio sklaidos metodai (QISM), buvo nagrinėtas  superstygų holografijos modelis (AdS/CFT) ir kvantiškai deformuotas supersimetrinis Hubbard'o modelis, aprašantis magnoninius sužadinimus žematemperatūriuose superlaidininkuose. QIS metodai buvo nagrinėjami algebriškai. Buvo išvystyta apibendrintųjų susuktinių ko-idealų Yangian algebra. Yangian algebrų teorija skirta aprašyti atspindžiams susietiems su algebromis apibrėžtomis ant simetrinių homogeninių erdvių. Šalia gerai žinomų homogeninio atspindžio algebrų Y(g,h), kur algebrų pora (g,h) susieta su simetrine homogenine erdve, buvo sukurta pilno atspindžio algebra Y(g,g) kurią, kaip buvo parodyta, tam tikru atžvilgiu galima laikyti išsigimusiu simetrinės erdvės (g,h) atveju riboje kai h->g. Taip pat buvo aprašyta achiralinė algebra Y(gxg,g), kai g yra netrivialiai įdėta į gxg (čia x - daugybos ženklas). Šios naujos algebros buvo pritaikytos aprašyti atspindžiui nuo įvairios poliarizacijos D3-, D5-, D7-branų AdS/CFT holografijos modelyje. Taip pat buvo vystomi QIS metodai susieti su afininėmis kvantiškai deformuotomis grupėmis pasirodančiose kvantiškai deformuotame viendimensiniame Hubbard'o modelyje. QISM metodas buvo pritaikytas atspindžio algebrai susietai su kvantine simetrine pora. Tai buvo  pirmas pilnai aprašytas atspindžio modelis susietas su kvantine afinine simetrine pora paremta G.Letzter išvysta kvantinių simetrinių porų teorija. 
Tiriant vienmatės dvigubos kvantinės duobės uždavinį buvo pademonstruota, kad taikant Groebner bazės algoritmą galima rasti normuotą analizinį sprendinį, tenkinantį bendrąsias BenDaniel-Duke kraštines sąlygas. Įdomu, kad išreikštinė šio sprendinio forma gali būti rasta nežinant tikrinių energijų verčių, kurios, kaip gerai žinoma šiame uždavinyje negali būti užrašytos išreikštai, dėl sprendžiamų lygčių transcendentiškumo. Taip pat buvo nagrinėtas dvigubos cilindrinės kvantinės duobės uždavinys ir parodyta, kad šiuo atveju normuota banginė funkcija išreikštu pavidalu užrašoma naudojant vien Beselio funkcijas. 

Buvo tęstas bendradarbiavimas su Vokietijos (K. Langanke, G. Martínez-Pinedo ir T. Fischer, GSI, Darmštatas) bei JAV (R.W.Hix, ORNL, Oak Ridge, Tennessee) mokslininkais ruošiant laisvųjų elektronų pagavimo branduoliais kolapsuojančių žvaigždžių aplinkoje greičių lenteles. Patikslinus dominančias medžiagos tankio, temperatūros bei elektronų ir barionų santykio vertes, A. Juodagalvis parengė galutines elektronų pagavimo greičių ir susidarančių neutrinų energijų lenteles. Šiuos skaičiavimus pavyko įgyvendinti dėl Instituto dalyvavimo European Grid Initiative (EGI) projekte, nes skaičiavimai vienu kompiuteriu užtruktų apie 1,6 metų. Lentelės bus panaudotos modeliuojant kolapsuojančių žvaigždžių dinamiką bei žvaigždės kolapsavimo metu susidariusių neutrinų pasiskirstymų ir susidarančių izotopų išeigų įvertinimams. 2011 metais buvo atnaujintas bendradarbiavimas su Lundo Universiteto (Švedija) mokslininkais. Prof. S. Aberg kvietimu, spalio-gruodžio mėnesiais A. Juodagalvis stažavosi šiame universitete, dalyvavo Švedijos branduolinės fizikos kasmetinėje konferencijoje. Buvo aptariamos atomo branduolių, turinčių vienodus protonų ir neutronų skaičius, sandaros ypatybės. Šiuose branduoliuose stipriau pasireiškia protonų ir neutronų koreliacijos. Ypatingas dėmesys buvo atkreiptas į paladžio-94 izotopą. 

  Apibendrinti Landau hidrodinamikos sprendiniai aprašantys daugelio dalelių atsiradimą reliatyvistinių sunkiųjų jonų susidūrimuose LHC. Gauti rezultatai rodo elipsinio srauto mastelinį invariantiškumą kai jis yra dalelių pluošto spartos funkcija. Skaičiavimai atlikti dviem skirtingoms energijoms √sNN = 62.4 GeV ir 200 GeV ir dviems skirtingiems pluošteliams Au – Au ir Cu – Cu. Buvo tęsiami barionų magnetinių momentų skaičiavimai naudojant įvairias MIT maišų modelio modifikacijas. 

9. VSTS darbuotojai vykdė temą „Šaltų atomų ir kondensuotų darinių optinės ir kinetinės savybės” (2011–2015 m.). Vadovas vyriaus.m.d. G. Juzeliūnas, vykdytojai: vyr.m.d. V. Gineitytė, vyr.m.d. J. Ruseckas, vyr.m.d G. Vektaris, m.d. A. Vektarienė, m.d. A. Mekys, vyr.m.d. A. Tamulis, vyr.m.d. E. Tamulienė, stažuot. V. Pyragas, m.d. V. Kudriašovas. Priskiriamų publikacijų skaičius: 12 straipsnių ISI sąrašo žurnaluose.

Parodyta, kad neabelinius kalibruotinius laukus galima suformuoti žemiausiose būsenose esantiems šaltiesiems atomams, panaudojant lazerių pluoštų sukeltus šuolius tarp keturių atomo vidinių būsenų. Nustatyta, kad topologiniai faktoriai vaidina svarbų vaidmenį formuojantis išorinių posistemių netiesioginių sąveikų per alternantinį angliavandenilį absoliutiniams dydžiams ir ženklams. Atliktas glycino ir methionino molekulių fragmentacijos dėl lėtų elektronų poveikio tyrimas. Ištirtos PPI dendrimerų  UV savybės. Tirtas Mulliken'o krūvio kitimas išilgai vidinės reakcijos kordinatės sulfenchlorido prisijungimo prie propeno reakcijoje. Tęsiant heterociklizacijos vyksmų dviciklėse molekulinėse sistemose teorinius tyrimus nustatyta, kad ryšio stiprių, krūvių ir elektrostatinio potencialo pokyčiai reakcijos intermediato susidarymo etape, nulėmė tolesnę proceso eigą. Išvystyta kvantinė mechaninė gyvų sistemų su nukleotidais ir vitaminu D atsiradimo ir evoliucijos teorija, atrasti ir sukurti kvantiniai loginiai vartai iš neutralių radikalų molekulių, kontroliuojantys fotosintezę minimaliose ląstelėse.

10. VSTS darbuotojai vykdė temą ”Vyksmų sudėtingose sistemose teorija ir taikymai” (2011–2015 m.).  Vadovas vyriaus.m.d. B. Kaulakys, vykdytojai: vyriaus.m.d. V. Gontis, vyr.m.d. J. Ruseckas, m.d. M. Alaburda, vyriaus.m.d. P. Serapinas, j.m.d. Ž. Ežerinskis, inž. A. Kononovičius, techn. R. Kazakevičius. Atspausdinti 5 ISI sąrašo ir 5 kiti straipsniai recenzuojamuose žurnaluose. 
Daugelio sudėtingų sistemų aprašymui naudojami neekstensyviosios (Tsallis) statistinės fizikos skirstiniai ir 1/f triukšmų modeliavimas apjungti į vieningą modelį, aprašomą netiesinėmis stochastinėmis diferencialinėmis lygtimis. Pasiūlyta tokių lygčių klasė generuoja q-eksponentinius ir q-Gauso skirstinių ilgos atminties su 1/f galingumo spektru signalus. Analogiški signalai gaunami ir superstatistiniame formalizme. 

Parodyta, kad tam tikroms parametrų vertėms paprastas, bandos elgesį aprašantis agentų modelis, generuoja signalus su 1/f galingumo spektru. Gautos netiesinės diferencialinės lygtys agentų santykiui dviejose būsenose yra analogiškos lygtims, anksčiau gautoms 1/fβ triukšmų modeliavimui. Tokių procesų gavimui esminis yra šuolių tarp būsenų netiesiškumas, sąlygojantis bandos elgesį. Tokiu būdu bandos elgesys gali būti traktuojamas kaip mikroskopinis naudojamų netiesinių stochastinių lygčių vienas iš pagrindimo būdų. 

Pasiūlyta netiesinė stochastinė diferencialinė lygtis aprašanti finansų rinkų grąžos skirstinį ir grąžos absoliutaus dydžio spektrinį tankį. Lygties sprendiniai siejasi su neekstensyvios (Tsallis) statistinės mechanikos sistema ir aprašo Niujorko NYSE bei Vilniaus akcijų biržų prekybos akcijomis grąžos statistikas. 

Kirmano skruzdžių kolonijos agentų modelio pagrindu sukurtas akcijų biržų grąžos modelis, konverguojantis į makroskopinį aprašymą netiesinėmis stochastinėmis diferencialinėmis lygtimis ir generuojantis 1/fβ triukšmo signalus. 

Analitiškai ir skaitmeniškai parodyta, kad gerai žinoma naujų produktų difuzijos rinkoje diferencialinė Basso lygtis gali būti gaunama riboje iš vienkrypčio Kirmano bandos jausmo modelio.

Europos sąjungos 7 Bendrosios programos projektai 

1. FP7 STREP projektas NAMEQUAM - “Atominių ir molekulinių kvantinių terpių nanodizainas” (2010–2012 m.). Vadovas G. Juzeliūnas, vykdytojai: V. Pyragas, T. Andrijauskas, S. Grubinskas ir A. Mekys.

 Šis projektas pradėtas vykdyti 2010 m. gegužės 15 d. ir tęsis iki 2012 m. balandžio 30 d. Šiemet buvo ištirti tiesinių bei netiesinių trijų bei keturių lygmenų sistemų dimensijos mažinimo klausimai. Buvo linerizuojamos liambda bei tripodo sistemos tamsios būsenos aplinkoje, ir tiriama, kaip kinta laike linerizuotos sistemos Jakobiano tikrinių verčių realiosios dalys. Buvo padaryta išvada, kad sistemos efektyvi dimensija yra lygi nulinių realiųjų dalių skaičiui, o neigiamų realiųjų dalių skaičius nusako kiekį dimensijų, kurias galima adiabatiškai išeliminuoti.

2. ES FP7 projektas COLIMA “Koherentinis šviesos ir medžiagos manipuliavimas lazeriais modifikuotų būsenų interferencijos pagalba” (2011–2015 m.). vadovas G. Juzeliūnas, vykdytojai: J. Ruseckas, A. Mekys, T. Andrijauskas ir S.  Grubinskas. Šis projektas pradėtas vykdyti 2011 m. pradžioje ir tęsis iki 2015 m. Projektas yra skirtas moksliniam bendradarbiavimui su Rusijos ir Latvijos mokslininkais. Šiemet buvo ištirtas atomų stipriai sąveikaujančių su kohenentine spinduliuote atsakas. Vykdant ši projektą, institute šiemet viešėjo Prof. Aleksander Černenko iš Rusijos MA Puslaidininkių fizikos instituto Novosibirske (Rusija) bei Prof. Nikolai Beruglov iš Sankt Peterburgo valstybinio universiteto (Rusija). 

3. ES FP7 projektas “Tyrėjų naktis 2011” (Night-2011). (2011.05.01–2011.10.31), koordinatorius V. Pakalniškienė (Lietuvos jaunųjų mokslininkų sąjunga), atsakingas už VU TFAI veiklas A. Kazlauskas. 

Vykdant šį projektą, kartu su partneriais (Lietuvos jaunųjų mokslininkų sąjunga,  Vilniaus Gedimino technikos universitetu, Klaipėdos universitetu, Šiaulių universitetu, Kauno technologijos universitetu, Socialinių mokslų institutu, Lietuvos energetikos institutu) 2011 m. rugsėjo 23 d. Molėtų astronomijos observatorijoje ir Planetariume organizuotas renginys visuomenei, pristatant VU TFAI mokslininkus ir jų darbą. Renginyje veiklas vykdė beveik visi VU AO darbuotojai ir keletas mokslininkų iš kitų VU TFAI padalinių. Renginį Molėtų observatorijoje aplankė virš 800 žmonių, Planetariume apie 500 žmonių. 

4. ES FP7  EURATOM projektas ITER tyrimams pagal  Europos Komisijos asociacijų kontraktą tarp EUROATOM ir LEI (Nr. FU07-CT-2007-00063) ir sutartį tarp LEI ir VU TFAI, vadovė vyriaus.m.d. Alicija Kupliauskienė, vykdytojai: vyriaus.m.d. Z. Rudzikas, vyriaus.m.d. P. Bogdanovičius, vyriaus.m.d. R. Karazija, vyriaus.m.d. G. Gaigalas, vyr.m.d. S. Kučas, vyr.m.d. R. Kisielius, m.d. O. Rancova, j.m.d. Š. Masys. 

2011 m. vykdant projektą apskaičiuotos radiacinių šuolių tarp įvairių W37+ ir W36+  jonų lygmenų tikimybės. Gauta, kad nesant elektrinių dipolinių šuolių galimybei iš sužadintos konfigūracijos į pagrindinę, lygmens radiacinio gyvavimo trukmė gali būti apsprendžiama ne tik elektriniais kvadrupoliniais ir magnetiniais  dipoliniais šuoliais viduje sužadintos konfigūracijos, bet ir elektriniais oktupoliniais šuoliais į pagrindinę konfigūraciją.  Nagrinėti bendri  konfigūracijų maišymosi įvairiuose volframo jonuose dėsningumai. Tuo tikslu naudotos vidutinės  charakteristikos, apibūdinančios tiek koreliacinius efektus (konfigūracijų maišymosi stipris), tiek jų įtaką energijos ir emisijos spektrams. Didžiausią vaidmenį volframo jonų spektruose vaidina konfigūracijų maišymasis su simetrišku simetrijos pasikeitimu, nustatyta jo priklausomybė nuo išorinio atviro sluoksnio kvantinių skaičių bei elektronų skaičiaus jame. Išnagrinėti W24+ jono elektroniniai multipoliniai šuoliai tarp [Kr]4d104f35s ir [Kr]4d104f4. Balandžio mėn. projekto stebėtojų tarybos posėdyje R. Kisielius padarė pranešimą “Modifikuotas reliatyvistinis artinys atominių duomenų skaičiavimams”.

5. ES FP7 projekto „Atomo duomenų ir analizės struktūra termobranduolinei sintezei Europoje“ (Atomic Data and Analysis Structure for Fusion in Europe (ADAS-EU)) subkontraktas su Strathclyde universitetu Didžiojoje Britanijoje (2010/12/01–2012/05/31). Vadovė vyriaus.m.d. A. Kupliauskienė, vyriaus.m.d. P. Bogdanovičius, vyriaus.m.d. G. Gaigalas, vyr.m.d. V. Jonauskas, vyr.m.d. R. Kisielius.
Vykdant projektą parašyta nauja kompiuterinė programa atomų ir jonų sužadinimo elektronais skerspjūviams skaičiuoti naudojant transformuotų radialiųjų orbitalių bazę. Tirtos W8+, turinčio sudėtingas 4f145p4, 4f135p5 ir 4f125p6 konfigūracijas, spektrinės charakteristikos reliatyvistiniame Dirako ir Foko konfigūracijų superpozicijos artinyje. Nagrinėti W3+ dvigubos jonizacijos skerspjūviai laikant, kad pagrindinį indėlį įneša sužadinimas į autojonizacinę būseną, kuri vėliau suyra Ožė šuolio būdu. Ištirti W13+ ir W20+ jonų spinduliavimo EBIT plazmoje spektrų ypatingumai. Skaičiavimai atlikti reliatyvistiniame Dirako, Foko ir Sleiterio artinyje su FAC kompiuterine programa, o į koreliacinius efektus atsižvelgta konfigūracijų superpozicijos artinyje. 
COST projektai

1. Europos mokslo fondo remiama COST MP 0801 programa „Konkurencijos ir konfliktų fizika“ (2008–2012 m.). Lietuvos atstovai Valdymo komitete: vyriaus.m.d. V. Gontis ir vyriaus.m.d. B. Kaulakys. 

Iš paprasčiausio agentų modelio gautas mikroskopinis stochastinių diferencialinių lygčių, aprašančių ilgos atminties vyksmus, pagrindimas. Iš taškinio modelio gauti stebimi finansinėse sistemose atvirkštinės kubinės priklausomybės kumuliatyvūs skirstiniai. 
2. COST D35 projektas “Nuo molekulių iki molekulinių prietaisų:  elektroninių, fotoninių, magnetinių ir spintroninių vyksmų kontroliavimas“ tęsiasi nuo 2009 metų.  Atsakingas vykdytojas vyr.m.d. A. Tamulis, vykdytojas VU FF magistrantas M. Grigalavičius. 
Kvantinės sieties ir neutralių radikalų klasikinių (Boolean) ir kvantinių ARBA loginių vartų, kontroliuojančių fotosintezę minimaliose dirbtinėse ląstelėse sukūrimas. Tolimesni kvantinės mechanikos tyrimai parodė, kad kvantinė sietis egzistuoja ir tarp dviejose ląstelėse esančių fotosintezės sužadintų būsenų.

3. COST  CM0703 projektas “Sistemų chemija” “Systems Chemistry”  http://www.cost.esf.org/domains_actions/cmst/Actions/Systems_Chemistry. Atsakingas vykdytojas vyr.m.d. A. Tamulis.

Projekto vykdytojo kvantinių mechaninių tyrimų rezultatas yra tas, kad pirminė gyvybė atsirado save atgaminančių riebalinių rūgščių ląstelių pavidale. Ta pirminė gyvybė dėl kvantinių dėsnių evoliucionavo, įtraukdama savo sudėtį nukleotidus, kurie pirminėje stadijoje pagerino fotosintezės vyksmus, o tik vėliau iš nukleotidų pasigamino genetinė medžiaga. Kadangi kvantinės mechanikos dėsniai ir fundamentalios fizikinės konstantos nesikeitė nuo pat Visatos atsiradimo, tai teigiame, kad gyvybės atsidamias buvo nulemtas dar prieš Visatos sukūrimą. Nustatyta, kad kvantinės mechaninės Vitamino D atsiradimo sąlygos pirminėse ląstelėse susijusios su fotosintezės pagerėjimu. 

4. COST MP0802 projektas „Saviorganizuojanti Quanosine struktūra elektroniniams molekuliniams prietaisams“ (2010–2012 m.).  Atsakinga vykdytoja vyr.m.d. J. Tamulienė. 
2011 m. buvo  tiriami duanodisino dariniai su NH4 molekulėmis viduje. 

5. COST MP 1006 projektas „Fundamentalios problemos kvantinėje fizikoje“  (2011–2014 m.). Vadovas vyr. m. d. E. Norvaišas, vykdytojai: vyr. m. d. A. Acus, m. d. D. Jurčiukonis.

Pirmas Vykdomojo komiteto posėdis įvyko 2011 m. balandžio 11 d. Briuselyje. Veikloje dalyvauja 21 šalis. Buvo sudarytos keturios veiklos grupės: WG1 Kvantinė teorija be stebėtojų, WG2 Kompleksinių sistemų efektyvios lygtys, WG3 Kvantinė teorija susitinka reliatyvumą, WG4 Nuo teorijos prie eksperimento. Lietuvos atstovai dalyvauja WG4 grupėje. Pagal šią veiklą 2012 m. numatoma konferencija Maltoje.

Kiti tarptautiniai projektai

1. CERN‘o ir Lietuvos MA bendradarbiavimo projektas. Dalyvavo: vyr.m.d. A. Juodagalvis, m.d.  K. Tamošiūnas, m.d. D. Jurčiukonis, dokt. T. Sabonis. Priskiriamų publikacijų skaičius:  62  straipsniai ISI sąrašo žurnaluose.

Skyriaus mokslininkams pavyko įsitvirtinti CMS Elektrosilpnosios sąveikos grupės Drell-Yan proceso analizės pogrupio veikloje. Kvarko-antikvarko poros anihiliacija susidarant elektronui ir pozitronui padės patikslinti šiuo metu naudojamas partonų pasiskirstymo protonuose funkcijas. Darbo rezultatai su pogrupio dalyviais buvo aptarti 32 kartus, dar 3 kartus A. Juodagalvis apie TFAI vykdomus darbus padarė specialius pranešimus, o vieną kartą jam buvo patikėta pristatyti grupės rezultatus jų patvirtinimui aukštesniame lygyje. 

Bendradarbiaujant su T. Gajdosik (VU Fizikos fakultetas) 2011 metais pradėta gilintis į sunkiųjų neutrinų parametrizacijos problemas bei galimą jų įtaką vektorinio W bozono skilimui, taip pat domėtis šio proceso signalo aptikimo Didžiojo Hadronų Greitintuvo (LHC) CMS eksperimente. Pavasarį Lietuvos mokslo tarybai pateiktas mokslininkų grupių projektas nebuvo finansuotas. Turimus rezultatus bei darbo planus T.Gajdosik pristatė tarptautinėje koferencijoje Ustron‘e (Lenkija), „Matter to the Deepest: Recent developments in Physics in Fundamental Interactions“ (2011.09.09-14). Lietuvos mokslo akademijai pateiktas darbo projektas 2012 metams numato toliau vystyti šią neutrinų fizikos sritį.
2. ESA orbitinės observatorijos “Gaia“ instrumentinės bazės optimizavimas (1995−2012 m., projekto mokslinis vadovas F. Jansen (ESA-ESTEC), projekte dalyvauja AO darbuotojai V. Straižys, G. Tautvaišienė, A. Kazlauskas, A. Kučinskas, K. Zdanavičius, V. Laugalys, Š Mikolaitis). V. Straižys yra darbo grupių „Anomalios cheminės sudėties žvaigždės“ ir „Tarpžvaigždinė ekstinkcija“ narys, K. Zdanavičius darbo grupės “Astrofizikiniai parametrai” narys, G. Tautvaišienė darbo grupės „Palyginimo žvaigždės“ narė.

Vykdant šį projektą, buvo atlikti tokie darbai:

Tyrinėtas žvaigždžių klasifikacijos tikslumas ESA orbitinės observatorijos Gaia spektruose. Paskelbtas straipsnis (V. Straižys, R. Lazauskaitė, „Star classification possibilities with the Gaia spectrophotometers. III. The classification accuracy with decontaminated BP/RP spectra”, Baltic Astronomy, 20, No. 2, 109-123, 2011).  

       3. Europos Pietų Observatorijos (ESO) stebėjimų programa „Gaia-ESO tyrimas“ (The Gaia–ESO survey). 2011-2016 m., atsakingi koordinatoriai: G. F. Gilmore (Kembridžo universiteto Astronomijos institutas, D. Britanija); S. Randich (INAF – Arcetri observatorija, Italija), Vilniaus grupės koordinatorė – G. Tautvaišienė, projekte dalyvauja AO darbuotojai G. Barisevičius, Y. Chorniy, Š. Mikolaitis, E. Puzeras, E. Stonkutė, R. Ženovienė.

Svarbiausi Vilniaus grupės darbai ir rezultatai 2011 metais: grupė dalyvavo programos WG11 darbo grupės darbo organizavime, vykdė parengiamuosius organizacinius ir testavimo darbus ruošiantis standartizuotam didelio kiekio ESO VLT UVES spektrografo žvaigždžių spektrų apdorojimo procesui. Buvo atliktos dvi testavimo kampanijos spektrų apdorojimo, pagrindinių žvaigždžių parametrų ir cheminės sudėties nustatymo metodologijos patikrinimui ir tipinių analizės paklaidų įvertinimui. Testų rezultatai buvo apibendrinti ir aptarti WG11 darbo grupės susitikimuose Nicoje (Prancūzija) ir Garčinge (Vokietija).
4. Tarptautinis projektas “Visos Žemės Teleskopas” (WET) (nuo 1986 m., koordinatorius: Delavaro astroseisminių tyrimų centras (DARC), JAV, direktorė: dr. Judi Provencal, dalyvauja 29 pasaulio observatorijos, tame tarpe ir Molėtų AO. Projekte dirba AO darbuotojai R. Janulis ir E. Pakštienė). Vykdant šį projektą, buvo atlikti tokie darbai:

Ištirta dvinarės trumpo periodo žvaigždės KPD 1930+2752 sistema ir B  subnykštuko  (sdB) pulsacijų mechanizmas; 

Panaudojant WET 1995-2009 m. stebėjimus išanalizuotas baltosios nykštukės PG 1351+489 pulsacijų spektras, nustatytas pagrindinis periodas, atrasta nauja pulsacijų moda, nustatytas žvaigždės sukimosi periodas;  

Stebėtos 4 delta Scuti žvaigždės Molėtų observatorijoje su Maksutov ir 165 cm teleskopais, stebėjimų rezultatai redukuoti, gauti pulsacijų spektrai. Trijose iš keturių stebėtų delta Scuti žvaigždžių tik trijose buvo stebėtos pulsacijos. (E. Pakštienė);

Publikuotas straipsnis apie ZZ ceti žvaigždės PG 2303+243 stebėjimus ir jų analizę. 

           Šiame projekte paskelbtos 3 ISI publikacijos.

5. Keplerio asteroseisminio mokslo konsorciumas (Kepler Asteroseismic Science Concortium, KASC), vadovas Jørgen Christensen-Dalsgaard (KASOC, Aarhus Universitetas). Projekte dalyvauja AO darbuotojai R. Janulis ir E. Pakštienė. Vykdant šį projektą:

Sukurta kompiuterinė programa Wavefinder ilgų šviesos kreivių waveleto analizei. Wavelet analizės būdu išanalizuotos aštuonių kintamų baltųjų nykštukių šviesos kreivės, gautos su Keplerio kosminiu teleskopu penkto, šešto ir septinto ketvirčio metu (E. Pakštienė).
6.  Tarptautinis projektas „Mažųjų Saulės sistemos kūnų mokslinis tyrimas“ pagal bendradarbiavimo sutartį   tarp VU TFAI ir Latvijos universiteto Astronomijos Instituto (IA LU). Vykdytojai: K. Černis ir I. Eglitis. 

Atrasti 3 nauji asteroidai  2011 HO28, 2011 QA50 ir 2011 QE80. Publikacijų skaičius iš šio projekto: 16 publikacijų leidiniuose M. P. C. ir M. P. E. C.

Lietuvos fondų ir nevyriausybinių organizacijų finansuojami projektai

1. LMT remtas Visby mokslininkų grupių projektas “Grafeno sluoksnių ir nanojuostų elektronų, transporto ir elektromagnetinės savybės” (2010–2011 m.), sutartis MIP-123/2010-LMT. Vadovas G. Juzeliūnas, vykdytojai: T. Andrijauskas, A. Mekys ir S. Grudzinskas.
Išnagrinėta elektronų pernaša grafeno nanojuostose, atsižvelgiant į elektronų tarpusavio sąveiką panaudojant Tomas-Fermi metodą kvazireliatyvistiniams elektronams baigtinio pločio grafeno nanojuostose. Parodyta, kad sąveika tarp elektronų gali esminiai keisti elektronų pasiskirstymą pakankamai plonose grafeno nanojuostose, kuriose dėl atostūmio elektronai ima lokalizuotis prie kraštų. Išnagrinėta sistema, sudaryta iš grafeno nanojuostos ir ant jos užklotos baigtinio dydžio kitos grafeno nanojuostos esant išoriniam elektrostatiniam potencialui. Šiai sistemai buvo analiziškai suskaičiuotos elektronų pralaidumo ir atspindžio koeficientų išraiškos, užrašyta būsenos funkcija, išreikšta elementariomis matematinėmis funkcijomis.

2. V. Kudriašovo LMT mokslinė stažuotė “Lėtų ir stacionarių poliaritonų dinamika ir jos valdymas” (2009–2011 m.), temos nr. MOS-13/2010-LMT, vadovas G. Juzeliūnas. Viačeslavo Kudriašovo mokslinė stažuotė baigesi 2011 m. kovo mėn. pabaigoje. Per likusius tris stažuotės mėnesius buvo paruoštas ir pateiktas į žurnalą Phys. Rev. A mokslinis straipsnis bei paruošta stažuotės ataskaita.

3. J. Rusecko LMT mokslinė stažuotė “Daugiakomponenčiai lėtieji poliaritonai šaltųjų atomų dujose” (2009–2011 m.), temos nr. VP1-3.1- ŠMM-01-V-01-001, vadovas G. Juzeliūnas.

 Buvo tirtas sukinio ir orbitos sąveikos sukūrimas šaltiems atomams, lazerių pluoštais susiejant tris vidines pagrindines būsenas su dviem sužadintom būsenom, sudarant dvigubo tripodo lygemenų schemą. Tinkamas lazerių pluoštų amplitudžių ir fazių parinkimas leidžia sudaryti dvi išsigimusias pagrindines būsenas, atskirtas nuo likusių būsenų energijos tarpu. Šios schemos privalumas yra tai, kad sukinio ir orbitos sąveika susietos būsenos yra žemiausios energijos ir todėl atsparios susidūrimų sukeltai relaksacijai. Pasiūlyta galimo eksperimentinio tokios sistemos realizavimo schema.

Naudojantis poliaritonų formalizmu buvo tirtas šviesos sklidimas per šaltų atomų dujas, veikiamas dviejų valdančiųjų lazerių. Lazerių pluoštai rezonansiškai susieja tris hypersmulkias atomines pagrindines būsenas su sužadinta būsena, sudarant tripodo konfigūraciją. Nagrinėtas atvejis kai pirmasis valdantysis pluoštas turi optinį sūkurį. Antrojo valdančiojo pluošto buvimas leidžia zonduojančiam pluoštui sklisti be nuostolių ir per optinio sūkurio centrą. Tirtas zonduojančio pluošto išsaugojimas į atominį koherentiškumą išjungiant valdančiuosius pluoštus bei jo atgaminimas vėl valdančiuosius pluoštus įjungiant. Pasiūlytoje schemoje yra galimas optinio sūkurio perkėlimas iš valdančiojo į zonduojantį pluoštą jo išsaugojimo ar atgaminimo metu.

Buvo nagrinėtas dviejų silpnų zonduojančių šviesos laukų sklidimas per atomų, apibūdinamų dvigubo tripodo konfigūracijos energijos lygmenimis, ansamblį, veikiamą dviejų porų priešpriešais sklindančių valdančiųjų lazerių laukų. Šioje sistemoje spinoriniai lėtieji poliaritonai yra aprašomi dvikomponenčiu lauku tenkinančiu reliatyvistines Dirac'o tipo lygtis. Dvifotoninio išderinimo įvedimas suformuoja „dalelės-antidalelės“ dispersijos šakas, atskirtas draustiniu energijos tarpu. Šį energijos tarpą atitinkantis efektyvusis Compton'o bangos ilgis nulemia zonduojančio pluošto tuneliavimą per atomų terpę. Įvedus sužadintų atomo būsenų skilimą, papildomas nuostolių narys atsiranda Dirac'o lygtyje. Nagrinėta baigtinės sužadintos būsenos gyvavimo trukmės įtaka lėtos šviesos tuneliavimo per atomų terpę amplitudei.

Tirta galimybė sukurti dvikomponentę stacionarią šviesą, dviem zonduojantiems pluoštams sklindant per atomų, apibūdinamų dvigubo tripodo konfigūracijos energijos lygmenimis, ansamblį, veikiamą dviejų porų priešpriešais sklindančių valdančiųjų lazerių laukų. Zonduojančių laukų sklidimas gali būti valdomas keičiant valdančiųjų lazerių fazes arba įvedant dvifotoninį išderinimą. Zonduojantys pluoštai gali būti sustabdyti atomų terpėje, suformuojant dvikomponentę stacionarią šviesą, o po kurio laiko vėl paversti judančia lėta šviesa.

Pradėta tartis su Nacionalinio Tsing-Hua universiteto Taivanyje profesoriumi Ite A. Yu, kuris yra vienas iš lyderių stacionarios šviesos eksperimentuose, dėl eksperimentinio daugiakomponentės lėtos šviesos sukūrimo jo vadovaujamoje laboratorijoje. 

4. Lietuvos mokslo tarybos finansuojamas mokslininkų grupės projektas „Elementariųjų procesų kaskadų sudėtinguose atomuose teorinis tyrimas“ (MIP-61). Vadovas: vyriaus. m. d. R. Karazija, vykdytojai: vyr. m. d. V. Jonauskas, vyr. m. d. S. Kučas, m. d. A. Momkauskaitė. Vykdymo trukmė: 2010 07 01–2011 12 31. 
2011 m.  apibendrinti projekto vykdytojų grupės ir kitų mokslininkų darbų rezultatai teoriškai nagrinėjant pastaruoju metu susilaukusį nemažai dėmesio atomo fizikos reiškinį – siauros intensyvių linijų grupės susidarymą emisijos ir fotosužadinimo spektruose. Aptartos dvi šio reiškinio priežastys: dviejų lygmenų grupių, suformuotų elektrostatinės pakaitinės sąveikos egzistavimas ir konfigūracijų su simetrišku simetrijos pasikeitimu maišymasis. Nustatytos intensyvumo koncentracijos spektre sąlygos, jo priklausomybė nuo elektronų skaičiaus atvirame sluoksnyje, jonizacijos laipsnio ir kitų atomo charakteristikų. Šios išvados gali būti panaudotos kuriant vakuuminio ultravioleto ir Rentgeno spindulių šaltinius.
         5. Projektas „Galaktikos kamuoliniai žvaigždžių spiečiai - ankstyvosios Visatos cheminės raidos indikatoriai“ (2011–2012 m.), projekto koordinatorius A. Kučinskas, AO vykdytojas D. Prakapavičius. Lietuvos mokslo taryba finansavim (sutartis Nr. MIP-101/2011). Vykdant šį projektą atlikti tokie darbai:
Pradėtas skaičiuoti raudonųjų milžinių 3D hidrodinaminių atmosferų modelių tinklas. Planuojama, jog kitais metais šio tinklo modeliai apims visą šiame projekte numatytų ištirti Galaktikos kamuolinių žvaigždžių spiečių raudonųjų milžinių atmosferų parametrų erdvę. 

Nustatyta, jog konvekcija pastebimai įtakoja spektro linijų formavimąsi raudonųjų milžinių atmosferose. Dėl horizontalių bei laikinių temperatūros fliuktuacijų 3D raudonųjų milžinių atmosferų modelių struktūra gerokai skiriasi nuo tos, kurią prognozuoja klasikiniai 1D atmosferų modeliai. Tai sąlygoja skirtumus tarp šių modelių prognozuojamų cheminių elementų koncentracijų skirtingose jonizacijos būsenose, o skirtingos koncentracijos, kartu su skirtingomis termodinaminėmis atmosferos struktūromis, apsprendžia skirtingas cheminių elementų spektro linijų formavimosi sąlygas, taigi, ir skirtingus šių spektro linijų stiprumus.

Didžiausi skirtumai tarp 3D ir 1D modelių prognozių pastebimi prie mažiausių metalingumų: 3D–1D gausų pataisos neutraliems bei jonizuotiems atomams gali siekti iki –1.0. Šie skirtumai tarp 3D ir 1D modelių prognozių itin stipriai priklauso nuo žvaigždės metalingumo ir yra didžiausi prie [M/H] = –3.0. Juos taip pat gan stipriai įtakoja konkrečių spektro linijų parametrai, pvz., sužadinimo potencialas bei bangos ilgis. Nors kokybiškai šios tendencijos panašios į nustatytas ankstesniuose darbuose, pastebimi sistemingi skirtumai tarp rezultatų, gaunamų mūsų grupės darbuose. Pataisos, gaunamos mūsų grupės darbuose, yra ~0.3 mažesnės. Įdomu pažymėti, jog 3D–1D gausų skirtumai jonizuotų atomų linijoms yra gan dideli šaltose saulės metalingumo raudonosiose milžinėse, ypač aukščiausio sužadinimo potencialo linijoms (iki –0.4 prie 8 eV). Tai kokybiškai naujas rezultatas, nes remiantis iki šiol atliktais karštesnių raudonųjų milžinių tyrimais buvo manoma, jog saulės metalingumo žvaigždėse 3D–1D gausų skirtumai visuomet mažesni nei 0.1.

Vykdant šį projektą 2011 m. buvo pirmą kartą gautos 1D NLTE ličio ir natrio gausos Galaktikos kamuolinio žvaigždžių spiečiaus NGC 6752 dvidešimties raudonųjų milžinių atmosferose. Preliminarūs šio tyrimo rezultai rodo, jog egzistuoja antikoreliacija tarp Li ir Na gausų šių žvaigždžių atmosferose. Ši antikoreliacija atkartoja tendencijas, nustatytas šio spiečiaus pagrindinės sekos posūkio taško žvaigždėms, todėl galima teigti, jog šios tendencijos nesusiję su konkrečių žvaigždžių ypatybėmis ir jas apsprendžia ankstesnės kartos žvaigždžių termobrannduolinės sintezės produktų paplitimo vėlyvesnės kartos spiečiaus žvaigždžių atmosferose ypatumai.
6. Lietuvos mokslo tarybos parama mokslo renginiui „Tarptautinė konferencija „Mokslas, inovacijos, lytiškumas“, sutartis Nr. MOR-79/2011 (2011 m.). Vadovė vyriaus.m.d. A. Kupliauskienė. VU vykdytojai: afil. vyr.m.d. D. Šatkovskienė (VSTS), vyriaus.m.d. G. Tautvaišienė, j.m.d. Š. Mikolaitis.  

Jungtinėms Tautoms 2011 m. paskelbus Marijos Kiuri metais, konferencija buvo skirta M. Kiuri  antrosios Nobelio premijos 100 metų jubiliejui paminėti. Ji vyko 2011 m. lapkričio 24–25 d. Vilniuje, Lietuvos Respublikos Seimo III-ųjų rūmų konferencijų salėje. Konferenciją globojo Lietuvos nacionalinė UNESCO komisija. 

Konferencijoje  dalyvavo 111 dalyvių iš 9 šalių bei 9 Lietuvos mokslo ir studijų institucijų.  Konferencijos metu išklausyta 15 pranešimų, kuriuos perskaitė 10 kviestinių pranešėjų iš užsienio šalių ir 5 Lietuvos mokslininkės, dirbančios įvairiose mokslo srityse: fizikės, chemikės, biochemikės ir socialinių mokslų atstovės. Taip pat buvo pristatyti 30 stendinių mokslinių pranešimų, kuriuos plenariniame posėdyje apžvelgė habil. dr. G. Tautvaišienė, dr. A. Kupliauskienė, prof. Ž. Lukšienė ir dr. A. Novelskaitė. Konferencijos plenariniai posėdžiai buvo transliuojami internete. Buvo organizuotas video ryšys su Europos komisija. Jo metu L. Corugedo (Europos Komisija) perskaitė pranešimą “Puikioms moterims puiki karjera” ir atsakė į klausimus.

Konferencijos metu buvo pristatyta paroda “Aš -  mokslinės knygos, vadovėlio autorė”, kurią apžvelgė doc. Živilė Rutkūnienė. Taip pat įvyko dokumentinio filmo apie Marie Curie (Prancūzija, 2011 m.) premjera. Filmą pristatė jos režisierius Michel Vuillemert.  Buvo sukurta konferencijos svetainė http://www.tfai.vu.lt/curie. 
7. Astronominių seminarų ciklas „Šiuolaikinės astrofizikos problemos“, Projekto vadovas: vyr.m.d. A. Kučinskas, 2011 m., Lietuvos mokslo tarybos finansavimas (sutartis Nr. MIP-48/2011).

Vykdant šį projektą  seminarų cikle paskaitas skaitė 9 užsienio astronomai, surengti šie moksliniai seminarai:

2011-04-29 Johannes Andersen, Copenhagen university observatory (Danija)

„Tracing the first stars: what was normal and what was weird?“

„Towards an improved coordination of European astronomy“.
2011-05-17 Piercarlo Bonifacio, Observatoire Paris-Meudon (Prancūzija)

„Lithium and cosmology: What are the problems?“

„Multiobject spectroscopy, current challenges and future developments“.
2011-06-15 Sven Wedemeyer-Bohm, The university of Oslo (Norvegija)

„Small scale structure and dynamics of the Solar chromosphere“

„M-type dwarf stars“.
2011-10-28 Dainis Dravins, Lund university observatory (Švedija)

„Gravitational redshifts, and other shifts in stellar spectra“.
2011-11-09 Matthias Steffen, Leibniz-Institut fur Astrophysik Potsdam (Vokietija)

„Radiation hydrodynamics simulations of stellar convection“.
2011-11-09 Jorge Pennarubia, Instituto de Astrofisica de Andalucia (Ispanija)

„Dwarf spheroidals as tests of the cold matter paradigm“.
2011-11-16 Mark Gieles, Cambridge university (Jungtinė Karalystė)

„Young massive star clusters“.
2011-12-01 Nate Bastian, Excellence Cluster Universe Garching (Vokietija)

„A universal stellar IMF? A critical look at the variations“.
2011-12-14 Luca Sbordone, Heidelberg university observatory (Vokietija)

„Looking for the Most Primitive Stars in the Milky Way (And Finding Some)“.
Europos sąjungos remiami struktūrinių fondų projektai

1. ES struktūrinės paramos projektas, finansuojamas Lietuvos verslo paramos agentūros Inogeb-1, „Mokslas verslui ir visuomenei“. Projekto pareiškėjas yra Mokslininkų sąjungos institutas, VU TFAI yra projekto partneris, kuris vykdo labai svarbias projekto veiklas. 
Darbo rezultatai: 1. VU TFAI veikia pagrindinė portalo http://mokslasplius.lt tarnybinė stotis. Gintaras Valiauga ir Artūras Acus sukūrė tarnybinės stoties ir portalo programinio valdymo paketą ir palaiko jo darbą. 2. Artūras Acus ir Adolfas Dargis projekte sukūrė esamų matematinių dvilygmenių kvantinių prietaisų modelių apžvalgą. Veikla skiriama studentams, dirbantiems inžinieriams, o taip pat mokslo darbuotojams, norintiems atnaujinti, pagilinti ar susisteminti savo kvantinės optikos žinias. Daugelio šiuolaikinių optinių prietaisų veikimo principai iš esmės remiasi dviejų energijos lygmenų (2L) modeliais. Trilygmeniai koherentiniai modeliai, su kuriais taip pat yra supažindinama, šiuo metu intensyviai konstruojami ir tiriami laboratorijose. Trijų lygmenų sistemoje atsiranda visa eilė naujų reiškinių, turinčių labai didelį praktinio taikymo potencialą. Kai kurie iš jų žada tikrą persilaužimą įvairių prietaisų gamyboje. Iš tokių, pavyzdžiui, ypač didelio susidomėjimo sulaukia beinversinis lazeris. Šioje veikloje apžvelgiami dvilygmenių kvantinių ir trilygmenių sistemų fizikos pasiekimai bei naujausia literatūra šioje srityje. Išleista knyga, kurios vertingiausi ir įdomiausi skyriai taip pat paversti interaktyviais eksperimentais internetiniame portale. Knygą taip pat lydi kompaktinis diskas, su kompiuterinės algebros sistema „Mathematica“ paruoštais interaktyviais sąsiuviniais. 3. VSTS darbuotojai V. Gontis, Miglius Alaburda ir Aleksejus Kononovičius vykdė veiklą Ekonominiai konkurencijos ir konfliktų modeliai. Sukurti ir pateikti internete 8 interaktyvūs konkurencijos ir konfliktų fizikos (agentų) modeliai. Tai inovatyvūs kompiuteriniai modeliai, kurie yra laisvai prieinami svetainės lankytojams. Tai padės pristatyti naują fizikos plėtros kryptį, koordinuojamą ES erdvėje COST projekto MP0801 pagalba. Šie kompiuterinio modeliavimo pavyzdžiai suteikia verslo įmonėms informacijos apie naujos mokslo krypties galimybes. Kompiuteriniai modeliai tarnauja taip pat ir vyresnių kursų studentų inovatyvumui ugdyti, suteikiant informacijos apie sudėtingų sistemų, tame tarpe ir socialinių, šiuolaikiškas modeliavimo galimybes. 4. Projekto veiklą „Naujienų apie technologijas, inovacijas, ESA veiklą kūrimas ir sklaida“ vykdė Valdas Jonauskas (ATS). Pasinaudojant nesudėtinga, bet efektyvia informacijos įvedimo sistema, interneto portale parengta ir pateikta informacija apie ES ir pasaulio technologijų, mokslo naujienas, Lietuvos mokslininkų, siūlančių savo idėjas verslui, informacija, naujienos apie Europos kosminės agentūros (ESA) veiklą. Šias naujienas gali skelbti ne tik projekte dalyvaujančių institucijų darbuotojai – bet kviečiami įsijungti ir verslo, kitų mokslo įstaigų atstovai. 

VU TFAI darbuotojai A. Mekys, A. Kononovičius ir V. Gontis dalyvauja ir MSI vykdomose veiklose skirtose mokslo žinių sklaidai visuomenėje ir mokslininkų asmeninių svetainių kūrimui. Sukurta trisdešimt individualių mokslininkų kūrybinės veiklos svetainių, esmingai atnaujinta ir papildyta Lietuvių mokslininkų ir tyrėjų duomenų bazė.

Organizuoti moksliniai renginiai

1. FP7 projekto “OPTICON” vasaros mokykla NEON 9. (Koordinatoriai: M. Dennefield ir G. Tautvaišienė) 

Mokykla jauniesiems Europos astronomams vyko Molėtų astronomijos observatorijoje 2011 m. liepos 14–27 d. Šios mokyklos tikslas buvo supažindinti kursų dalyvius su šiuolaikine žvaigždžių ir galaktikų spektrų ir pulsacijų stebėjimo technika, išmokyti interpretuoti gautus stebėjimų rezultatus ir įsisavinti teorinio modeliavimo metodus. Mokykloje dalyvavo 20 doktorantų iš 15 Europos šalių, kursams vadovavo mokslininkai iš Ispanijos, Danijos, Prancūzijos, Italijos, Vokietijos ir Lietuvos, tame tarpe TFAI darbuotojai G. Tautvaišienė, R. Janulis, V. Laugalys, E. Pakštienė, J. Zdanavičius.  

2. Rugsėjo 14 d. buvo surengti eiliniai Prof. A. Jucio skaitymai. Renginį organizavo R. Karazija. Buvo perskaityti tokie pranešimai: Habil. dr. Evaldas Tornau ir  prof. Romualdas Karazija „Lietuvos fizikos žurnalo penkiasdešimtmetis: raida ir dabartinės problemos“ bei Prof. Algirdas Matulis „Kvantinis žiedelis ir negęstanti srovė jame“.

3. G. Juzeliūnas buvo 2011 m. rugpjūčio 27–31 d. Palangoje vykusios tarptautinės „Modernių technologijų ir medžiagų“ konferencijos-mokyklos ir Lietuvos nacionalinės fizikos konferencijos, Vilnius 2011 m. spalio 6–8 d., programinio komiteto narys. 

4. G. Gaigalas nuo liepos 31 iki rugpiūčio 12 d. surengė  darbinį seminarą pagal VISBY projektą, kuriame dalyvavo prof. T. Brage, Jon Grumer (Lundo universitetas, Švedija), prof. P. Jönnson, Pesach Laksman (Malmo universitetas, Švedija), prof. J. Bieroń (Korkuvos Jogailos vardo universitetas, Lenkija, Martine Andersion (Fudan universitetas, Kinija), Pavel Rynkun, Andrius Aljauskas, Andrius Petryla (VPU, Lietuva). 

5. A. Kupliauskienė kartu su D. Šatkovskiene (pirmininkė, VSTS), G. Tautvaišiene (AO) ir Š. Mikolaičiu (AO) organizavo tarptautinę konferenciją “Mokslas, inovacijos ir lytiškumas”, kuri vyko 2011 m. lapkričio 24–25 d. Vilniuje, Lietuvos Respublikos Seimo III-ųjų rūmų konferencijų salėje. Ją inicijavo “Basnet Forumas”, o organizavo Vilniaus universiteto Teorinės fizikos ir astronomijs institutas kartu su partnerais. Minint vienos iškiliausių moterų mokslininkių Marijos Kiuri (Marie Curie) antrosios Nobelio premijos 100 metų jubiliejų ir Jungtinėms Tautoms 2011 m. paskelbus Marijos Kiuri metais, konferencija  buvo skirta M. Kiuri  antrosios Nobelio premijos 100 metų jubiliejui paminėti. Konferenciją globojo Lietuvos nacionalinė UNESCO komisija. 

Konferencijos organizacinis komitetas susidėjo iš 6 narių: Doc. dr. D. Šatkovskienė (pirmininkė), Habil. dr. G. Tautvaišienė, Dr. A. Kupliauskienė,  Doc. dr. Ž. Rutkūnienė (KTU), Doc. dr. R. Lazauskaitė (VPU), Vilma Misiukonienė (INFOBALT). Konferencijoje  dalyvavo 111 (12% vyrai) dalyvių iš 9 šalių bei 9 Lietuvos institucijų (Vilniaus universitetas – 40, Kauno technologijos universitetas – 19, Fizinių ir technologinių mokslų centras – 6, Lietuvos sveikatos mokslų universitetas – 2, Vilniaus Gedimino technikos universitetas 5, Vytauto Didžiojo universitetas – 2, Lietuvos edukologijos universitetas – 8, Mykolo Riomerio universitetas 2, Šiaulių universitetas - 8).  

Konferencijos atidaryme kalbėjo: LR Seimo pirmininko pavaduotoja V.Baltraitienė, Lietuvos Nacionalinės UNESCO Komisijos pirmininkas Dr. R. Pakalnis, Seimo narė A.M.Pavilionienė, ŠMM Mokslo ir inovacijų departamento direktorius Dr. Albertas Žalys, VU prorektorius prof. J. Banys, Prancūzijos instituto Lietuvoje direktorius  P.Hanse, Lenkijos Respublikos Ambasados pirmoji patarėja Lenkijos instituto direktorė Dr. Małgorzata Kasner, LMA prezidentas Valdemaras Razumas, VU TFAI direktorė hab. dr. G. Tautvaisienė. 

Konferencijos metu išklausyta 15 pranešimų, kuriuos perskaitė 10 kviestinių pranešėjų iš užsienio šalių ir 5 Lietuvos mokslininkės, dirbančios įvairiose mokslo srityse: fizikės, chemikės, biochemikės ir socialinių mokslų atstovės. Taip pat buvo pristatyti 30 stendinių mokslinių pranešimų, kuriuos plenariniame posėdyje apžvelgė habil. dr. G. Tautvaišienė, dr. A. Kupliauskienė, prof. Ž. Lukšienė ir dr. A. Novelskaitė. Konferencijos plenariniai posėdžiai buvo transliuojami internete. Buvo organizuotas video ryšys su Europos komisija. Jo metu L. Corugedo (Europos Komisija) perskaitė pranešimą “Puikioms moterims puiki karjera” ir atsakė į konferencijos dalyvių klausimus.

Konferencijos metu pristatyta paroda “Aš -  mokslinės knygos, vadovėlio autorė”, kurią apžvelgė doc. Živilė Rutkūnienė. Taip pat įvyko dokumentinio filmo apie Marie Curie (Prancūzija, 2011 m.) premjera. Filmą pristatė jos režisierius Michel Vuillemert. Po filmo peržiūros įvyko diskusija, kurioje aktyviai dalyvavo konferencijos dalyvės ir filmo  režisierius.  Konferencijos svetainė http://www.tfai.vu.lt/curie/. 

Pedagoginė veikla
AO darbuotojai. 
K. Černis yra doktoranto K. Milašiaus doktorantūros studijų vadovas, taip pat vadovavo Pasaulinės Laboratorijos stipendiato M. Maskoliūno temai: „Observations and data reduction of NEO asteroids and comets at low solar elongations“.

R. Janulis vadovavo V. Laugalio podoktorantūrinei stažuotei, buvo vasaros mokyklos NEON 9 stebėjimų instruktorius prie 165 cm teleskopo.

A. Kazlauskas vedė kursą „Duomenų analizės metodai astronomijoje“ VU TFAI astronomijos specialybės doktorantams, vadovavo VU FF studento R. Smilgio baigiamajam bakalauro darbui ir magistro kursiniam darbui. 

A. Kučinskas yra A. Ivanausko ir V. Dobrovolsko (abu VU FF doktorantūra) bei D. Prakapavičiaus (VU TFAI doktorantūra) doktorantūros studijų vadovas,  vadovavo VU FF studentės J. Stankevičiūtės mokslinei praktikai (Lietuvos mokslo taryba), buvo VU FF magistro studijų studentų J. Klevo, A. Černiausko kursinių darbų vadovas, VU FF bakalauro A. Misiūno-Misiuko kursinio darbo vadovas, vedė kursą “Žvaigždžių fizika ir evoliucija” VU FF/TFAI doktorantams, bei kursus VU Fizikos fakulteto studentams: Žvaigždės (VU FF III k., bakalauro studijų programa, 2011 m. pavasario semestras); Žvaigždžių fizika (VU FF, I k., magistro studijų programa, 2011 m. pavasario semestras); Teorinė astrofizika (VU FF, I k., magistro studijų programa, 2011 m. rudens semestras).

V. Laugalys buvo NEON 9 vasaros mokyklos studentų grupės vadovas.

E. Pakštienė buvo NEON 9 vasaros mokyklos studentų grupės vadovė.

V. Straižys yra doktorantų V. Čepo ir K. Milašiaus doktorantūros studijų konsultantas, vadovauja VDU magistranto M. Macijausko diplominiam darbui. 

G. Tautvaišienė yra doktorantų Š. Mikolaičio, G. Barisevičiaus, E. Stonkutės ir R. Ženovienės doktorantūros studijų vadovė, buvo NEON 9 vasaros mokyklos dėstytoja. Vadovavo VU FF bakalaurų V. Miklaus ir A. Nera baigiamiesiems darbams.  
J. Zdanavičius yra doktorantų M. Maskoliūno ir V. Čepo doktorantūros studijų vadovas, buvo NEON 9 vasaros mokyklos stebėjimų instruktorius prie Maksutovo teleskopo.

K. Zdanavičius yra doktoranto M. Maskoliūno doktorantūros studijų konsultantas, vadovavo VU FF studentės R. Chmieliauskaitės bakalauro baigiamajam darbui.
ATS darbuotojai. 

V. Jonauskas vadovavo Š. Masio, o J. Tamulienė – A. Šliogerio daktaro disertacijų ruošimui. G. Gaigalas buvo doktorantų P. Rynkun ir A. Alkausko mokslinis vadovas VPU.

 R. Karazija buvo A. Pašiškevičiaus, A. Kupliauskienė – Ž. Ežerinskio daktaro disertacijos gynimo tarybos nariais, o V. Jonauskas M. Mačernio (VU) daktaro disertacijos oponentas.

A. Kupliauskienė vadovavo studentų G. Kerevičiaus (VU FF), V. Jonauskas - E. Bučio (LEU), A. Prancikevičiaus (VU FF) ir T. Šemetulskio (VU FF),  A.Tamulis – J. Cijausko (VU FF) ir J. Serbentos (VU FF) bei M. Purlio (VU GMF) kursiniams darbams.  A. Kynienė vadovavo J. Gorelov (VPU), J. Tamulienė – A. Šliogerio (VPU), A. Tamulis M. Grigaravičiaus (VU FF) ir A. Pavilionio (VU GMF) diplominiams darbams. P. Bogdanovičius dirbo su vienu studentu (yra bendra publikacija). 

E. Tamulienė destė VU MIF studentams. 

P. Bogdanovičius skaitė uždavinių sprendimo ir kvantinės mechanikos kursus Fizikos Olimpo  moksleiviams bei Lietuvos komandos TFO nariams.
BTS darbuotojai. 

E. Norvaišas yra doktoranto V. Regelskio mokslinio darbo vadovas.

A. Acus yra doktoranto T. Sabonio konsultatas.

E. Norvaišas Vilniaus pedagoginiame universitete skaitė paskaitas II kurso magistrantams „Šiuolaikinės sąveikų teorijos“ (64 val.).

A. Acus ir E. Norvaišas bendrai Vilniaus pedagoginiame universitete skaitė paskaitas III kurso bakalauro studijų studentams „Branduolio fizika ir elementariosios dalelės“ (64 val.)

A. Acus Vilniaus pedagoginiame universitete skaitė paskaitas II kurso magistrantams „Analiziniai metodai fizikoje ir astrofizikoje“ (32  val.) ir „Programavimo pagrindai“ (32 val.) bakalauro studijų studentams.

A. Juodagalvis vadovauja D. Jurčiukonio podaktarantūros stažuotei.

A. Juodagalvio vadovaujami du VU FF bakalaurai R. Alseika ir R. Brilius apsigynė baigiamuosius darbus. 
VSTS darbuotojai. 
G. Juzeliūnas vadovavo VU FF studento T. Andrijausko baigiamajam bakalauro darbui bei VPU studento G. Bagišvili baigiamajam bakalauro darbui.  

G. Juzeliūnas pavasario semestrais skaito Statistinės fizikos ir termodinamikos kursą VPU 3 kurso studentams (120 akad. val.). Jis nuo 2010 m. pradžios po konkurso yra įdarbintas VPU 0,25 prof. etato. 

B. Kaulakys skaito kursą ir veda pratybas VU FF studentams, 120 akad. val. (epizodiškai įdarbinamas 0,25 prof. etato). Vadovavo VU FF studento R. Kazakevičiaus baigiamajam bakalauro darbui. 

P. Serapinas vadovavo doktoranto Ž. Ežerinskio daktaro disertacijos parengimui (2007–2011). 

V. Gontis kartu su A. Konovičiumi vedė klasikinės mechanikos pratybas bei egzaminus, 120 akad. val., VU Fizikos fakulteto antro kurso bakalaurams. V. Gontis vadovavo VU FF studento A. Kononovičiaus baigiamajam magistro darbui bei P. Purlio magistrantūros kursiniam darbui. 

Leidyba

2011 m. išleisti keturi tarptautinio ISI žurnalo “Baltic Astronomy” 20 tomo numeriai (vyr. redaktorius V. Straižys, redkolegijos narė G. Tautvaišienė). Parengtas ir išleistas metinis periodinis leidinys “Lietuvos dangus 2012” (ats. red. G. Tautvaišienė, redakcinės kolegijos nariai AO darbuotojai A. Kazlauskas, S. Lovčikas, V. Straižys). 

R. Karazija ir B. Kaulakys yra „Lietuvos fizikos žurnalo“, A.Tamulis - žurnalo „Open Journal of Inorganic Chemistry“, B. Kaulakys žurnalo „Nonlinear Analysis. Modeling and Control“ redkolegijos nariai, A. Kučinskas yra tarptautinio žurnalo Astronomy & Astrophysics direktorių tarybos narys. G. Gaigalas kartu su V. Lapeika paruošė mokymo priemonę studentams „Atomo ir branduolio fizikos laboratoriniai darbai: mokymo priemonė“ (Vilnius: Vilniaus pedagoginio universiteto leidykla, 2011. 99). A. Kynienė buvo 2 mokymo priemonių moksleiviams bendraautorė: J. Gutauskaitė, A. Kynienė, Ž. Kovaliūnienė, P. Lozda. Spektras. Fizikos užduočių sąsiuvinis 10 klasei I dalis; Fizikos vadovėlis 10 klasei, II dalis (Briedis, 2011). A. Momkauskaitė iš anglų k. išverstė mokslo populiarinimo knygą vaikams: Lucy ir Stephen Hawking „Džordžas – Visatos lobių ieškotojas“, kurią išspausdino  leidykla „Jotema“.

Mokslo žiniasklaida

2011 m. institute parengtas ir išleistas metinis leidinys „Lietuvos dangus 2012”. Mokslas 6 kartus populiarintas radijo ir televizijos laidų metu (S. Lovčikas, A. Kazlauskas, D. Šatkovskienė, G. Tautvaišienė), perskaityta virš 950 paskaitų  moksleiviams, studentams ir visuomenei, parašyta 14 mokslo populiarinimo straipsnių ir duoti  interviu įvairiems laikraščiams ir žurnalams. VSTS darbuotojas Gediminas Juzeliūnas kartu su Ian Spielman iš JAV nacionalinio tyrimų instituto (NIST) žurnale “Physics” atspausdino mokslo populiarinimo straipsnį “Seeing topological order” (http://physics.aps.org/articles/pdf/10.1103/Physics.4.99) apie  žurnale “Phys. Rev. Lett.” atspausdintą E. Alba ir kt.  straipsnį. G. Tautvaišienė skaitė paskaitą VU vaikų universiteto dalyviams. 
Molėtų astronomijos observatorijoje 2011 m. įvyko du masiniai renginiai visuomenei. Didžiausiame metų renginyje visuomenei „Tyrėjų naktis 2011” (FP7 projektas), vykusiame Molėtų astronomijos observatorijoje 2011 m. rugsėjo 23 d., apsilankė daugiau kaip 800 žmonių. Paskaitas skaitė AO darbuotojai G. Barisevičius, K. Černis, A. Ivanauskas, E. Stonkutė, ATS darbuotojos J. Tamulienė ir O. Rancova, BTS darbuotojas A. Juodagalvis ir VU FF docentas J. Sūdžius. Teleskopus ir aparatūrą visuomenei demonstravo bei apie savo darbą  pasakojo R. Janulis, J. ir K. Zdanavičiai, VU AO vyresnysis mokslinis darbuotojas J. Sperauskas ir A. Černiauskas.

2011 m. gegužės 6 d. įvyko renginys visuomenei „Žvaigždėtos naktys“, kuriame apsilankė apie 340 dalyvių. 

Be šių renginių Molėtų AO buvo priimtos 332 ekskursijos (7242 žm.), kaip ir kasmet pavasarį ir rudenį įvyko du Lygiadienio Muzikos vakarai, kuriuose dalyvavo apie 80 žmonių. Molėtų observatorijoje taip pat buvo organizuojami įvairūs kultūriniai renginiai: socialinių mokslų forumas gegužės 20-21 d. (organiz. A. Ramonaitė); Vilniaus Trečiojo amžiaus universiteto dailininkų  pleneras (birželis); dailininkės Augenijos Thorman (Šveicarija) parodos “Visatos spalvos” atidarymas, ir susitikimas su autore  (liepos 2 d.), kuriame dalyvavo apie 80 lankytojų. Paroda vyko 2011 06 14 – 2011 12 30; Spalio mėn. įvyko režisieriaus Vytauto V. Landsbergio filmo “Partizano žmona” premjera, susitikimas su filmo kūrėjais, kuriame dalyvavo apie 50 žmonių.

Be to, liepos 6 – 10 d. Molėtų AO vyko Lietuvos mokinių informavimo ir techninės kūrybos centro organizuotas „Jaunųjų astronomų sąskrydis“; liepos 30 – rugpjūčio 7 d. vyko Jaunųjų mokslininkų vasaros stovykla (organiz. T. Žalandauskas). AO darbuotojas S. Lovčikas teikė konsultacijas gyventojams, atsakinėjo į MAO gaunamus klausimus apie neatpažintus dangaus reiškinius, astronominės technikos įsigijimo galimybes ir kt. Įrengtas centrinio MAO pastato stogo naktinis apšvietimas.

VU TFAI Planetariume organizuotas 591 renginys mokiniams, studentams, visuomenei, kuriuose dalyvavo 25545 lankytojai. Daugiausiai - 278 mokomųjų paskaitų – seansų organizuota Vilniaus miesto  mokyklų mokiniams ir studentams, dar 261 paskaitos-seansai perskaitytos kitų miestų ir vietovių lankytojams. Taip pat surengta 20  viešų paskaitų visuomenei, organizuoti 27 proginiai ir užsakomieji  renginiai. Planetariumas taip pat dalyvavo projekte „Tyrėjų naktis 2011”, rugsėjo 23 d., kuriame apsilankė apie 500 lankytojų.

Paruoštos ir atnaujintos 9 paskaitos: D.  Sperauskienė  (4), N. Kochanskas (3), E. Dačinskaitė (1).  Visų  paskaitų  ir  renginių temos ir grafikai buvo skelbiami Planetariumo interneto svetainėje ir vestibiulio stenduose. Be to išleisti  reklaminiai spaudiniai lankstinukas „Tematika 2011“, lankstinukas-suvenyras „Mūsų žvaigždynai“, ruošta vaizdinė medžiaga paskaitoms ir renginiams: „All – sky“ panoramos  (6 skaidrių sistema) ( 22, teminiai DVD įrašai (18, skaidrės ( 360. Tęsiamas bendradarbiavimas ir vykdomi kai kurie bendri renginiai su Lietuvos Astronomų sąjunga, VU FF Astronomijos observatorija, Lietuvos mokinių informavimo ir techninės kūrybos centru, VU Mokslo skyriumi. Planetariumas palaiko ryšius su tarptautinėmis organizacijomis: International Planetarium Society, Greenville,U.S.A.; The Planetary Society, Pasadena, U.S.A.; Hubble /ESA Information Centre,   Munchen, Germany; Carl Zeiss, Oberkochen, Germany. Gaunama iš jų vaizdinė-informacinė medžiaga: žurnalai ”The Planetary report“, “Planetarian”,  “Inovation”, nuotraukos, plakatai, CD, DVD. Lektorė Daina Matulytė tęsė veiklą 3  tarptautinėse organizacijose: IFAV – Tarptautinis gyvūnų gerovės fondas, AVAAZ – „balsas“ globalinių klausimų sprendimui, OCEANA – jūrų ir vandenynų išteklių išsaugojimas. Ji dalyvavo jų ir kitų tarptautinių organizacijų: National Wildlife Federation, World Wildlife Fund, Greenpeace rengiamose ekologinio švietimo ir socialinio aktyvumo akcijose. 
Seminarai ir kvalifikacijos kėlimas

2011 m. įvyko 24 Atomo teorijos skyriaus seminarai. VSTS Kvantinės optikos grupėje vyko Kondensuotų medžiagų bei Kvantinės optikos kvalifikacijos kėlimo seminarai. Astronomijos observatorijoje įvyko 7 AO seminarai ir 10 TFAI Jungtinių astronomų seminarų, kuriuose iš įvairių Europos astronominių institucijų atvykę mokslininkai pristatė šiuolaikines astrofizikos problemas. Branduolio teorijos skyriuje 2011 m. buvo tęsiamas ir baigtas dar  2009 m. rudenį pradėtas kvalifikacijos kėlimo seminaras pagal I. J. R. Aitchison ir A. J. G. Hey knygą „Kalibruotinės teorijos ir elementariųjų dalelių fizika“. Per metus įvyko apie 30 užsiėmimų. 
Instituto doktorantai sėkmingai laikė doktorantūros egzaminus (V. Čepas, Š. Masys išlaikė po du, G. Barisevičius, M. Maskoliūnas, K. Milašius, E. Stonkutė po vieną). 2011 m. disertacijas apgynė doktorantai Ž. Ežerinskis (VSTS) ir E. Puzeras (AO).
A. Vektarienė lankė Mokslo Tarybos organizuotus kvalifikacijos kėlimo kursus (gavo patvirtinantį sertifikatą), AO doktorantė E. Stonkutė stažavo Nilso Boro institute Kopenhagoje (Danija) 2011 m. sausio -  vasario mėn. pagal LMT finansuojamą projektą  „Studentų mokslinės veiklos skatinimas“, o V. Laugalys stažavo podoktorantūrinėje stažuotėje TFAI „Jaunų žvaigždžių (YSO – Young Stellar Objects) spindesio kitimo tyrimas“ (2011.01.03–2012.12.31, vadovas R. Janulis). 
Dalyvavimas mokslo organizacinėje veikloje

Daugelis instituto darbuotojų aktyviai dalyvauja mokslo organizacinėje ir ekspertinėje veikloje, yra įvairių Lietuvos ir tarptautinių organizacijų nariai, fizikos ir astronomijos  žurnalų recenzentai. 

AO darbuotojai. 

G. Tautvaišienė vykdė instituto direktorės ir instituto Tarybos pirmininkės pareigas; yra Lietuvos Fizikų draugijos viceprezidentė; Tarptautinės astronomų sąjungos skyriaus „Optinė ir infraraudonoji technika" valdybos narė (nuo 2009); Tarptautinės fundamentinės ir taikomosios fizikos sąjungos Astrofizikos komisijos narė (nuo 2011 sekretorė); ASTRONET projekto vykdomosios tarybos narė, recenzavo straipsnius ISI žurnaluose Astronomical Journal ir Mon. Not. R. Astron. Soc.
V. Straižys yra Lietuvos MA narys korespondentas (nuo spalio mėn. narys-emeritas), yra daugelio tarptautinių mokslo draugijų narys. 

A. Kazlauskas yra VU TFAI direktoriaus pavaduotojas bendriesiems ir strateginės plėtros reikalams, Vilniaus universiteto Senato Mokslo komiteto narys, TFAI Tarybos narys, dalyvauja grupės, ruošiančios VU Strateginės veiklos planą 2012-2017 m. darbe, yra žurnalo „Baltic Astronomy“ recenzentas, TFAI autorinių darbų priėmimo komisijos pirmininkas, TFAI inventorizavimo komisijos pirmininkas.

A. Kučinskas yra tarptautinio žurnalo Astronomy & Astrophysics direktorių tarybos narys, žurnalų Astronomy & Astrophysics, Publications of the Astronomical Society of Japan, Baltic Astronomy recenzentas. 
R. Janulis VU Fizikos mokslo krypties doktorantūros komiteto narys. atsakingas už 165 cm teleskopą, programinės ir aparatinės įrangos tobulinimą, gamybą ir priežiūrą.  

J. Zdanavičius yra atsakingas už MAO Maksutovo sistemos teleskopą.

Molėtų astronomijos observatorijos stebėjimų laiko skirstymo komiteto narių pareigas vykdo A. Kazlauskas (pirmininkas), E. Pakštienė (sekretorė), R. Janulis, J. Zdanavičius.

K. Zdanavičius buvo E. Puzero daktaro disertacijos gynimo tarybos pirmininkas, Ž. Ežerinskio daktaro disertacijos oponentas.  

K. Černis buvo 2011 m. moksleivių astronomijos olimpiados komiteto narys.

ATS darbuotojai.

P. Bogdanovičius buvo Fizikų draugijos Valdybos narys, dirbo organizuodamas Lietuvos moksleivių fizikos olimpiadą bei čempionatą, vadovavo Lietuvos komandai Tarptautinėje fizikos olimpiadoje, Lietuvos fizikos olimpiados ir čempionato organizacinio komiteto narys,  VU TFAI Priėmimo-atestacijos komisijos  pirmininkas.

R. Karazija buvo darbo grupės, rengusios mokslo populiarinimo Lietuvoje studiją, narys, MA Matematikos, fizikos ir chemijos skyriaus biuro narys,„Lithuanian Journal of Physics“ redakcinės kolegijos narys, Visuotinės lietuvių enciklopedijos konsultantas (fizikos istorija).

G. Gaigalas dalyvavo 2006/2010 metų Erasmus dėstytojų mainų programoje (su Malmės universitetu Švedijoje).  Jis yra Studijų kokybės vertinimo centro (SKVC) ekspertų, vertinančių fizikos krypties studijų programas aukštosiose mokyklose, grupės narys, Vilniaus pedagoginio universiteto Senato narys.

V. Jonauskas buvo VU TFAI Tarybos sekretorius. 

R. Kivilšienė buvo Lietuvos atstovė Europos fizikų draugijos Fizikos istorikų darbo grupėje.

A. Kynienė buvo LFMA Vilniaus skyriaus valdybos pirmininkė, Vilniaus miesto metodinės tarybos narė.

A. Kupliauskienė buvo  Europos Komisijos projektų vertinimo ekspertė, Asociacijos “BASNET forumas” valdybos pirminkė,  VU TFAI Skatinimo komisijos pirmininkė.

A. Tamulis yra Europos Komisijos ekspertas, vertinant FP7 FET Open (Future Emerging Technologies) projektus.

J. Tamulienė buvo LMS valdybos narė, LFD iždininkė, VU TFAI profesinės sąjungos pirmininkė. 

BTS darbuotojai.

E. Norvaišas  2011 m. gegužės  13 d. buvo Agnės Mašalaitės apgintos disertacijos „Realistinis formalizmas lengviausiųjų atomo branduolių teorijoje“ oponentas. Jis taip pat yra COST veiklos MP 1006: „Fundamentalios kvantinės fizikos problemos“ vykdomojo komiteto narys, II-osios Europos branduolio fizikos konferencijos, įvyksiančios 2012 m. Bukarešte, Tarptautinio patarėjų komiteto narys

A. Juodagalvis yra VU TFAI profsąjungos valdybos narys bei VU Jungtinės profesinės sąjungos valdybos narys.
VSTS darbuotojai.

G. Juzeliūnas yra instituto direktoriaus pavaduotojas mokslo reikalams, recenzavo straipsnius ISI sąrašo žuraluose: Nature Physics, Physical Review Letters, Physical Review A, EPL ir New Journal of Physics. 

B. Kaulakys yra Lietuvos Netiesinių reiškinių analitikų asociacijos viceprezidentas, Lietuvos mokslininkų sąjungos tarybos narys, dviejų Lietuvoje leidžiamų ISI sąrašo žurnalų redkolegijų narys, taip pat keleto tarptautinių mokslo žurnalų (Physical Review Letters, Physical Review A, Physical Review E ir kt.) recenzentas. 

J. Ruseckas recenzavo straipsnius ISI sąrašo žurnaluose: Physical Review Letters, Phys. Rev. A. 

P. Serapinas yra Tarptautinės standartizacijos organizacijos etaloninių medžiagų komiteto ISO REMCO ekspertas, Lietuvos įgaliotas atstovas COOMET, Chemijos laboratorijų akreditavimo konsultacinio komiteto pirmininkas, Standartizacijos Technikos komiteto TK16 „Cheminė analizė“ narys. 

V. Gontis yra LMS vicepirmininkas, Mokslininkų sąjungos instituto, kuris vykdė struktūrinės paramos projektą „Mokslas verslui ir visuomenei“ direktorius, tarptautinių mokslo žurnalų (EPL, Empirical Economics) recenzentas. 

Išvykos į užsienį ir užsienio mokslininkų vizitai

AO darbuotojai 2011 m. buvo 13 kartų išvykę į užsienio institucijas, observatorijoje lankėsi 15 užsienio mokslininkų.

ATS darbuotojai 24 kartus buvo išvykę į užsienio institucijas. Skyriuje lankėsi 7 svečiai iš užsienio.
BTS  skyriuje lankėsi 2 svečiai iš užsienio 

VSTS darbuotojai 27 kartus lankėsi užsienio institucijose, bei sulaukė 6 atvykusių užsienio svečių. 
Instituto finansavimas

       2011 m. VU TFAI gavo 4022,3 t. litų asignavimų, iš kurių 2853,5 t. Lt sudarė biudžeto asignavimai, 527,0 t. Lt – Lietuvos Mokslo Tarybos ir Mokslo, inovacijų ir technologijų agentūros lėšos, 447,2 t. Lt – užsienio lėšos mokslo programoms vykdyti,  Specialiosios mokslo plėtojimo programos lėšos sudarė  379,3 t. Lt. Iš Struktūrinių fondų papildomai buvo gauta 331,6 t. Lt. 

                                                                                  Ataskaitai pritarta 2012 m. kovo 14 d. 
                                                                                  VU TFAI tarybos posėdyje  
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