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IR MOKSLININKAMS MOKYTIS NIEKADA
NEVELU

EpiTA STONKUTE

Didéjant astronominiy duomeny baziy skai¢iui pleciasi ir ju apdorojimui
reikalinga programing iranga, kuriami ir papildomi nauji dideli daugiafunkciniai
moksliniy programy paketai. Siuolaikiniai moderniis astronominiy stebéjimy
prietaisai daznai turi specifing kompiutering programing jranga. Astronominiy
duomeny baziy kiiréjai bando i$spresti Sig problema, kurdami kuo labiau stan-
dartizuotus moksliniy programy paketus. Bent juos turéty zinoti kiekvienas
astronomas.

Vilniaus universiteto Teorinés fizikos ir astronomijos institutas (VU TFAI),
vykdydamas Europos struktiiriniy fondy (ESF) projekta ,,Lietuvos mokslinin-
ky gebéjimy ugdymas Lietuvai integruojantis i Europos Sajungos infrastrukta-
ra”, 2007 m. surengé dvi mokslininky kvalifikacijos kélimo mokyklas apie astro-
nominiy duomeny analizés programing iranga ir pasaulyje kuriamas virtualia-
sias observatorijas.

Daugiau kaip 30 Lietuvos astronomy kursuose pasisémé vertingos patirties
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Astronominiy duomeny analizés programiné jranga

2007 m. geguzés 21-25 dienomis Moléty astronomijos observatorijoje
(MAO) vyko vasaros kvalifikaciné mokykla ,,Astronominiy duomeny analizés
programiné iranga“. Jos metu paskaitas skaité ir praktinius uzsiémimus ve-
dé spektrofotometrininkas Ilya Ilyin i§ Potsdamo (Vokietija) ir CCD fotometri-
ninkas Robert Janusz i§ Krokuvos (Lenkija). Praktiniai uzsiémimai buvo su-
skirstyti | dvi dalis — didelés skiriamosios gebos spektrofotometrijos ir CCD
fotometrijos. Per 30 renginio dalyviy i§ VU Astronomijos observatorijos ir VU
TFALI gilino zinias ir praktiSkai iSbandé spektriniy bei fotometriniy duomeny
analizés programing iranga, buvo supazindinti su galimybémis atlikti sudétin-
gesnius skaic¢iavimus naudojantis kompiuteriniais tinklais ir galingais kompiu-
teriais, esanciais ir kitose Europos observatorijose.

Geriausi musy Salies statistikai ir matematikai skaité paskaitas apie statis-
tinés duomeny analizés metodus. Marijus Radavicius supazindino su regresi-
ne analize, informatyviy rodikliy parinkimo uzdaviniais, jvairiais klasifikavimo
metodais. Monte Karlo metoda pristaté Gediminas Stepanauskas, o apie gar-
siyju neuroniniy tinkly taikyma moksliniams tyrimams papasakojo Sariinas
Raudys.

Virtualiosios observatorijos

Turbit kiekvienas i§ miisy net nesusimastome apie tai, kiek kasnakt su-
kaupiama astronominiy duomeny, kur jie kaupiami ir kaip galima juos panaudo-
ti moksliniams darbams. Simtai teleskopy i$ orbitiniy ir antzeminiy observatori-
ju skenuoja visa dangy gama, rentgeno, optiniy, infraraudonyjy ir radijo bangy
diapazonuose, kasdien astronomams pateikiama terabaitai naujos informaci-
jos. Visi Sie duomenys katalogy ir vaizdy pavidalu siunc¢iami i observatoriju
archyvus. Pasaulio astronomams svarbus uzdavinys iSsaugoti ir paruosti duo-
menis naudotojams.

Didziausia problema yra duomeny standartizavimas, nes tas pats objek-
tas gali buti apraSomas jvairiais buidais. Kartais kataloguose pateikiamos jo
koordinatés ar kiti parametrai yra gana netiksliis, ne visos duomeny bazés yra
prieinamos interneto tinkle.

Virtualiyjy observatorijy (VO) tikslas — visy antZeminiy ir kosminiy obser-
vatoriju duomeny bazes sujungti i vieng tinkla, taip pat parengti atitinkamus
techninius ir programinius isteklius, kad jais galéty naudotis visi pasaulio ast-
ronomai.

Sio metu virtualiosios observatorijos intensyviai kuriamos daugelyje $a-
liy. VO teikiamos galimybés yra labai aktualios ir Lietuvos astronomams, todél
svarbu kuo greiciau isijungti i Tarptautinio virtualiyjy observatorijy aljanso
(IVOA) veikla, kuris §iuo metu jau vienija 15 nariy i$ ivairiy Saliy.
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Strasburgo duomeny centro direktore Fransua Genovq (trecia is kairés)

kursy dalyviai daug klausinéjo ir pertrauky metu

Svarbu susipazinti su jau paruoStomis labai dideliy duomeny masyvy
valdymo technologijomis ir programine iranga, taip pat su kompiuteriniy tinkly
bei nuotolinio skai¢iavimo superkompiuteriais galimybémis.

Kaip tik todél VU TFAI organizuojamy kvalifikaciniy mokykly cikla vaini-
kavo, turbtit nesuklysime taip pasake, kvalifikaciné mokykla ,,Virtualios obser-
vatorijos®, kuri buvo surengta Moléty astronomijos observatorijoje 2007 m.
spalio 15-26 dienomis. Tai pati didziausia kvalifikaciné mokykla ne tik dél to,
kad paskaitos bei praktiniai uzsiémimai vyko dvi savaites, bet ir dél gausaus
birio déstytojuy i$ uzsienio.

Pirmosios dvi dienos prasidéjo nuo paskaity ciklo ,,Europos Kosmoso
agentliros astronominiy duomeny centras (ESAC) ir jo vaidmuo Virtualioje
observatorijoje®, kurj pristaté pirmieji du lektoriai Jesus Salgado ir Aurelien
Stebe (ESA, ESAC, Madridas, Ispanija). Sie lektoriai vedé ir praktinius uZsiémi-
mus, kuriuose dalyviai susipazino su Siame centre kuriamais VO standartais,
iSmoko naudotis kai kuriais VO programiniais paketais, pakeliavo po pagrindi-
nius spektriniy duomeny archyvus.

Lektoriai Frangoise Genova ir Sebastien Derriere (CDS, Strasbiiras, Pran-
clizija) pristaté paskaity cikla apie virtualios observatorijos vaidmenij astrono-
mijoje ir Strasbiiro duomeny centra (CDS). Cia taip pat vyko praktiniai uzsiémi-
mai apie CDS sukurty ir palaikomy SIMBAD, VizieR ir Aladin programiniy
pakety naudojima. Kompiuterizuota astronominiy katalogy duomeny bazé ir
paieskos sistema VizieR leidzia ieSkoti informacijos 6220 kataloguose. SIM-
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Zvaigzdziy spektry analizés patirtimi Monika Spite (kairéje) ir Grazina Tautvaisiené
dalijasi jau daugiau kaip 15 mety

BAD astronominiy duomeny bazéje 2007 m. buvo 3 828 123 objekty su 11 438
089 skirtingais pavadinimais, 211 162 bibliografiniai Saltiniai ir 5 489 515 bibliog-
rafiniy citavimy. Aladin yra interaktyvus kompiuterinis dangaus atlasas, leidzian-
tis vizualizuoti astronomines nuotraukas, atidéti ant jy duomenis i§ kity astro-
nominiy duomeny baziy ir katalogy ir interaktyviai gauti informacija apie pasi-
rinktus objektus i§ SIMBAD ir VizieR paslaugy centru. Aladin programinis
paketas placiai naudojamas virtualiosiose observatorijose.

Pirmoji savaité pasibaigé Laszlo Dobos (Eotvos Universitetas, Budapestas,
Vengrija) paskaitomis ir praktiniais uzsiémimais apie Virtualios observatorijos
tinklo (Web) paslaugas ir apie spektroskopinius duomenis Virtualioje observa-
torijoje. Lektorius Riccardo Smareglia (INAF, Triestas, Italija) supazindino su
Virtualios observatorijos veikla Italijoje ir saveika tarp VO ir GRID kompiuteri-
niy tinkly.

Antraja savaite kvalifikaciné mokykla prasidéjo lektoriaus Igor‘io Chilin-
garian‘o (Paryziaus Meudon Observatorija, Pranciizija) paskatomis apie virtu-
aliyjy observatorijy spektrinius i$teklius, apie VO priemones darbui su spek-
trais, apie tai, kaip rasti duomenis jvairiose spektro srityse, dirbant su sudétin-
gais spektriniy duomeny masyvais. Lektorius Igor Chilingarian taip pat vedé
praktinius uzsiémimus apie VOSpec programinio paketo naudojima, sudarant
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spektrinio energijos pasiskirstymo kreives i§ daugiajuos¢iy stebéjimy, iSmoké
kaip atvaizduoti duota interaktyvy objekta naudojant CDS Aladin.

Kvalifikacinés mokyklos klausytojus pradziugino garsios lektorés Moni-
que Spite (Paryziaus Meudon Observatorija, Pranciizija) paskaitos apie moks-
linius tyrimus ir virtualiasias observatorijas. Ji supazindino su atliktomis di-
dziulémis nemetalingy zZvaigzdziy apZvalgomis, pristaté pirmuosius nemetalin-
giausiy Galaktikos zvaigzdziy tyrimy rezultatus, gautus i§ didelés skiriamosios
gebos spektriniy stebéjimy su Europos Piety observatorijos (ESO) 8.2 m teles-
kopu. Papasakojo apie ankstyvaja Galaktikos cheming evoliucija, aptaré zvaigz-
dziy nukleosintezés bei li¢io gausos Galaktikoje problemas.

Evanthia Hatziminaoglou (ESO, Garchingas, Vokietija) vedé paskaitas dviem
temomis: katalogy sudarymo ir redagavimo irankis TOPCAT ir jo pritaikymas
moksliniams tyrimams masyviy Zvaigzdziy pradinés masés funkcijos pavyz-
dziu ir Astrogrid’o darbinis paketas ir jo pritaikymas galaktiky spieciy tyri-
mams. Ji taip pat pristaté nauja Europos piety observatorijoje (ESO) sukurta
vizualing narSyklg ir jos pritaikyma paieskai ESO archyvuose.

Kvalifikacinés mokyklos déstytojas Oleg Malkov (Astronomijos Institu-
tas, Maskva, Rusija), jau ne viena karta lankgsis Lietuvoje, papasakojo apie
Rusijos Virtualiaja observatorija, duomeny paie$ka astronomijoje, uztemdomy
kintamyju zvaigzdziy klasifikacija bei tarpzvaigzdinés ekstinkcijos nustatymo
problemas.

Virtualiyjy observatoriju mokyklos dalyviai buvo supaZindinti ir su OPTI-
CON projektu, kurj pristaté Sio projekto mokslininkas John Keith Davies (Edin-
burgas, Skotija). Apie OPTICON projekta pla¢iau galima pasiskaityti http://
www.astro-opticon.org/ .

Po paskaity atkakliausi astronomai suspéjo dar ir atlikti astronominius
stebé&jimus ar patvarkyti teleskopu aparatiira. Daug isptidziy ir diskusiju sukélé
pasauli apskriejusi Zinia, kad nakti i§ spalio 23-iosios | 24-aja Perséjo zvaigzdy-
ne pasirodé nauja Sviesi zvaigzdé. Daug kas pamané, kad sprogo zvaigzdé
supernova, ta¢iau Tarptautinis astronominiy atradimy centras i§ Kembridzo
patvirtino, kad sprogo ne Zvaigzdé, o Holmso kometoidas.

Tikimasi, kad Lietuvos astronomai taip pat sukurs savo virtualiaja obser-
vatorija ir isijungs | Tarptautinj virtualiyjy observatoriju tinkla. Taip bus sutei-
kiama galimybé kitiems astronomas naudotis miisy $alyje gautais stebéjimuy
duomenimis.

Virtualiyjy observatorijy kvalifikaciné mokykla buvo paskutinis ESF pro-
jekto renginys, skirtas Lietuvos astronomy kvalifikacijai kelti. Sio projekto ini-
ciatoré VU TFAI direktoré habil. dr. Grazina TautvaiSiené ir koordinatorius dr.
Algirdas Kazlauskas bei visi projekto dalyviai dziaugiasi {gijg vertingy Ziniy ir
uzmezgg naujus mokslinio bendradarbiavimo rysius su Europos observatorijy
mokslininkais. Projekta rémé Lietuvos Vyriausybé ir i§ dalies finansavo Euro-
pos socialinis fondas.



