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2006 mety lapkriti Vilniaus vniversiteto Teorinés fizikos ir astronomijos
institute buvo surengta paskaity savaiteé , Europos branduoliniy fyrimy
cenfras CERN atskleidiia mediiagos sandares paslaptis”. Renginys vyko
pagal Europos strukturiniy fondy remiamgq projektq ,, Lietuvos mokslininky
gebéjimy ugdymas Lietuvai integruojantis j Europos Sgjungos infrastruk-
turg”, remiant Liefuvos Respublikai ir is dalies finansuojant Europos
Sajungai. Paskaity ciklo tikslas — supazindinti Lietuvos fizikus sv navjau-
siais fizikos fundamentaliais tyrimais aukstyjy energijy srityje.

CERN yra didziausias pasaulyje ele-
mentariyjy daleliy fizikos tyrimu centras.
Siame centre, neskaitant dideliy atradi-
my daleliy fizikos srityje ir uZ tai gauty

Dr. Karolis TAMOSIUNAS

fizikal gvi

Nobelio premijy, buvo atrastas ir World
Wide Web. Nuo CERN jkdrimo 1954 me-
tais Saliy nariy skai¢ius iSaugo nuo 12
iki 20-ties. Eksperimentiniai tyrimai yra
atliekami ties Prancizijos-Sveicarijos
siena, netoli Zenevos, kur ir yra CERN
bisting, nors didesné dalis mokslinin-
ky yra iSsibarste po visg pasaulj. Eks-
perimentingje laboratorijoje mokslininkai
studijuoja materijos sudedamasias da-
lis ir jegas, kurios tas dalis iSlaiko kartu.
Sioms studijoms yra pastatyti greitintu-
vai, kurie jgreitina daleles iki viesai ar-
timo greicio, ir detektoriai dalelems ap-
tikti. CERN skirtas analizuoti tokiems fun-
damentaliems fizikos klausimams, kaip:
ar jmanoma sukonstruoti visa jungian-
Cig fizikos teorijg? kokia yra masés kil-
me? kodel vieni bozonai turi mase, nors
fotonas neturi? ar yra papildomy dimen-
8iju? ar elementariosios dalelés yra fun-
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damentines, ar jos turi struktlrg? kokia
yra tamsiosios materijos prigimtis? ko-
del visatoje yra daug daugiau materijos
negu antimaterijos? ar egzistuoja nauja
materijos blsena esant ekstremaliai di-
deliam tankiui ir temperattrai? ar foto-
nai yra nestabillis? Sie ir dar daugiau
klausimy laukia sprendimy i$ daugiau
nei 6000 fiziky, bendradarbiaujanciy su
CERN tyrimy centru.

Elementariyju daleliy fizikai su nekan-
trumu laukia 2008 mety, kai prades veik-
ti didziausias pasaulyje greitintuvas , Lar-
ge Hadron Collider” (LHC), dabar kon-
struojamas CERN. Tai bus 27 km ilgio Zie-
das, kuris elektringasias daleles jgreitins
superlaidziy magnety pagalba iki 5.5 TeV
vienam nukleonui. Vienas meénesis per
metus bus skirtas sunkiyju branduoliy,
tokiy kaip svino, jgreitinimui, o likes lai-
kas — protony greitinimui. Tokig Kinetine
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energijg turi skrendantis uodas, tik Sis
energijos kiekis yra suteiktas vienam ato-
miniam branduoliui.

Gali Kilti klausimas, kam reikia tokiy
dideliy energiju? Atsakymas iSplaukia i$
jau Zinomy fizikos desniy. Norint pama-
tyti kazka labai mazo, reikia, kad tiriamo-
jo objekto skersmuo bty daug didesnis
negu jo isspinduliuojamos radiacijos
bangos ilgis (A<<hc/E). Vadinasi, didi-
nant energijg yra jmanoma pazvelgti |
protono ir netgi | kvarko strukttra,.
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LHC greitintuvas bus naudojamas
keturiems eksperimentams: CMS, AT-
LAS, LHCb ir ALICE. Du pirmieji yra skirti
jvairiy elementariyjy daleliy, susidaran-
¢iy susiddrus protonui su protonu, ana-
lizei. LHCb eksperimentas skirtas ma-
terijos ir antimaterijos asimetrijos klau-
simui spresti, kuris galety atsakyti, ko-
dél visatoje yra daug daugiau materijos
negu antimaterijos. CMS ir ALICE eks-
perimentai buvo pristatyti Lietuvos fizi-
ky bendruomenei, Vilniaus universiteto
Teorinés fizikos ir astronomijos institu-
te, kuris ir surenge Sig paskaity savaite.

Renginio metu paskaitas skaite pen-
ki uzsienyje ir penki Lietuvoje dirbantys
fizikai. Renginj pradéjes Lietuvos moks-
ly akademijos prezidentas Zenonas R.
Rudzikas pristaté bendras Europos
Sajungos ir Lietuvos pagrindines moks-

S,
Silikoniniai detektoriai ruosiami
montavimui. Siy detektoriy tankis yra
3 kartus didesnis nei gelezies




lo kryptis bei mokslo tyrimy struktdrg ir
svarbiausius mokslinius klausimus. Vie- |
nas pranesejy buvo CMS eksperimen-
to oficialus atstovas T.Virdee, kuris pri-
staté eksperimento galimybes ir laukia-
mus rezultatus. Paskaitas apie sunkiyjy
jonu eksperimentg ALICE skaité ir Sio
eksperimento atstovas K.Safarikas.

Protono su profonu susidirimo pavaizdavi-
mas CMS detektorivje (Monte-Carlo
simuliacija). Aiskiai matyti baltas greitintu-
vo vamzdis, kurivo keliauja protonai, jj supa
jvairgs detektoriai navjai susidariusioms
daleléms atpazinfi

CMS eksperimentas ir Higs bozono
paieska

CMS (Compact Muon Soleniod) eks-
perimentas yra skirtas Higs bozono ir jo
masés paieskai. Higs bozonas yra vie-
nintelé ekperimentiskai neatrasta dalele,
kurios triiksta Standartiniam Modeliui.
Standartinis Modelis jungia elektromag- |
netine sgveika bei silpnajg ir stipriajg
sgveikas, juo naudojantis apskaiciuoja-
mos visy elementariyjy daleliy savybes.
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Pagal §] modelj visi protonai ir neutro-
nai, sudarantys visus mus supancius ato-
minius branduolius, yra sudaryti i$ kvar-
ku, o juos | sistema sujungia bozoniné sa-
veikos dalelé — gluonas. Higs bozono pa-
ieSky kaina yra didele, taciau jo egzisten-
cija yra vienas i$ nei$spresty Siuolaikinés
fizikos klausimy ir jj iSspresti turime tech-
niniy galimybiu. Pagal Standartinj Modelj

ena

'J_I_l Uros
pas laptis

dami 70 km/h grei&iu. Sio magneto ilgis
12,5 m, skersmuo 6 m, o magnetinio lau-
ko stiprumas siekia 4 teslas. Stipraus
magneto reikia tam, kad daleles, turin-
Cios krlvj, lékty per detektorius kreiva tra-
jektorija, pagal kurig nustatomas tos da-
leles judesio kiekis.

LHC, sudarytas i§ dvieju Ziedu, keisda-
mas magnetinio lauko kryptj, viename Zie-

Vs detekforiy ir magnefo iﬁéia? i.tl]'ﬂ,
2006 m, liepa. Visos konsfruktuos
SVoOris l 2500fony

Higs bozonas suteikia mase visoms da-
lelems, kartu ir visai materijai. Taciau eg-
zistuoja ir Sio atradimo abejoné: ar tikrai
Sis bozonas egzistuoja? O gal yra kitas
mases prigimtj paaiskinantis mechaniz-
mas? Paskaitas apie Standartinj Modelj,
super simetrijg bei stygu teorijg skaite
mokslininkas i% Austrijos L. Widhalmas, dir-
bantis Aukstyjy energijy institute prie Aust-
rijos moksly akademijos, ir T.Gajdosikas
i8 Fizikos instituto Vilniuje. Teorija gali ras-
ti jvairiy klausimy sprendimy, taciau rea-
lius atsakymus | Siuos klausimus pades
surasti CMS eksperimentas.

CMS yra skirtas uZfiksuoti ir atpazinti
po protony reakcijos susiformavusius
miuonus bei kitus kravininkus. Detekto-
riuje yra instaliuotas superlaidus solenoi-
das, kurio sukaupiama energija (2,7 GJ)
viename magnete yra didZiausia pasau-
lyje. Tokig pacig kinetine energija sukaup-
ty 20 000 automobiliy (po 700 kg) vaZiuo-

de greitins protony pluostus
| vieng puse, kitame - j
priedinga. |greitinti protonai
iki norimos energijos bus
sudauziami vieni su kitais,
0 detektoriai fiksuos susidi-
rimu produktus —jvairias da-
leles. Detektoriai turi buti ap-
rOpinti ypa€ greita ir galin-
ga elektronika, nes protony
susiddrimai vyks 10° karty per sekunde
(Hz) daznumu, o naujoji Higs ar supersi-
metriSka dalelé pagal skai¢iavimus bus
,pagaminta” su 10° Hz daznumu, taigi rei-
kia atrinkti vieng i$ 10" susidlrimy. Dau-
guma susiddrimy ,pagamins” jau Zinomas
ir iStirtas daleles, tokie rezultatai bus ne-
jdomus, nes nepasakys nieko naujo fizi-
kams. |domus susiddrimas nuo nejdo-
maus bus atrenkamas tiesiogiai detekto-
riuje (100 jdomiausiy per sekunde), kiti su-
siddrimai atmetami ir neisaugomi kom-

A

piuterio atmintyje. Gautiems rezultatams
apdoroti reikia turéti ypa¢ galingus kom-
piuterius. Neapdoroty duomeny srautas i§
detektoriy bus ypa¢ didelis — jrasyti j CD
per metus jie sudaryty 20 kilometry auks-
¢io ,stulpg". Lietuvoje, kaip ir visoje Euro-
poje, yra pletojamas GRID tinklas Siems
duomenims skirstyti ir analizuoti. Paskaity
savaiteje GRID tinklo struktirg pristate Al-
gimantas Juozapavicius i§ Matematikos ir
informatikos instituto. GRID leis mokslinin-
kams naudotis eksperimeny duomenimis
ir atlikti reikiamus skaiciavimus naudojan-
tis kompiuteriy spieciais, kurie gali bti ir
fiziSkai nutole vienas nuo kito.
ALICE kvarky-gluoninés

plazmos salyje
Eksperimentas skirtas naujai materi-

jos biisenai — kvarky-gluoninei plazmai tir-
ti. Sig materijos biiseng 2001 metais atra-
do CERN su mazesniu greitintuvu SPS,
tirdamas beveik Sviesos greiciu skriejan-
¢iy 8vino branduoliy reakcija. Naujos ma-
terijos savybéms tirti yra dedikuotas eks-
perimentas ALICE (A Large lon Collider
Experiment) bUsimajame CERN projekte
LHC. Susidurdami aukstos energijos sun-
kieji jonai (atominiai branduoliai be eleki-
ronu) dirbtinai sukurs auk&¢iausios tem-
peratiiros (apie 100 000 karty aukstesne
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nei Saulés centre) ir did¥iausio tankio ma-
terijg kada nors Zeméje. Vaizdingai sa-
kant, tankis prilygty Cheopso piramidei,
Suspaustai | adatos galvutés tiirj. Mano-
ma, kad visata keletg mikrosekundziy po
DidZiojo Sprogimo buvo sudaryta i tokio
tipo materijos. Kvarky-gluoniné plazma
yravienintelé atrasta eksperimentigkai bi-
sena, kurioje kvarkai yra laisvi. Jai augtant
ir virstant normalia materija, manoma,
vyksta fazinis virsmas. Teorinius kvarky-
guonines plazmos modelijus pristaté
mokslininkas J.Manninenas i& Suomijos
Qulu universiteto ir K. Tamositinas i§ Vil-
niaus universiteto Teorings fizikos ir ast-
ronomijos instituto.

ALICE eksperimento dstektoriai yra
ruosiami taip, kad bty galima kuo tiks-
liau identifikuoti jvairias elektringasias da-
leles, jy koordinates bei judesio kiekj. Sia-
me eksperimente susiddrimy skai&ius
per sekunde bus maZesnis nei CMS -
8000 karty per sekunde, tadiau po kiek-
vieno susidlrimo bus pagaminta desim-
tys tUkstanéiy daleliy, kurios turés biiti
uzfiksuotos. Duomeny srautas i $io eks-
perimento sieks 10 GB per minute. Taigi
PO vieno meénesio eksperimenty su sun-
Kiaisiais jonais duomeny pakaks ju ana-
lizéms likusiems 11 menesiy.

Lietuva - basima CERN naré?

Paskaity cikle profesorius J Vaitkus i&
Vilniaus universiteto pristaté bendradar-
biavimo su CERN patirtj. Apie Floridos uni-
versiteto iSplétotus santykius su CERN bei
aukstyjy energily fizikg pasakojo $io uni-
versiteto profesorius G.Mitselmakheris,
Per savaite trukusj renginj Lietuvos moks-
lininkai susipaZino su aukstujy energijy fi-
zikos naujovémis ir biisimais projektais.
Lietuvos prisijungimas prie tokio aukéto
lygio tyrimy laboratorijos bty ne tik pres-
tiziskas, bet ir realus Listuvos mokslinin-
ky bendradarbiavimo su Europos bei pa-
saulio mokslo elitu pagrindas. Lietuva kol
kas nera CERN naré, tadiau galimybes
misy mokslininkams prisideti prie nau-
jausiy fizikos tyrimy CERN yra realios.

Julius NORKEVICIUS

Vilniaus Gedimino technikos
universiteto ir Lietuvos pramoni-
ninky konfederacijos surengtas
posedis-konferencija ,Mokslas ir
verslas — Lietuvos ateigiai* prasi-
dejo nedidelémis iSkilmeémis. Prie
Sauletekio rimuy idkilmingai ati-
dengtas sostinés technigkosios
aukstosios mokyklos jkaréjo ir il-
gamecio rektoriaus akademiko
Aleksandro Cyro biustas.

Sventéje dalyvavo akademiko
stnds ir dukté, vaikaigiai, brolis
prof. Petras Cyras, paminklo au-
toriai skulptorius Mindaugas $ni-
pas ir architektas prof. Konstanti-
nas Jakovlevas Mateckis.
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®| aikas iStrauks j dienos Svie-
sq viska, kas slepiama, ir nublan-
kins, kas Svyti Siandien. (Horacijus)

®Geriau atlikti kad ir patj ne-
reikSmingiausig darbelj, negu vel-
tui praleisti pusvalandi. Gae)

nariai - vaikai, vaikaicia,

APIE LAIKA

Universiteto rektorius prof. Ro-
mualdas Ginevicius trumpai api-
bidino Aleksandro Cyro moksli-
ne veikla, jo nuopelnus sostings
technikos aukstajai mokykilai ir pri-
ming, kad universitetas saugo jka-
rejo Sviesy atminima: pavarde
aukso raidémis jradyta universite-
to Atminimo lentoje, jo vardu pa-
vadinta auditorija, jsteigta A.Gyro
vardine stipendija, pernai igleista
akademiko moksling, pedagogine
veiklg iSsamiai aptarianti monog-
rafija.

Posédzio-konferencijos daly-
viai susipaZino su nauja VGTU is-
torijos muziejaus ekspozicija, kuri
skirta Vilniaus Gedimino technikos
universiteto penkiasdesimimediui.

Prie akademikvi Aloksandrui Cyrui atidengfo poiukle fo Safares
i, brolis prof. Petras Cyras

Alekso JAUNIAUS nuotr,

®Kiekviena dabar veltui su-
gaista valanda gali virsti nelaime
ateityje. (Bonapartas)

®Laikas! Didysis mdsy spren-
dimy taisytojas. (Baironas)

Parinko Genuté BARANAUSKIENE
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