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Darbuotojai, mokslo publikacijos

2009 m. institute dirbo 109 darbuotojai,usg6 mokslo darbuotojai ir kiti tgfai (13
habilituoty daktar, 2 atlik habilitacijos procegra ir 36 moksl daktarai) ir 11
doktorany. Pagrindigse pareigose dirbo 39 mokslininkai. Institute weiketuri
moksliniai padaliniai: Astronomijos observatorijAQ, vad. G. TautvaiSie), Atomo
teorijos skyrius (ATS, vad. A.Kupliauski€n Branduolio teorijos skyrius (BTS, vad.
E.NorvaiSas), Vyksm ir sanday teorijos skyrius (VSTS, vad. B. Kaulakys) ir Sfudi
katedra (vad. G. Merkelis). VU TFAI planetariumebdi 14 darbuotaj, iS ju 2 mokslo
darbuotojai.

Instituto darbuotojai 2009 m. paskélB4 VU TFAI vardujregistruotus mokslinius
straipsnius, iSy 42 — leidiniuosejtrauktuosei Mokslinés informacijos instituto (ISI)
duomem baz, bei 52 publikuotus kituose Zzurnaluose bei tarmau konferenciy
darbuose. 39 mokslires publikacijos paskelbtos Mil; observatorijos teleskap
stekejimo rezultaty pagrindu.

2009 m. iSleisti 4 tarptautinio mokslinio ZurnalBajtic Astronomy” numeriai (ISl
Zzurnalas nuo 2003 mgt48 sp. l.), du ,Fizik Zinios” numeriai, kasmetinis leidinys
.Lietuvos dangus 20107, 9 instituto darbuotojai bug mokslo leidiniy atsakingais
redaktoriais ir redkolegijnariais.

Pazynédami Tarptautinius astronomijos metus 2009 (TAM20080
darbuotojai ypé aktyviai dirbo mokslids Ziniasklaidos srityje. 2009 m. vasario 17 d.
Vilniaus universiteto Teoris fizikos ir astronomijos instituto Planetariuiugko oficialus
Tarptautini astronomijos met 2009 Lietuvoje atidarymas, kuriame dalyvavo cgieis
Lietuvos nacionalits UNESCO komisijos, Svietimo ir mokslo ministerijddéty aukstjy
mokykhi. MAO Siemetivyko du masiniai renginiai: ,, 100 astronomijos vatah(apsilaniké
apie 600 Zmomni ir ,Tyréjo naktis" (apsilank daugiau kaip 1000 Zmapi MAO
apsilank 352 ekskursijos (7473 zm.)Planetariume moksleiviams, mokytojams ir
visuomenei pravesti 65&airius informaciniai seansai ir kiti renginiai, kuriuogpsilank
28 626 lankytojai.

Moksliné veikla

Pagrindires instituto mokslias veiklos kryptys (Lietuvos Respublikos Vyriauggb
2002 02 15 nutarimas Nr. 24) yra Sios:

1. Efektyvipy matematins fizikos metod plétojimas ir taikymas daugiadaleli
sistemy, ju netiesirs dinamikos ir kvantuatlauky teoriniam tyrimui;

2. Atomy, subatomini dalely, molekuly, ju dariny ir plazmos spektroskopijos
tyrimai, ju taikymas nanofizikoje ir astrofizikoje;

3. Galaktikos, ZvaigZzdii ir tarpzvaigZzdigds medziagos strultos ir evoliucijos
tyrimai.



Instituto darbuotojai dalyvavo vykdant 41 propeki4 VU TFAI tarybos patvirtint
moksliniy temy, finansuojam IS Lietuvos biudZeto, 3 Europos 7-osios Bendrosios
programos projektus, @OST, 8 finansuojamus LVMSF ir TPA, 3 Lietuvos ausyles,

2 Europos gungos Strukdriniy fondy remiamus projektus, 4 finansuojamus ir 3
nefinansuojamus tarptautinius projektus. VykdantioSi projektus, o taip pai
konferencijas, stazuotes, mokyklas ir mokslo orgaciniais reikalaig uzsien instituto
darbuotojai iSvyk buvo 105 kartus. Institute laééi 6 uzsienio svéai.

VU TFAI Tarybos patvirtintos mokslini gy tyrim y temos

AO darbuotojai vyke tyrimus tema ,Zvaigzdédaros rajony ir dulki y debes
antrajame Galaktikos kvadrante tyrimas” (2006 — 2009 m., vad. vyriaus.m.d. V.
Straizys, vykdytojai: m.d. S. Bartag, vyr.m.d. K.Cernis, vyr.m.d. A. Kazlauskas, j.m.
V. Laugalys, tygas-astronomas G. Valiauga, m.d. J. Zdakiasj vyriaus.m.d K.
Zdanavtius). Publikuoti 6 ISI straipsniai.

Vykdant Si tema 2009 m. spektriniais stéjimais Kitt Peak observatorijoje
patvirtinta, kad 15 jaun 2Zvaigzdzi spektruose matomos vandenilio alfa ir
infraraudonosios kalcio tripleto linijos. Tai rodaums atrasy Zvaigzdzi amzi ir
patvirtina, kad Zirafos tamsiuose debesyse tebeayksaigZddaros procesas. Siasr
Amerikos ir Pelikanaiky rajone gauti 34 zvaigzdgspektrai ir 19-je iSy rastos emisijos
linijos. Panaudojant §i zvaigzdzi fotometrijos duomenis Vilniaus sistemoje ir
infraraudonja fotometrip JHKs, MSX ir Spitzerio sistemose gautos @nergijos
pasiskirstymo spektre kreives nuo 0.5 iki 25 miketm Siaugs Amerikos @iko
Meksikosilankos rajone, remiantis 2MASS, IPHAS ir MegaCatofieetrijos rezultatais,
identifikuota 104 Zvaigzss, priklausatios raudonju milZziniy sankaupai. Pagal jas
iStirta tarpzvaigzdia ekstinkcija iki 6 kpc nuotolio. Sukurtmetod, raudomjy milZiniy
sankaupos identifikacijai bus galima taikyti ir dits Pauk&y Tako sritims su labai
didele tarpzvaigzdine ekstinkcija. Remiantis 20@8tais paskelbtais 480 zvaigzgZi
fotometrijos ir klasifikacijos duomenimis, iStirtarpzvaigzdig ekstinkcija atspindzio
ko NGC 7023 kryptimi Céfo zvaizdyne. Nustatyta, kad Sia kryptimi matomivikenas
uz kito esantys dullki debesys 282 ir 715 pc nuotoliuose. Remiantis éMol
observatorijos Maksutovo teleskopu gautais CCDégtahis, nustatyti 1304 zvaigzdyi
rysSkiai ir spalvos rodikliai Vilniaus fotometréfe sistemoje iki V = 16.5 mag dulki
debesies kryptimi. DaugumaiuSizvaigzdzi nustatyti spektries klags, absoliutiniai
rySkiai, spalvos ekscesai, tarpzvaig&ginekstinkcijos ir nuotoliai. Nustatyti 2MASS
fotometrires sistemos normalieji spalvos rodikliai V ir 1l iggio klasy ZvaigZams.
Gautos 8 nawj Galaktikos skiy padrikyju spigiu ir ZvaigZzddaros rajon CCD
nuotraukos Vilniaus ir Stromvil fotometrinese smmtsse JAV Naval Flagstafo
observatorijos 1 m teleskopu ir Vatikano VATT tddegu Arizonoje.

AO darbuotojai vykd tems ,ZvaigzdZiy atmosfeny cheminé sudétis ir
evoliucija” (2005 - 2009 m., vad. vyriaus.m.d. G. Tautvai&igm.d. E. Puzeras, m.d.
Y. Chorniy, j.m.d. S. Mikolaitis, j.m.d G. Bariseiis, j.m.d E. Stonkeét bei kolegos i3
Svedijos, ltalijos, Vokietijos, JAV, Sveicarijosaiados. Publikuoti 3 straipsniai.

Vykdant S termy, 2009 m. nustatytos 64 Galaktikos sankaupos ZdaigA5
cheminiy elemeni gausos (nuo Na iki Ni), atlikta rezultastatistirt analiZ, gautieji



rezultatai palyginti su ankstesnis publikacijomis Sia tema. Nustatytas angliesdpo
santykis t°C/*°C) ir mass 36 Galaktikos sankaupos ZvaigZzdei. Nustatyti 26jai
stelety sankaupos Zvaigzdgipagrindiniai atmosferos parametrai ir geleZieshato,
nikelio gausos ir 17 RS CVn tipo zvaigzdzpagrindiniai atmosferos parametrai ir
gelezies gausos. Potemyje ,CheénfBalaktikos kinematimi Zvaigzdzi grupiy sucktis®
nustatyta, kad tirianu 2vaigzdzy grup: yra homogeniska ir kad pastebimas skirtumas,
palyginus gautus rezultatus su Galaktikos plonegkal Zvaigzday atmosfeq chemine
sucktimi. Galima daryti iSvaal kad Sios ZvaigZe gretiausiai Paukdiy Take atsirado iS
ikritusios mazos galaktikos.

AO darbuotojai vykayrimus tema,Poziciné nejprastyjy asteroidy ir komety
astrometrija” (2005 - 2009 m., vad. vyr.m.d. KCernis, vykdytojai: m.d. J.
Zdanavtius, vyriaus.m.d. K. Zdanatius). Paskelbtos 19 publikagij

2009 m. vykdant §item, atrasti 59 nauji asteroidai, tame tarpe 2 dmpjgrupss
asteroidai, skriejantys apie SauJupiterio orbitoje (apsisukimo periodas apie 12une
didesni nei 10 km skersmens. Pagal &folir Baldores observatorijose gautus
fotometrinius ir astrometrinius duomenis nustaty(830 stebjimy) Apolono grugs
NEO asteroido 2008 OS9 spindesio kitimas (amplitagie 0.27 mag R juostoje), taip
pat jo asSinis sukimasis (apsisukimo periodas ly$a45 val. ), ir apskaiuota asteroido
orbita (apsisukimo periodas aplink Sauygus 2.03 mef) pagal 475 steffimus su
astrometrine paklaida 0.402”. Publikuota apie 5J#ftriciniy asteroid ir komet
matavimy (padaryta daugiau nei 1243 atgkobjekiy astrometrija). Stetbos 6 kometos
(vizuali ir CCD fotometrija): C/2007 N3 (Lulin), €008 T2 (Cardinal), C/2009 F6 (Yi-
SWAN), 29P (Schwassmann-Wachmann), C/2005 LB216NEOS) ir C/2006 W1
(Christensen). MAO vykdyti astronominiai séglmai su Maksutovo teleskopu (stth
18 nakt, vasario-lapkiio meén). Gauta ir apdorota 1306 geros koéylCCD nuotrauil.
Apzvelgta 350 kv. laipsnidangaus sferos. Buvo vykdomi astronominiai &gtefai su
Baldorés Smidto teleskopu. Gauta 304 geros kékylECD nuotrauk iki 21 ry3kio.
Buvo vykdomi astronominiai stéfimai su 1.8 m skersmens Vatikano observatorijos
teleskopu (Mount Graham, Arizon) Kentauro gmsipasteroido 2009 HW77 paiesk
programoje. CCD nuotraukose uZfiksuoti objektai &B ryskio. Buvo vykdomi
astronominiai stef)imai su 1 m Flagstafo observatorijos teleskopuizédma) Kentauro
grupss asteroido 2009 HW77 paieSgrogramoje.

AO darbuotojai vyké tyrimus tema ,Orbitini y vizualiniy dvinariy
zvaigzdziy populiaciné priklausomybé®. (2007 - 2009 m., vad. vyriaus.m.d. A.
Bartkeviius, vykdytojas m.d. J. Sperauskas. Publikuotrdigsnis I1SI srasSo Zurnale.

Vykdant & tem, 2009 m. Atlikti papildomi didelio greio trinars Zvaigzds
BD+20 5152 matavimai, nustsyti Sios sistemos koreptai bei kitimo pobdis. (P=5.71
d, e = 0.00, asini = (3.730.074)16 km; UVW=84.8, -3.8, 21.5 km/s)(U-B)=0.16),
gauta spektroskopénorbita ir atlikta detali sistemos analibei paruoStas straipsnis
publikavimui. Atlikta vizualini orbitiniu dvinary kampiny ir erdviniy atstuny tarp
nariy analiz. Gauta, kad kampinis didigiy pusadi vidurkis & = 1.287, o erdvinis
didZiyju pusadi vidurkis a = 59.2 AU. Stebimas nedidelis erdyimidZioju pusasi
mazjimas, wlyvéjant spektrinei klasei. &a a priklausomyés nuo sistemos
populiacires grugs. Gauti papildomi zvaigzd HIP 375D radialiniai gréiai ir nustatyti



Sios 2zvaigzds spektroskopits orbitos parametrai. Buvogsiami galimo padrikojo
spigtiaus DolDzim 5 Zvaigzdgiradialiny greciy matavimai.

AO darbuotojai vykdtyrimus tema,Spektrofotometrin és parauswjusiy
zvaigzdzuy klasifikacijos galimybiy tyrimas” (2006 — 2009 m., vad. vyriaus.m.d. K.
Zdanavtius, vykdytojai m.d. J. Zdanaius, m.d. R. Lazauskait

Vykdant & tems, 2009 m. tirta galimyb klasifikuoti zvaigzdes panaudojant
uzterStus viduties dispersijos prizés spektrus. Nustatyta, kad esant duotam GAIA
spekty uzterStumui atlikti parausjusiy Zvaigzdzy tikslia fotometrire klasifikacija
ngmanoma. Nutarta pradZioje iSvalyti spektrus nucen&timo. Atlikti skatiavimai
parot, kad visoms ZvaigZuns uZterStumas galiab jskaitytas pakankamai tiksliai,
padalinus zvaigzdesdvi grupes: O-K (ankstyvos) ir M (su prijungtonvidyvomis K).
GAIA pirmosios klasifikacijosjvertinimui nufotografuotas Siaurinis ekliptikos s
(jame pirmiausia bus atlikta gausiausia fotomeétrg§a Vilniaus fotometriés sistemos
Sviesos filtrais. Medziaga dar apdorojama.

ATS darbuotojai vykdtems ,Kaskadai sudétinguose atomuose ir gy jtaka
Rentgeno ir O& spektrams: teorija ir interpretavimas” (2005 — 2009 m., vad.
vyriaus.m.d. R. Karazija, vykdytojai vyr.m.d. V.nhuskas, vyr.m.d. S. Kas, m.d. A.
Kynier¢, m.d. A. Momkauskad). Publikuoti 2 straipsniai ISksaSo zurnaluose.

2009 m. teoridkai nustatyti kvaziisiusy konfigaracijy 4p°4d"**
ir 4p°4d“*4f maiSymosi ypatumai ir §ikoreliaciniy efeky, jtaka emisijos ir Auger
spektrams izoelektr@se ir izobranduoliése sekose. & 4f elektrono bangiés funkcijos
spartaus lokalizacijos kitimaytkonfigaracijuy vidutinés energijos izoelektreéje sekoje
susikerta du kartus, o Supléf-4d liniju stipris kinta nemonotoniSkai. Nustatytos labai
siauros intensyviausiliniju grupes formavimosi emisijos ir fotosuzadinimo spektruose
salygos. Parodyta, kad emisijos spektro kitimas iek&breéje sekoje atitinka tris
skirtingus tipus. PaaisSkintas emisijos ir fotosudado spektn panaSumas. Atlikti
dideks apimties Auger kaskadir papildomos jonizacijos & jono relaksacijos po
elektrom snagio skatiavimai pirmiesiems volframo jonams. Gauti reztatskleidzia
abiep proces bei atskiy sluoksni indélius | jonu dvikarting ir trikarting jonizacip
elektrom smagiu. Toliau tirti Kr Auger kaskagspektrai. ISgitus reliatyvistini bangini
funkciju baz ir apgaubus suskaiotas linijas Voigt profiliu, gauti teoriniai speki
labai gerai derinasi su prarm eksperimentatogiiSmatuotais.

ATS darbuotojai vykel tema ,Daugiaelektroniy atomy spektriniy
charakteristiky tyrimo metody plétra ir jy taikymas daugiakriviams jonams,
aptinkamiems termobranduolingje ir kity raSiy plazmoje” (2007 — 2011, vad.
vyriaus.m.d. P. Bogdanaitus, vykdytojai vyr.m.d. R. Karpuskiénm.d. O. Rancova)
Paskelbti 4 straipsnidSl saraSo Zurnaluose.

2009 m. vykdant planinterm Atomo teorijos skyriuje sukurtas dalinio matyic
diagonalizavimo metodas buvo lyginamas su naujorstandarting biblioteky
programomis, tame tarpe ir Davidsono metodu. &kaimai parod, kad nisy
naudojamas metodas atomo teorijos uzdaviaiveju, kai ieSkom tikriniy veriy
skatius daug iikstartiy karty mazesnis uz matricos gilyra rée kiek ne prastesnis uz
kitus metodus. Kvazireliatyvistini Hartrio ir Foko lygiy programos eksploatacija



parot, kad yra daug atvej kai iteracinis procesas, naudojamas lygtimgstpr yra
nestabilus arba iSvis nekonverguoja. Siekiant pdiotd progranmy buvo sukurtas naujas
universalus potencialas praéims radialiosioms orbitams skatiuoti. Jo naudojimas
leidzia gauti gey iteracinio proceso konvergengijesant bet kokioms atomo branduolio
krivio veréms bei jonizacijos laipsniams. Kvazireliatyvistima artinyje atlikti
volframo daugiakiiviy jony (nuo W?* iki W) su besipildatiu 4d-sluoksniu spektrini
charakteristily skatiavimai. Palyginimas su grynai reliatyvistinDirako ir Foko skaiiavimy
rezultatais paraf kad ATS skyriuje sukurtas kvazireliatyvistinistiais pakankamai tiksliai
aprasSo reliatyvistinius efektus netgi tokiuose iah&sSto jonizacijos laipsnio atomuose kaip W ir
tolimesnis rezultat tikslinimas yra susgs su koreliacini efeky taikymu. Taip pat
kvazireliatyvistiniame artinyjeatliktas W Il jono ir Zn 1l jono tyrimas. AtliekanZn Il
tyrima, buvo siekiama nustatyti, kakiitaka galutiniams rezultatams (energijos
lygmenims ir j gyvavimo truknéms, bei Suoli charakteristikoms) turi pradia tiriamos
konfigaracijos, kuriai sprendzZiamos kvazireliatyvigsnygtys, pasirinkimasBuvo toliau
tiiamas naujai sukurto kvazireliatyvistinio artnéfektyvumas ir jo taikymo ribos. Siam
tikslui buvo atlikti Be-sekos jan (Z= 6, 16, 26, 36) spektrini charakteristilg
skatiavimai, o taip pat O-sekos jor{Z nuo 9 iki 34) spektrini ir Suoliy charakteristilg
tyrimai. Siekiantjvertinti kvazireliatyvistini funkciju jtaka, visi skagiavimai atlikti taip
pat ir su nereliatyvistiémis funkcijomis Breito ir Paulio artinyje analog@latsizvelgiant

i koreliacinius efektus. Skaavimy rezultatai palyginti su eksperimentiniais duomesim

ATS darbuotojai vyké tema ,Elektronais suzadinty ir jonizuoty atomy
spinduliuotés ir elektrony emisijos tyrimas” (2007 - 2010, vad. vyr.m.d. A.
Kupliauskierg, vykdytojai vyr.m.d. V. Tutlys, vyr.m.d. G.Merks] j.m.d. R.Jurgas ir
doc. K. Glemza (VU FF)). Paskelbti 5 straipsni&li araso Zurnaluose.

2009 m i8vesta poliarizuotos spinduliust rezonansits sklaidos poliarizuotais
elektronais skerspyio pati bendriausia iSraiSka. Ji panaudota surakBrspjivio
iSraiSkoms, kai eksperimente registruojamas maggsiiarizaciy skatius. Apskatiuoti
iSsklaidytos spinduliués kampinio pasiskirtsymo asimetrijos parametrai'nssp
rezonansams, kai sklaidoma 3,6 keV, 15 keV ir 36 Ketonai K (n=4), Rb (n=5) ir Cs
(n=6) atomais. Tirtas fluorescencijos po Sarmimetal; atom; subvalentini elektrom
sluoksnio jonizacijos elektronais kampinis pasistgimas. Apskaiuoti Dirako ir Foko
artinyje cezio atomo elektronais suzZadiemiausi autojonizacini bisen; energijos
spektrai ir suzadinimo elektronais skefsfigi. Eksperimentinio spektro linijoms
identifikuoti apskatiuotos radiacinj Suoly i pagrindire cezio atomo tisery tikimybés
bei autojonizacijos tikimyds. [vertintas kaskad iS aukStesmi autojonizacini biseny
indélis, kuris rastas nezymus. TenzoriSkai suriBtomeni pavidalu apraSytas atwir
atomo elektron sluoksni Rayleigh-Schrodinger teorijos antros ésil efektinis
Hamiltonianas jj-rySyje. Gautos stacionarios atdnia@ziy teorijos antros ir tr@os eiks
pataisos simbolinio programavimo paketu NCoperatsthematica kalba), kurio
pagalba kiekviena pataisa atvaizduojama Goldstondiagramomis. Padytas
matematinis metodas kaip galima parametrizuoti $éPedukuotingvaizdzio matriciip
elemend vektoriaus, apraSomo dviejose skirtingose kookdinaistemose (pasuktose
Euler'io kampais viena kitos atzvilgiu), koordierais. Aprasytas metodas, kaip galima
skatiuoti tenzorinip operaton; matricinius elementus, kuomet tiesiogiai Wignek&to
teoremos negalima taikyti.



ATS darbuotojai vykdtemy “Plazmos spektm teorinis tyrimas naudojant
smaginj radiacinj modef” (2008.11-2013.11).Vadovas: vyr. m. d. V.Jonauskas,
vykdytojai: vyr.m.d. R.Kisielius, m.d. A.Kynien jm.d. S. Masys. Priskiriam
publikaciju skatius: 1 straipsnis ISlggaso Zurnale.

Vykdant Si tema, 2009 m. Dirako ir Foko artinyje suskmioti magnetiniai
dipoliniai 3uoliai, vykstantys tarp ¥d konfigaracijy lygmeny, volframo jonuose.
ISnagriréti smagiy stiprumai, gauti nereliatyvistine Rmax, reliatying DARC ir
naudojant reliatyvistini integral; analogus nereliatyvistéfe programoje. Susk&uoti
W** jonui efektyviniai smigiy stiprumai, atitinkantys sagiy stiprumus, gautus
minétomis programomis. TeoriSkai iStirta rezongiika nagrigtuose Suoliuose. W
jonui suskatiuoti efektyviniai snagiy stiprumai, atitinkantys sagiuy stiprumus, gautus
nereliatyvistine Rmax, reliatyvistine DARC ir naetyvistine programa, Kkurioje
panaudoti reliatyvistini integral; analogai. TeoriSkai istirta rezonangka nagrigtuose
Suoliuose.

ATS darbuotojai vykd tema “Sunkiy ir supersunkiy cheminiy elementy
spektriniy charakteristiky tyrimas” (2009 - 2014 m.). Vadovas vyriaus.m.d.
G.Gaigalas, vykdytojai vyriaus.m.d. Z.Rudzikas, inZ. E.Gaidamauskas. Piashky
publikaciju skatius: 5 straipsniai ISlgasSo Zurnaluose.

2009 m. buvo tiriami urano, neptio, plutonio ir americio oksigd energij
spektrai. Taikomi daugiakonfigacinis Dirako ir Foko bei reliatyvistinis konfigaciju
superpozicijos artiniai bei atsizvelgianpaaukStesni eiliu reliatyvistines ir radiacines
pataisas. Gautieji rezultatai liudija aukStaikomy metod; tikslumg ir G.Gaigalo
mokslirgje grugje 2009 metais sukurtos programsrirangos efektyvum Konstatuota
butinybé visy pirma atsizvelgti kuo didesnurano atora supaiy jony kiekj, o tik po to
— kuo tiksliauj koreliacinius ir reliatyvistinius efektus.

BTS darbuotojai vylkdtem ,,Subatominiy sistery bei jy dinamikos tyrimas
grupiy teorijos ir topologiniais metodais ( 2006 — 2010 m., vyriaus.m.d.
S.AliSauskas, vyresn.m.d. E.Norvaisas, vykdytojgr:m.d. A.Juodagalvis, m.d. A.Acus,
m.d. V.Simonis, m.d. K.Tamasias, j.m.d. D.J@iukonis, doktorantai V.Regelskis ir
T.Sabonis. Priskiriampublikacip skatius: 5 straipsniai ISlgasSo Zurnaluose.

2009 m. buvo nag#jamos specialiosios funkcijos susietos su kartetini
ivaizdzip iSskyrimo bei bazimi funkciju klasifikavimo problemomis iSkylatomis
nekanoniis redukcijos grandihés SU(6) — SU(3) x SU(2) Clebsch'o ir Gordano
koeficientuose. Atlikus Skyrme‘os modelio dvirgjat erdje kanonin kvantavim
parodyta, kad staliis sprendiniai egzistuoja ir be papildomo simgtppzeidziatio
nario. Sie darbai buvo atlikti bendradarbiaujant Daiblino universiteto profesoriumi Y.
Shnir. Toliau buvo dgsiami darbai susieti su SU(3) Skyrme‘o modelio C&lan‘o ir
I.Klebanovo pasilytu artutinumu, kuriame pioniniai modelio laéss laipsniai
traktuojami kaip grynai kvantiniai laigs laipsniai, o laisés laipsniai susieti su K
mezonais traktuojami kvaziklasidkai. Siame artutieupasirinkugvairius SU(3) grups
ivaizdzius apskaiuoti hiperony ir kai kuriy kity sunkiyju bariony spektrai. Pragta
modifikuoti § artutinuna. Kvantavimui pasirenkami ne trys susieti su SU@2)ipe
laisves laipsniai, bet SeSi su SU(2)xSU(2) grupe sudasves laipsniai, kas leidZia
sukonstruoti solitom su skirtingais sukiniu ir izosukiniu. Buvo ruoSiabranduolires



fizikos duomenys superngv modeliavimui. Praeitais metais skaoti elektrong
pagavimo branduoliais gkgai Simet buvo patikrinti. Apské&iavus suvidurkintus
elektrony pagavimo greius ir susidariusi neutrinp spektrus mazdaug keturiems
takstartiams zvaigZzdias medziagosatygu, aprasom medZzZiagos tankiu, tempeiied,
bei leptom ir bariony kiekiy santykiu, buvo parengta rezultaentek. Vidurkinimas
vykdytas atsizvelgiant dviejy tikstartiy septyni Simty branduoliy koncentracy
medziagoje. Skaiavimai atlikti pasinaudojant ,BalticGrid“ infrastktira. Buvo ¢siami
bariony magnetini moment, skatiavimai naudojantjvairias MIT maig modelio
modifikacijas. Geriausias sutapimas su eksperimegautas modelyje, kuriame
atsizvelgiama masi; centro judjimo pataisas ir dar papildomai pridedamas su vaiaiu
fliuktuacijomis susigs (Kazimiro energijos) narys.

VSTS darbuotojai vykd tems ,Salty atomy ir kondensuoty dariniy
optiniy savybiy teorijos plétra” (2005 — 2009 m., vad. Vyriaus.m.d. G. Juneds,
vykdytojai vyr.m.d. J. Ruseckas, VU studentai isiehio mokslininkai). Paskelbti 2
straipsniai ISI graSo Zurnaluose.

Vykdant temp 2009 m. pasiytas ir iSnagrigtas dirbtinio magnetinio lauko
stacionariesiems poliaritonams sukno metodas, panaudojant dvigubambda atomo
lygmeny konfiguracija. Parodyta, kad toks efektyvusis magnetinis laugal boti
pakankamai stiprus, kad susikurttandau lygmens iSsigimimaggalinantis susidaryti
trupmeniniam Holo efektuiageikaujantiems stacionariesiems poliaritonams.

VSTS darbuotojai vykdtemy ,Laipsniniai skirstiniai ir 1/f fliuktuacijos
dinaminése chaotirése ir stochastirése sistemose (2005 - 2009 m., vadovas
vyriaus.m.d. B. Kaulakys, vykdytojai: vyriaus.m.t.. Gontis, M. m.d. Alaburda,
vyr.m.d. J.Ruseckas). Paskelbti 4 straipsniai 4&61% Zurnaluose.

Vykdant & tema, 2009 m. buvo iSanalizuotos netiesims stochastiémis
diferencialiremis lygtimis generuojamsignal; statistires savys: laipsniniai skirstiniai,
1/f* triuk8mas, laipsnigs autokoreliacijos ir antros éfl struktirinés impuls; dydZio
koreliacijos. Gautos artutts analizigs iSraiSkos ir pateiktasyj palyginimas su
skaitmeniniais rezultatais. Skaitmeniniais $kaiimais pademonstruotas rySys tarp
siaflomo modelio ir ki, modely, kur stebimas laipsninis signalo impuldydziy, laiko
intervaly tarp impuls ir impulsy plociy pasiskirstymas, panaSiai kaip savaime kgian
kriziniy reiSkiny sistemose. Matematinis modelis gaititnaudingas tyrigjant jvairias
laipsnine statistika pasizymiiilas sistemas. Padyta netiesig stochastia diferencialire
lygtis (SDL) kuri imituoja finang rinky graZzos skirstin ir absoliutires guZos galios
spektrin tank. SDL gauta, panaudojant analagifu anks&iau pasilytu prekybos
aktyvumo finang rinkose stochastiniu modeliu, bei apibendrinta, udogant
neadityviosios statistés mechanikos principus. Palsitas stochastinis modelis leidzZia
skaitmeniSkai generuoti gifos laiko sekas,ékminga atgaminatias dvi empiriskai
Niujorko birzoje stebimas statistines savybesmi)es tankio skirstinir galios spektrip
tank.

VSTS darbuotojai vykdenms , Daugiaatomiy junginiy elektroniniy spektry ir
cheminio reakcingumo teorijos pétra” (2005 — 2009 m., vadovagyriaus.m.d.V.
Gineityt, vykdytojai vyr.m.d. G. Vektaris, m.d. A. Vektan. Paskelbti 5 straipsniai



ISI sgrasSo Zurnaluose.

2009 m. toliau nagristos anksiau gautos nekanonipimolekuliny orbitaliy
algebrires iSraiSkos. Detaliai iStirtagsaja tarp kivio persiskirstymo & saveikos
molekukse ir molekuligse sistemose bei atitinkanmekanonini molekuliny orbitaliy
papildomos delokalizacijos poatizio. Tam tikslui definuotos vadinamos delokalijai
matricos ir nustatytasjalgebrinis rySys su atitinkamos vienelektrasinankio matricos
blokais, atspinditiais kiivio persiskirstym sistemoje. Parodyta, kad atskiri Sio
pagrindinio grysio atvejai duodaasajas tarp bazinifunkcijy uzpildymo skaiiy ir pilny
atitinkam; molekuliniy orbitaliy delokalizacijos koeficient o taip pat tarp parcialii
kravio perneSim tarp konkreéiy bazinii funkcijy pony ir atitinkamy parcialini
delokalizajos koeficiemt Sie rezultataijgalino susieti pila reaguojatios sistemos
energip su jos nekanoninimolekuliniy orbitaliy delokalizacijos poidZiu, o tuo paiu
nagrireti chemines reakcijas pasitelkianty Sorbitaliy delokalizacines savybes baj |
formos pokyius. Gautieji rezultatai pailiustruoti konkiiais pavyzdziais. Buvcgsiami
ir alternantini konjuguotju angliavandenili bei ju dariny elektronires sandaros
desningumy tyrimai. Siais metais buvo lyginami dariniai su téreatomais ir
angliavandeniliai veikiami reagento (elektrofiloybstitucijos reakci metu. Gautos
algebrires iSraiSkos & sistemy efektyviniams hamiltonianams uzimtmotininio
angliavandenilio nekanonipi orbitaliy bazje. Darbo rezultataiigalino (a) pagdsti
klasikini Koulsono modelelektrofilinés aromatiis substitucijos reakcijoms, (b) pateikti
naup atomo poliarizuojamumo interpretacper molekuligs orbitaés lokalizaciy ir (c)
paaiskinti nagrigjamuju reakcijp mechanizmo bendrwmivairaus dydzio sistemoms.

Kvantinés chemijos metodais, buvo tiriamas sulfenhalogengdektrofilinio
prisijungimo prie nesBiy darinip © rySio regioselektyvumas, Sio vyksmo metu
susidaratiy sandag santykinis stabilumas, bei reaktingumas. Siais aimetouvo
detalizuojamas sulfenhalogenidprisijungimo prie nesty eteno darinj procesas.
Teoriniam tyrimui buvo pasirinktinas metilensulféitarido prisijungimo prie etena
rySio modelis. Sk&iavimai buvo atliekamab-initio metodu naudojant 6-31G* bazluo
tikslu, reakcijos potenciéis energijos pavirSiuje buvo nustatyti staciasaiaskai, taip pat
buvo apskaiiuota vidire reakcijos koordingt IRC (intrinsic reaction coordinate).
Nustatyta kad, metilsulfenchlorido prisijungimo eoetenar rySio reakcijos eiga vyksta
etapais: sieros atomui dnt prie dvigubos jungties susidaro pereinamseba - pirmos
eilées balno taSkas. Reakcijos eigoje ji transformuojdsi episulfonio katijono
intermediato, tai yra lokalaus minimumo poteisinenergijos pavirSiuje. Tolegn
regioselektyy chlorido jono jungimsi prie vieno iS episulfonio jono anglies atpm
salygoja nauy pereinam basenp susidarymas. Gautos teadrsn iSvados pagrindzia
eksperimentiSkai gautus rezultatus.

Europos sajungos 7 Bendrosios programos projektai

AO, ATS, BTS ir VSTS darbuotojai vykdBaltic Grid® FP6 projek
(2005.11.01-2009.04.30)Baltic Grid 1I“ FP7 projekt (2009.05.01-2010.04.30), vad.
A. Edlund (Svedija), VU TFAI veiki koordinatoé vyriaus.m.d. G. Tautvaisien

2009 m. Astronomijos observatorijos spektroskopigsipe toliau tobulino
gridifikuota spektrires analizs programippakey SYNTSPEC bei jo vartotojo interfeis



GRIDCOM aplinkoje. SYNTSPEC programinis paketasatoladaptuojamas prie Gaia
kosmires observatorijos duomenformato. Nauja programénjranga GRID aplinkoje
buvo naudojama Galaktikos raudonosios sankaupo$gZztéans tirti. SYNTSPEC
tobulinimo rezultatai buvo pristatyti trijose taaptinése astronomijos bei skKailojamyju
tinkly mokslinese konferencijose. 2009 metais buvo palaikomasid&it-11 projekto
tinklapis, skelbiama nauja informacija bei kuriamasaros mokyklos registracijos
papildiniai. Per 2009 metus buvo uzsiimama ir GRildetimo veikla. Tarptautini
astronomijos met proga buvo rengiamos paskaitos visoje Salyje,ukuigna skaityta
bent penkis kartus, pristatGrid pasiekimus Lietuvoje bei pasaulyje. 2009 gegu6
diem buvo publikuotas straipsnis ,Lietuvos astronom&mnaudoja GRID resursus*
mosklo ir technologij portaluose Elektronika.lt ir Technologijos.lt beiaujien
portaluose Balsas.It bei Globenews24.com.

TFAI klasteryje ,Fobas“idiegtos visos programos, reikalingos atobei jony
spektritms charakteristikoms skaioti Breito ir Paulio bei kvazireliatyvistiniame
artinyje. Sio klasterio naudojimas leido Zymiai |&i skatiavimuose naudojam
funkcijy bazes. Dabar vienas s&avimas gali trukti deSimt ir daugiau dign
Gridifikuota kompiuterig programa atom jonizacijos skerspjiams Borno artinyje,
atpkstyjuy elektrompy kampinio pasiskirstymo asimetrijos, jono rikiavinmo elektronais
jonizuoty atomy fluorescencijos kampinio pasiskirtsymo asimetrijparametrams
skaciuoti. Baigti Cq, ir CosOy, (n=6,8,10,12,14, 16,18, 0 m= 1-9,12) dalgleometrigs
ir elektronires struktiros tyrimai. Nustatytos magnetm ir optires Sy dalely savyles.
Su grido aplinkojeidiegta VMAS programa atlikti dide$ apimties reliatyvistimi
bangini; funkciju baziy konfigaraciju tarpusavio sveikosjvertinimai.

Institutas Siuo metu valdo tris skeivimy klasterius (dangus.itpa.lt, atomas.itpa.lt
ir spektras.itpa.lt), kugi paggumai siekia iki 100 procesarkartu sudjus. Klasteriai yra
atviri visiems Lietuvos mokslininkais, d&au dazniausiai jais naudojasi VU TFAI
darbuotojai naudodami savod&t programir irang (davinci, gauss, gaussian, syntspec,
geant4 ir kt.). Vienu metu juose dirba apie 100bdakai kurie net ninesiy truknes.
Atsiradus laisy skatiavimo paggumy, juos uzpildo nuolat ateinantys darbai iS CERN
CMS ir LHCb modeliavimo program Siuo metu klasteriuose instaliuota 20 GB
programirés jrangos. Siuo metu kiekviename i DANGAUS klasté&ompiuteriy yra po
128 GB operatyviosios atminties, kas leidZia nauslattingas ir komplikuotas fizikinj
skatiavimu programas. Tokio klasterio analogo Lietuvos mokssiitucijose Siuo metu
néra. 2009 06 29 — 07 03 VU TFAI organizuota BalticGrldsasaros mokykla VU TFAI
Moléty astronomijos observatorijoje Kuliankaime Mokty rajone, paruosta lankstink
ir plakat;.

ATS darbuotojai vykd FP7 EURATOM projeky ITER tyrimams pagal
Europos Komisijos asociagijkontrakt tarp EUROATOM ir LEI (Nr. FUO7-CT-2007-
00063) ir sutafttarp LEI ir VU TFAI, atsakinga vykdytoja vyr.m.d\.Kupliauskiere,
dalyvo 11 skyriaus darbuotpj

2009 m. toliau buvo generuojami atominiai paranietsaarkis plazmos
diagnostikai. Naujas kvazireliatyvistinis artingskytas volframo daugialtviams jonams
nuo W iki W™ su atviru 4d elektran sluoksniu pagrindigie konfigiracijoje tirti.
Ivertintas kaskadir relaksacijos efeltvaidmuo po vakansijos samo elektrom smigiu
W' WP ir W jonuose. Apskaiuoti suZadinimy stipriai W** jonams, naudojant
reliatyvistine R-matricos metaglbei magnetinj dipoliniy Suoly charakteristikos Dirako ir



Foko artinyje  volframo daugiakviams jonams nuo W° iki W**". Taip pat

kvazireliatyvistinis artinys taikytas W Il energ§ spektrui ir Suali charakteristikoms
skatiuoti. Taikant kvazireliatyvistin artini atlikti pradiniai W Il jono tyrimai, kurie
paroct, teoriniai rezultatai savo apimtimi Zymiai virSij@samus eksperimentinius
duomenis. Atlikti skaiiavimai rodo, kad tiktiniausiy elektriniy dipoliniy Suoliy bang
ilgiai yra intervale, kuriame atligt naujausi eksperiment metu spinduliuat
neregistruojama.

AO darbuotojai vykd FP7 projekta “Tyr éjo naktis Lietuvoje 2009” (ReNiLit
2009). (2009.05.01-2009.10.31), koordinatorius V. Mildawéie (Vytauto DidZiojo
universitetas), VU TFAI koordinatorius vyr.m.d. Kazlauskas.

Vykdant § projekt, kartu su partneriais (Vytauto Didziojo universit® Vilniaus
universitetas, Siauli universitetas, Klaigdos universitetas, Lietuvos Zésn iikio
universitetas, Lietuvos veterinarijos akademijosv@wyinkystes institutas, 1. ,Expertus
Vilnensis®, UAB ,Fermentas”) 2009 m. rugje 26 d. organizuotas renginys visuomenei,
pristatant VU TFAI mokslininkus iny dark.

COST projektai

ATS darbuotojai dalyvavo vykdant COST P]Mledziagy daugiapakopis
modeliavimas“ projekt. Projekto koordinata: vyr.m.d. J. Tamulie®y vykdymo
trukmeé: 2009 m.

Nustatyta, kad kobalto oksido daiglinagnetigs savylés priklauso nuo to,
kiek daletje yra Co-Co jungu sudaryi iS ardadiu orbitaliy ir Co atony oksidacijos
laipsnio. Be to yra svarbu, koks yra détetipolinis momentas, t.y. kokia yra elektgon
kravio lokalizacija. Rasta, kad kobalto oksido dalbus paramagnetikas, kai joje bus
nesukompensuotas silpnai aveikaujartiy  elektron;, esadiy ant ardatios
orbitaks,sukinys, ir kurio nekompensuoja jono sukinysg @anodalel bus labiau
ardoma tuo atveju, jei ji pateks tarp dendrimer&ySa&Remiantis tyrim rezultatais,
galima prielaida, kad tiriant PPl dendrimerukuriuos yraiterptos Co nanodakd,
daleks spektro linijos bus stebimos tik IR srityje irkmobang, diapazone, o UV ir Vis
srityje bus stebimas tik dendrimero spektras. Athwimai paro@, kad Co nanodales
vandenyije tusty bati iSardomos, o susidaiCo jonai deprotonuos vandens molékuko
pasekoje susidaro koordinaciniai kobalto junginidikétina, kad 310 ir 340 K
temperairoje deprotonacijos procesas vyks smar. Be to, kas sudarys Co
koordinacinius junginius ( kas bus Sio komplekgmatidai) priklauso nuo to, koks yra
vandens ir Co atomsantykis.

ATS darbuotojai vykd COST D35 program ,Nuo molekulés iki
molekuliniy prietaisy” (2005-2010). Atsakingas vykdytojas vyr.m.d. A. Tamulis,
vykdytojas VU FF magistrantas Mantas Grigatas.

2009 m. atlikti dirbtimi besidauginafiy lasteliy, susidedatiy iS squarino ir
Ru(bpy}** sensibilizatoni bei riebalini rag&iu, prekursomi (maisto) bei vandens
molekuliy (apie 2000 aton), tikslas tankio funkcionalo teorijos kvantmechaniai savi-
susidarymo modeliavimai, naudojant nekangnimukleotidy 8-oxo-guanin, kuris
efektingai relaksuoja fotosintetirsistema po suzadinimo Sviesa. Dar vienas svarbus Si



mety darbas, suprantantant, kaip atsirado ir evolin@ngirminé gyvybé,buvo atliktas
instaliuojant kel raSiy nukleotid; molekules iry sekas, kurios leidzia evoliuciSkaiislikti
pirminéms hstekms su tam tikra genetine nukleatideka, o tai savo ruoztu @uoié
genomo atsiradimpirmyju baltymy sitezei.

VSTS darbuotojai vykd Europos mokslo fondo COST MP0801 projekt
.Konkurencijos ir konflikt u fizika veikla“. Atsakingas vyriaus.m.d. V. Gontis,
dalyvauja vyriaus.m.d. B. Kaulakys, m.d. M. Alabaydryr.m.d. J. Ruseckas, inz. A.
Kononovgius.

2009 metais toliau tiriant signgl generuojam netiesine stochastine
diferencialine lygtimi (NSDL), savybes gautos qutokoreliacias funkcijos ir antros
eilés struktiros funkcijos analiziés iSraiSkos ir pademonstruota, kad jos puikiaird#
skaitmenini skatiavimy rezultatus. Lygiy skaitmeniniu tyrimu parodyta, kad signalui
budingi staidgis suzadinimai, pasireiSkiantys dideliais nukrypsnailo viduting signalo
veréiy, o suzadinim amplituct yra proporcinga suzadinimo truksn kvadratui. Kita
vertus, Sis stochastinis modelis yra ne tik vieifaslaugelio 1/f triukSmo atsiradimo
mechanizm, bet apibendrina daugejJo atsiradimo scenatj savaiminius Kritinius
procesus, Puasono proceso Kklasterizadgfekt; ir priemai$ difuzija puslaidininkiuose,
1/f triukSmo atsiradirp nano kanaluose ir jonipikanal; srowse. Parodyta, kad Puasono
procesas suélai stochastiniu fdu kintargia vidutine trukme tarp impulsgali hati
vaizduojamas kaip superstatistikos atvejis su duk$mu. Puasono tipo trukis tarp
impulsy skirstinys tokiame procese gatitbiSreikStas g-Gauso eksponente, atsiratidan
neadityviosios statistéis mechanikos interpretacijoje. Rdgia nauja stochasths
diferencialires lygties forma, kuri leidzia atgaminti svarbiagsfmansg rinkose stebimos
graZzos statistines savybes. Visi lygties parametrainustatomi iS empiriniduomen ir
yra atsakingi uz specifines finangnkos savybes.

VSTS darbuotojai vykd Europos mokslo fondo programir Tarptautini
mokslo ir technologij plétros program ageniiros (TPA) projekha COST D37,Grid
skai¢iavimai chemijoje: GRIDCHEM”. Pradzia2009 lapkréio 16 d., vado¥ m.d. A.
Vektariers.

2009 metais tankio funkcionalo metodu naudojant B3Lfunkciona} ir 6-
311G* baz buvo tiriamas =n-konjuguoty heterocikli aminopakeist 1,5-
benzodiazepinan ir glutakonato heterociklizacijos procesas. Siekigpaaiskinti
cikloprisijungimo reakcijos krypties regioselektywo priezastis bei suprasti piridino
Ziedo formavimosi prigint nagrirgjamoje reakcijoje, buvo atliktas pradinjunginiy
pusiausvia geometrijp optimizavimas ir konformacinanaliz, bei lokalaus jonizacijos
potencialo sk&lavimai molekuts elektroninio tankio izopavirSiuje. Atlikti skaavimai
parot, kad ciklizacijos reakcijos krypties regioselekiywy gerai paaiSkina lokalaus
jonizacijos potencialo charakteristikos. Gauti 8kaiimo rezultatai rodo atitikig su
eksperimentu.

Tarptautini y fondy ir organizacijy finansuojami projektai

ATS toliau vyké Taivano, Latvijos ir Lietuvos vyriausylpiremiamy projekt



»raiwano ir Baltijos atom y spektroskopijos ir jy elgesio stipriuose lazerio laukuose
teoriniai tyrimai ” (2007.08.01 — 2009.07.31, vad. vyriaus.m.d. ZdRkas, atsakinga
vykdytoja vyr.m.d. A. Kupliauskien vykdytojai vyriaus.m.d. P.Bogdanauis, vyr.m.d.
V.Tutlys, vyr.m.d. G.Merkelis, O.Rancova, j.m.d.JR®nas, vyr.m.d. V.Jonauskas,
vyr.m.d. S.Kéas, vyriaus.m.d. R.Karazija, vyr.m.d. R.Karpugkie

2009 m. Toliau ¢sti poliarizuotos spinduliués rezonansiss sklaidos tyrimai,
paraSyta ataskaita amgkalba uz 2008.08.01 — 2009.07.31 laikotatpip pat ataskaitos
lietuviy kalba TPA uz 2006.08.01-2009.07.31 ir 2008.08.@D09.07.31 laikotarpius.

ATS vykdé tarptautin projeka ,Supersunkiy atomy ir jony su atominiu
numeriu Z =122 spektriniy charakteristiky teorinis tyrimas” (Theoretical studies of
spectroscopic properties of superheavy atoms and waith atomic number Z=122,
Service Contract No 211828-11-2008 KAR LT). Vadowasiaus.m.d. G.Gaigalas,
vykdytojai: vyriaus.m.d. Z.Rudzikas, inZ. E.Gaidarskas, 2009 m.

Vilniuje sukurtos metodikos buvo iSbandytos patiesnskiausiems cheminiams
elementams teoriSkai nagéth Rezultatai liudija apie aukgtSpletoty metod; ir parasSyi
kompiuterinip  programy  efektyvum, ir  tinkamumy  tirti  tokius  atomus.
Daugiakonfiguracinio Hartrio ir Foko metodu teoaskiSnagrigtas Z=122 elemento
spektras.

ATS pracjo vykdyti Pasaulias mokslininky sajungos (World Federation of
Scientists) remiamprojekt "Energijos pataisy skai¢éiavimas su algebrine programa
Mathematica". Vadovas vyr.m.d. G. Merkelis, vykdytojas j.mK.Jur&nas. Praétas
2009 kovo mn., trukne vieni metai.

Gautos stacionarios atomo trikdZiteorijos antros ir t8os eiks pataisos
simbolinio programavimo paketiNCoperators (Mathematica kalba), kurio pagalba
kiekviena pataisa atvaizduojama Goldstone'o diagnais bei analiziamis iSraiSkomis.
Generuojant pirmos ir antros @il bangigs funkcijos operatorius, buvo atsizvelgta
veidrodinio atspindzio vertikalja ir horizontalaja simetrijas bei vertikalios ir
horizontalios simetnj kompozicip Pradtos generuoti t@os eiks efektinio
Hamiltoniano pataisos.

AO pracjo vykdyti Pasauliass mokslininky  sajungos (World Federation of
Scientists) remiamprojekt , Artim y Zemei objekty astrometrija ir fotometrija * (nuo
2009.12.01); vadovas vyr.m.d. Kernis, vykdytoja j.m.d. E. Stonkut

Kiti tarptautiniai projektai

AO skyrius dalyvavo vykdant projekt,ESA orbitin és observatorijos
“Gaia” instrumentin és bazs optimizavimas”, 1995 - 2011 m., projekto mokslinis
vadovas F. Jansen (ESA-ESTEC), kuriame dalyvau@®&larbuotojai: vyriaus.m.d. V.
Straizys, vyriaus.m.d. G. Tautvaiségrvyr.m.d. A. Kazlauskas, vyr.m.d. A. Kiaskas,
m.d. K. Zdanawiius, m.d. R. Lazauskait j.m.d. V. Laugalys, ty¥jas-astronomas G.

Valiauga.  Vyriaus.m.d. V. Straizys vadovavo 8-sikemisijos “Astrofizikiniai
parametrai” darbo grupei "Anomalios chegsrsudties zvaigzds" (2006 — 2010).



2009 m. toliau nagristos galimyfes, kaip klasifikuoti Zvaigzdes i§ supermazos
dispersijos Gaia BP/RP speaktr Pasilytas naujas metodas fotometrinei spektr
klasifikacijai.

AO skyrius dalyvavo vykdantarptautin projeky “Visos Zenés Teleskopas
(WET) (nuo 1986 m., koordinatorius: Delavaro agtremini tyrimy centras (DARC),
JAV, direktog: dr. Judi Provencal, dalyvauja 29 pasaulio obgeryjas, tame tarpe ir
Moléty AO. Projekte dirba AO darbuotojai vyr.m.d. R. J@ir m.d. E. Paksti&y).

Vykdant § projekt, 2009 m. panaudojus WET 2006 m. nepertraukia86 val.
greitos fotometrijos steéfimus, iSanalizuotas baltosios nykstgk GD358 pulsaaij
spektras, Fourier transformagcimetodu nustatyti 27 nepriklausomi pulsacgjazniai.
Analizei taip pat panaudoti ir ankstes@4 met; stelgjimai. Pradti analizuoti baltosios
nykstukes EC14012-1446 300 valandtelzjimy preliminais rezultatai. MAO su 165
cm teleskopu atlikti WET kampanijos XCOV27 stgmai. Dalyvauta egzoplangt
paieSkos programoje 2009 m. rugpp meén. Toliau tsiami DAV 2zvaigzds
PG2303+243 steélimy analiz, patikslintas galutinis pulsagij pagrindini dazniy
sgraSas. Pagal 2004 m. regs meén. ir 2005 m ruggo mén. zvaigzds PG2303+243
stelejimy sesijy rezultatus detaliai iSanalizuotas Sios zvadgzgulsaciy spektras. IS
nustatytt 69 dazny sudarytas 26 nepriklausamdazny saraSas, kuris gali idi
panaudotas zvaigéd modeliavimui. Apdoroti ketugi delta Scuti kintamp zvaigzdzi
CCD vaizdai, gauti 2008 m. spalio 3-19 d. gfebuy metu Teids observatorijoje su 1.5
m infraraudonju spinduliy teleskopu (TCS, Telescopio Carlos Sanchez). Nuatatad
viena i$ stebty Zvaigzdzy (2MASS J01361570+5414070) yra kintama daugiapgréod
ZvaigZzak, tafiau detali pulsacij spektro anali dar neatlikta. Kij trijy Zvaigzdzi (HD
10502, HIP 2923 and HIP 15000) kintamumas aaa Istirtas.

VSTS darbuotojai vykél B.Visby projekéd moksliniam bendradarbiavimui su
Prof. I. Zozulenko moksline grupe Linkopingo unisiéete, Svedijoje“Electronic,
Transport and Electromagnetic Properties of Grapher Layers and Nanoribbons”,
2009-2011. Vadovai vyriaus.m.d. G. Ju@elis ir |. Zozoulenko (Linkopingo
Universitetas), vykdytojai Lietuvoje vyr.m.d. J. $ackas, staZzuot. A. Mekys, stazuot. V.
KudriaSovas ir stud. T. Andrijauskas.

Projektas pragtas vykdyti 2009 met pabaigoje. Prados tirti grafeno elektries
ir optinés savyls.

Lietuvos valstybinio mokslo ir studijy ir Tarptautini y programy fondy
projektai

AO darbuotojai dalyvavo LVMSF finansuojamame pkbge “Didziojo
Magelano debesies chemés raidos istorija“ (2009 m.), Projekto koordinatorius:
vyr.m.d. Ainas K«inskas, VU TFAI AO projekto dalyviai: m.d. R. Lazkait (VPU),
m.d. J. Sperauskas, j.m.d. A. lvanauskas, inZeékniauskas.

Vykdant § projekd, 2009 m. buvo sukurtas Didziojo Magelano debesies
zvaigzdzy spigiy fotometriniy JHK stelgjimy katalogas (viso 1717 sgig). Spi€iy



zvaigzdzy fotometrinyy steljimu duomenys atrinkti iS SIRIUSIHK katalogo,
atsizvelgianti kiekvieno spiéiaus strukiirinius parametrus, kurie taip pat buvo nustatyti
Siame darbe. Kiekvieno sgiaus spalvos — rySkio diagrama statistiSkai iS\walgtio
lauko Zvaigzdij. Sukurta spigiy fotometrinip metalinguma analiZs metodika ir 4
realizuojanti programiijranga.lstirtos Magelano debesvaigzdzy spigiy raudonosios
milziniy sekos fotometrimi savybyy sasajos su spigaus metalingumu. Gauti nauiji
sarysiai, siejantys §i spi€iy raudonosios milzimi sekos vidutines fotometrines spalvas
su spi€iaus metalingumu prie absoliutiniySkiy Mgs = —5.5, =5.0. Panaudojant Didziojo
Magelano debesies spie fotometrinius stedjimus ir spi€iaus raudonosios milZiqi
sekos posvyrio — metalingumargs; gauti patikimi fotometriniai metalingumgverciai

56 vidutinio amziaus DidZiojo Magelano debesiesigz@?iy spie€iams. Pasitelkus
naujai gautus spéey metalinguna duomenimis atlikti DidZiojo Magelano debesies
chemires raidos tyrimai. Nors didege galaktikos dalyje chemis evoliucijos istorija
grekiausiai yra vienoda, atskirose vietose (pvz., &jg DidZziojo Magelano debesies
disko dalyje) spi&u metalingumo pasiskirstymas skiriasi nuo stebimtodd Sios
galaktikos vietose. Pastgh didZiausio metalingumo sgig koncentracija galaktikos
centrirgje dalyje. Nors spigu metalinguny erdvinis pasiskirstymas panasSus i Sios
galaktikos lauko zvaigzdzimetalinguna pasiskirstym, egzistuoja skirtumai, kurie rodo,
jog spi€iu chemires raidos istorija Didziajame Magelano debesyjeiairnuo lauko
zvaigzdzy populiaciyy chemires raidos.

AO ir ATS darbuotojai dalyvavo LVMSF finansuojamanjekte,, Taikom yjuy
uzdaviniy tyrimai ir realizavimas naudojant grid technologijas® (GridTechno),
Projekto koordinatar vyr.m.d. J.Tamuliedy dalyvavo Sie ATS darbuotojai: vyr.m.d.
V.Jonauskas, vyriaus.m.d. P. Bogdakms, vyr.m.d. R. Karpuskien vyr.m.d. R.
Kisielius, vyr.m.d. S. Kdéas, vyr.m.d. A. Kupliauskien m.d. O.Rancova. Vykdymo
trukmé: 2009 m . liepos gm. — 2009 m . gruodzio én.

2009 m., vykdant iS projekh, atnaujinti atomas.itpa.lt, spektras.itpa.lt,
dangus.itpa.lt ir fobas.itpa.lt host sertifikataiKaip ir 2008 m., serveriuose buvo
atnaujinama gLite prograngniranga, kai tik atnaujinimai tolavo iSleidziami, ir
patvirtinama, kad jie ékmingai buvoidiegti kituose klasteriuose. KlasterBAM test;
rezultatai perfirimi kiekviema diera. Kas savaig daromos pilnos CE ir SE element
atsargiis kopijos. Serveui patalpojejvesta edinimo sitema, kuri uztikrino stahilvisy
klasteriy darty vasaros laikotarpiu.

Naudojant SYNTSPEC programinirangs optiniame Zzvaigzdai spektro
diapazone buvo sumodeliuota virs 800 {inikurios buvo palygintos su linijjomis
esartiomis eksperimentiniame Saslspektre. 1S visoptiniame diapazone matartinijy
buvo atrinktos tik tos, kurios gerai matomos $Sauhtmosferos spektre. 1SySiinijy
sudarytas kobalto linij duomem rinkinys chemigs gausos nustatymui. Pasieh kad
nustatyti Co atominiai parametrai gerina priesSnaidotus nustatant cheraigausa per
0.15 — 0.1 dex. Preliminariai galima teigti VU TFAUlstatyti Co parametrai yra geresni
uz pateikiamus VALD ir NIST base. Tikslesni rezultatai gaunami 70% hinipatony
optiniame ruoze, 10% linjjrezultat; tikslumas nepakito.

Kaip ir praeitais metais, taip ir Siais buvo athek intensyvs skatiavimai
naudojant programasliegtas grid aplinkoje. Sias metais papildomai bgridifikuota ir
practta naudoti kvantiés chemijos programa Demon. Vykdant darbus susgusiugrido



aplinkos panaudojimu atominaims skavimams, buvo sukurta metodika, leidZianti
efektyviaijvertinti konfigiraciju maiSymosi stiprumus ir atrinkti konfigacijas, turigias
didZiausy jtaka rezultat, tikslinimui.

ParuoStos Mechanikos ir optikos laborataridarhy atmintines VPU studentams
yra idiegtos SIG aplinkoje. Sis portalasksiingai naudojamas mokymo procese. Be to,
su VU pagalba, SIG aplinkos portalo teikiamos @agbs buvo panaudotos Tarptaégin
NDTCS konferencijos darbe. Buvo sukurtas Sios kamfejos tinklalapis, vykdoma
dalyviy registracij, bendravimas su jais. Sio portalo paslaugomisSi@l naudojasi
minétos konferencijos organizacinis komitetas ruoSi&nhferencijos danp leidini.
Tarpininkauta, kad Lietuvos fizikdraugijos tinklalapis ity perkeltag grida.

Sias metais aplankyta keletas viduginhokykly, kuriose moksleiviams buvo
papasakota apie LitGrid ir jo vystymo perspektyv&artu su KTU parucdn
informatikos mokytaj mokymo prograng kurios tikslas IT mokytojams suteikti Zini
apie GRID3, jo panaudojimo galimybes, kaip susikurti ir natislovirtualiomis
masinomis (VM); apie Unix OS, reikalingdarbui GRID tinkle; apie virtualias
organizacijas beiyj privalumus mokymosi procese. Siuo metu $i progrgmaruodiama
akreditacijai.

ATS darbuotojai vykd Lietuvos valstybinio Mokslo ir studjj fondo ir
Tarptautini technologiy plétros ageriros remt projekt ,Elektronais suzadinty
sudétingy atomy ir molekuliy eksperimentinis ir teorinis tyrimas”. Vadow vyr.m.d.
A.Kupliauskiere, vykdytojai vyr.m.d. J.Tamulieén vyriaus.m.d. P.Bogdanaius,
vyr.m.d. V.Jonauskas, m.d. O.Rancova, j.m.d. Redas Sutarties terminai 2009 m.
kovo — gruodzio rin.

Cezio atomo autojonizacini energijos lygmeim verts ir radiacini Suoliy
tikimybés apskaiiuotos dviem metodais: kvazireliatyvistiniu ir ayvistiniu Dirako ir
Foko. Skatiavimo rezultatai panaudoti pigmkarty iSmatuoto cezio Spelektron;
sluoksnio autojonizacijos skergpjo nuo 12,3 iki 16,6 eV energij intervale
ypatingumams paaiskinti. Autojonizacijos ske@isgg turi rySky rezonans, kurio
maksimumas yra ties 14,7 eV ir lygus 4.8'4ent. Ivertintas jo indlis pilnutiniame
cezio jonizacijos elektronais skergpyje. IStirtas dalinio matric diagonalizavimo
metodo, realizuoto VU TFAI kompiutedje programoje, efektyvumas. Palyginus
diagonalizavimo trukmes ir diagonalizuojarmatriq; eiles su analogiSkomis PAPAC ir
PRIMME biblioteky proramomis nustatyta, kad projekto dalyviaudojama programa
yra efektyvesé. I1Svestos atomo antros &l efektinio hamiltoniano bendrosios iSraiSkos
atsviriems elektrop sluoksniams jj rySyje. IStirtos trys galimos POP@olekués
strukiiros ir jvertinti ju sklaidos skerspyiai vykstant sekatiai reakcijai: e+POPOP =
POPO- (neigiamas jonas). Nustatyti Vis-UV ir vibraai spektrai. Apskd&iuota vienos
i$ struktiry jvairiu fragmenti energijos ir nustatyta, kokios fragmentacijos cak
gakty vykti kai Si molekut saveikauja su elektronu. Nustatyta uracilo geometrin
strukfira. [vertintas sklaidos skerspjis bei Vis-UV ir vibraciniai spektrai.

VSTS darbuotojai vykéel VMS fondo moksligs stazuats projeky S-10/2009
“Sviesos pluodj sklidimas ir iSsaugojimas atory dujos€’, 2008.04.04 — 2010.04.04.
Vadovas vyriaus.m.d.Gediminas Juzdinas, vykdytojas: stazuotojas Algirdas Mekys,
vyr.m.d. J.Ruseckas.



2009 metais projekte buvo igpbtas poliaritoninis modelis Sviesogveikos su
atomy, apibudinam tripodo konfigiracijos energijos lygmenimis, tenpis. Pasitelkiant
polariton; formalizmy, atomy saveika su Sviesa apraséns judtjimo lygtys buvo
transformuotog dvi ssveikaujartiy poliaritony lygtis, kurias sieja efektyvieji vektoriniai
ir skaliariniai potencialai. Esant tam tikromglygoms Sias dvi lygtis galima atskirti ir
sprsti kiekviery jy atskirai. Sio metodo privalumas yra atgaminamdtglgo 3viesos
lauko ir tamsiojo poliaritonoasysSio paprastumas.

VSTS darbuotojai vykél VMS fondo moksligs stazuats projeky S-23/2009
“L éty ir stacionariy poliaritony dinamika ir jos valdymas”, 2009.03 — 2011.04.
Vadovas vyriaus. m. d. Gediminas Jumedis, vykdytojas stazuotojas Veslavas
KudriaSovas. Tema vykdoma bendradarbiaujant su M§T.$1.d. Juliumi Rusecku.

2009 buvo teoriSkai nag@jamos &tyjy ir stacionanijy poliariton; savyles, kai
atomy energijos lygmenys apibudinami dvigubo tripodo figuracija, kura sudaro trys
pagrindires bei dvi suzadintos elektrorm bisenos. Buvo tiriamas dviegonduojaiu
Sviesos lauk sklidimas sistemoje, veikiamoje Kketuriais didesniotensyvumo
kontroliniais lazerio pluoStais. Parodyta, kad tebreusidaro dvikomponentiniadtieji
poliaritonai pasizymintys neutrino tipo osciliagjotarp zonduojafiu lauky. Esant
dvifotoniam iSderinimui tarp atomo lygmengali susidaryti stacionarieji poliaritonai,
aprasomi Dirako tipo lygtis reliatyvistinei daleki baigtine mase.

VSTS darbuotojai vyk&l LMT podoktorantirinés stazuats projektas Nr. 32
“Daugiakomponerciai |étieji poliaritonai Salt yjuy atomy dujose”, 2009.10 — 2011.10.
Vadovas: vyriaus. m. d. Gediminas Juxedis, vykdytojas mokslininkas-stazuotojas
Julius Ruseckas.

VSTS darbuotojai vykél VMS ir TPA fond; remt dviSalio bendradarbiavimo
moksliniy tyrimy ir eksperimentiaés pktros srityse Lietuvos-Pranzijos integruotos
veiklos programos «Ziliberas» projektSviesos sukurti kalibruotiniai potencialai
labai Salty atomy dujose”, 2009 — 2010. Vadovas: vyriaus. m. d. Gediminagliinas,
vykdytojai: vyr.m.d. J. Ruseckas, stazuotojas A.kie staZuotojas V. KudriaSovas.
Tema vykdoma bendradarbiaujant su Prof. J. Dalbardoksline grupe ParyZiuje,
CNRS.

Parodyta, kad Saltiesiems atomams galima sukurbelmius kalibruotinius
potencialus, atitinkafius Rashba-Dresselhaus'o sukinio ir orbitagesa su sukinio
verttmis didesamis uz %. Tokie potencialai galiith sukurti naudojant Saltuosius atomus
turin¢ius tris ir daugiau vidines tamsiasigenas ir toéd pasizymirtius kvazisukiniu,
lygiu vienetui arba didesniu. Vienetinio kvazisukimtveju atom mags centro judjimo
energijos spektre gaunamos trys cilindriSkai sirtletis dispresijos Sakos. Dvi iSySi
dispersijos Sakyra panaSiog Rashba hamiltoniano su sukiniu %2 dispersijos Sakac!
atomo judjimas, esant maziems banginiams vektoriams, pasikyawireliatyvistiniu
pobidziu. Be to, susiformuoja dar viena papildoma disipes Saka, kuri gali sukelti
daugel jdomiy reiskini, pvz., atom ideal; neigiama ltzj ties potencialo barjeru.



AO darbuotojai vykd VMS ir TPA fond; remt dviSalio,Lengvyjy cheminiy
elementy ir neutrony pagavimo reakciy metu sintezuojamy cheminiy elemeny
gausa kamuoliniy spigtiy Zvaigzdziy milZiniy atmosferose kaip Zvaigzdij ir spieciy
raidos indikatorius® (2009-2010 m.), projekto koordinatorius: vyr.m.d. GAas
Kucinskas, VU TFAIl, AO projekto dalyviai: m.d. R. Larskai€, m.d. J. Sperauskas,
j.m.d. A. lvanauskas, inz. ACerniauskas.

Vykdant § projekt, 2009 m. panaudojant 3D hidrodinamirivaigzaés
atmosferos modglapskatiuotas raudonosios milzs spektras ptame bang ilgiuy
intervale (0.3—4Qum), iStirtos globalios spektro sawsir skirtumai nuo 1D klasikinio
atmosferos modelio spektro. Tai — kol kas pirmdelso pohkidZio darbas, kuriame
raudonosios milZies spektras apskailotas, pasitelkiant pilno 3D spinduligstpernasos
uzdavinio sprendimo metodik IStirti jvairiu cheminiy elemeny spektro linij
formavimosi raudogu milZziniy atmosferose ypatumai, nustatytos 3D-1D gqaaisos
jvairiems cheminiams elementams (neutraliems irzjostiems atomams, molekuhs)
esant skirtingiems spektro linijpang; ilgiams ir suzadinimo potencialams. Psadiy
patais, priklausomylBs nuo 2vaigzés atmosfey charakterizuojatio metalingumo
tyrimai. Nustatytos natrio, magnio ir bario 1D NLT&ausos keturiose Galaktikos
kamuolinyy spigtiy M10 ir M71 zvaigzdse. Gauti rezultatai rodo, jog vidutinis [Na/Fe]
santykis (+0.30dex) tirtose raudonosiose mdgeyra gerokai didesnis nei Galaktikos
halo 2vaigzdse. Magnio—gelezies santykiai taip pat teigiami.150.. +0.28 dex), taau
magnio perteklius Siuo atveju yra mazesnis neiisteb halo Zvaigzsse. Bario—geleZies
santykis artimas 8§i elemeni gaus santykiui Saus fotosferoje, [Ba/Fe] = —0.14 ...
+0.09. Gauti rezultatai rodo, joguSelemend (iSskyrus natrio) gausas didziaja dalimi
apsprendzia maiSymosi progeSiy Zvaigzdzi atmosferose paldis ir gerokai maziau
itakoja pradiniai spi8aus chemias sudties skirtumai.[vertintos 3D-1D gauspataisos
natrio, magnio ir bario spektro linijjoms sgigus M71 Zvaigzdei N3ddomu pazynti,
jog Sios konkr&ios zvaigzds atveju visiems elementams 3D-1D gapsitaisos yra
mazos, <0.02 dex, deu jos itin stipriai priklauso nuo mikroturbulejas gretio vergs,
kuri naudojama skaiuojant 1D stacionarius atmosfiemodelius.

Lietuvos vyriausybés remiamos programos

AO, ATS, BTS ir VSTS darbuotojai dalyvavd.ietuvos Vyriausybs
finansuojamoje,Lietuvos GRID - lygiagreciy ir paskirstyty skai¢iavimy tinklas”
(LitGrid) programoje (nuo 2005 m., VU TFAI koordieg vyr.m.d. J. Tamulie#). Sios
programos tikslas vystyti, palaikyti ir testubtetuvoje esatia kompiuterini; klasteriy
ir ju tinkly infrastruktira bei apmokyti naujus vartotojus. Projektas vykdokesu su 10
kity Lietuvos mokslo ir studij instituciju.

Vykdant § projekt, 2009 m. VU TFAI astronomai, kartu su atogsrfizikos
specialistai parerigatnaujing kobalto atomini paramety duomem baz. Siam tikslui
COWAN programa yra sumodeliugtiairiy galimy Suoliy osciliatoriy stipriai. Naudojant
COWAN skatiavimo paket, yra atlikti 3d4<* - 3d'4s 4p, 384s - 3d4p, 3d4s’ - 3 4¢
4p, 3d4s - 3d4s4dp, 3d - 3d*4p Suoliy tyrimai (suskaiiuota apie 4000 linij). Linijy
bang; ilgiu kalibracija atlikta pasitelkiant VALD ir NIST duoemy bazes. Naudojant
SYNTSPEC programin jranga optiniame 2zvaigZzdai spektro diapazone buvo
sumodeliuota virs 800 linj kurios buvo palygintos su linijjomis es@mis



eksperimentiniame Said spektre. 1S vigs optiniame diapazone mataminiju buvo
atrinktos tik tos, kurios gerai matomos Sauhtmosferos spektre. 13;13inijy sudarytas
kobalto linijy duomem rinkinys chemigs gausos nustatymui. Pasiel) kad nustatyti Co
atominiai parametrai gerina prie$S tai naudotus atast chemia gaua per 0.15 — 0.1
dex. Preliminariai galima teigti VU TFAI nustatyCo parametrai yra geresni uz
pateikiamus VALD ir NIST bagwse. Tikslesni rezultatai gaunami 70% lninatony
optiniame ruoze, 10% linjjrezultat, tikslumas nepakito.

BTS darbuotojai dalyvavo Lietuvos vyriausys remiamoje programoje
“Bendradarbiavimas su CERN”. Dalyvavo: vyr.m.d. E. NorvaiSas, vyr.m.d. A.
Juodagalvis, m.d. A. Acus, m.d. K. Tamo®s, j.m.d. D. w@iukonis.

2009 m. sausio-vasario émesiais vyr.m.d. A.Juodagalvis dalyvavo CMS
duomem analizs programiis jrangos naudojimo mokymuose ,Using Physics Analysis
Toolkit (PAT) in your analysis® (CMSSW_2 2 3, PAT.1ly. Atnaujint kursy
(CMSSW_2 2 13, PAT v.2) i§ dalies pakartojo bitietireneg. Sio vizito metu
A.Juodagalvis dalyvavo ir pradiniuose ,CMS Weekhgmiuose. Pagal susitarinsu
Floridos Universiteto (Gainesville, Florida) mokstikais A.Juodagalvis rugijio-spalio
ménesiais stazavosi CERN'e. Vienas iS svarbiausijdomiausiy uzdavini CERN‘o
eksperimente yra hipotetinio Higgs'o bozono aptasnCia svarly vaidmen atlieka
vienalaikis dviey Z bozom skilimasi keturis leptonus (elektran pozitrory ir miuor,
antimiuory arba du elektronus ir du pozitronus arba du misomudu antimiuonus).
Eksperimento pradzZioje bus nustatomas Sios reakgijeitis, o ¢liau Si informacija bus
panaudojama ieSkant Higgs'o bozono skilindu Z bozonus dsak;. Vizito metu
A.Juodagalvis rasdvieju Z bozom skilimo  keturis leptonus duomeranalizs paket,
dalyvavo CMS sanilyio ,,OctoberXose, apie veiklir gautus rezultatus buvo informuota
silpnosios gveikos (Electroweak) duomeranalizs grug bei CMS samiiris, taip pat
sukurtas tinklalapis.

VSTS darbuotojai pagadutari su Fizikos institutu vyké projekty ,Plutonio
izotopy santykio matavimo metodikos parengimas(2009, vadovas vyriaus.m.d. P.
Serapinas.

2009 m. parengta izotoPuf* ir P1**° santykio matavimo metodika.

Europos gjungos remiami struktirini y fondy projektai

Lietuvos mokslo tarybos ir Lietuvos Svietimo ir nst& ministerijos projektas
~otudenty moksliné praktika“, kuris yra remiamas ES strakiniy fondo ESy.

2009 m. institutas pmé 4 studentus mokslinei praktikai. Jiems vadovavo, AO
ATS ir VSTS darbuotojai: vyriaus.m.d. G.Gaigalagr.m.d. V.Jonauskasyriaus.m.d.
G. Juzelinas, vyr.m.d. A.Ktinskas.

VSTS ir AO darbuotojai nuo 2009 11 02 kartu su meniis pradjo vykdyti
strukiriniy fondy projekt ,Mokslas verslui ir visuomenei“ NR. VP2-114M-03-K-01-
01. Vadovas V. Darninas, vykdytojai: vyriaus.m.d. V. Gontis, ¢as-astronomas G.
Valiauga, inz. A. Kononovius.

2009 m. atlikti parengiamieji darbai, kuriant pikdinterneto svetain



Pedagogiré veikla

2009 m. pabaigoje (gruodzio ém) fizikos krypties doktorantoje buvo 11
doktorant: V. Nelkinas, V. Regelskis, E. Puzeras, R. duas, S. Mikolaitis, Z.
EZerinskis, T. Sabonis, E. StonkuG. Barisewius, M. Maskoliinas, S. Masys. 2009 m.
sausio 8 d. disertagijsckmingai apgyd O. Rancova (ATS), o gruodzio 29 d. — V.
Laugalys (AO). 2009m. doktoraniira priimtas vienas doktorantas S. Masys. V.
Regelskis ir T. Sabonis buvo iSwykkvalifikacijos klimo mokyklas uzsienyje. Instituto
darbuotojai buvo disertagijgynimo komitety nariai, disertacij ir studens baigiamyju
darhy oponentais bei komitenariais.

Instituto darbuotojai skaitpaskaitas ir ved pratybas universitetuose: VU — 2
darbuotojas, VPU — 6 darbuotojai, SU — 1 darbustojdokslininkai vadovavo 10 VU,
11 VPU ir 1 SU studentdarbams. VU TFAI Maity observatorijoje vyko VPU student
praktikos bei kiti renginiai. V. Gontis ir G. JuAgas buvo VU bakalayrir magisty
darhy gynimo komisiy pirminkai.

Institutas dalyvavo organizuojant ir prdent student praktika pagal Lietuvos
mokslo tarybos vykdom ES Strukiiriniy fondy projekt. 4 darbuotojai vadovavo 4
student mokslinei praktikai.

P. Bogdanouiius reng moksleivius ir vadovavo Lietuvos komandai tarpiaijée
fiziky olimpiadoje, dirbo rengiant ir pravedant Lietuv@ainyju fizikuy olimpiad ir
cempionai. R. Lazauska#t buvo Lietuvos astronomijos olimpiados vertinimarksijos
pirmininké, reng uzduotis Lietuvos moksleiyi astronomijos olimpiadai, rués
kandidatusj tarptautines astronomijos olimpiadas, buvo Lietnkomandos vadeév
Tarptautirgje astronomijos olimpiadoje. G. Valiauga ir Kernis buvo moksleivi
astronomijos olimpiados vertinimo komisijos narjaisng moksleivius, vykstatius i
tarptautines astronomijos olimpiadas Irane ir Kijgj

Leidyba

2009 m. iSleisti keturi tarptautinio zurn@Baltic Astronomy” 18 tomo numeriai
(vyr. redaktorius V. Straizys, redkolegijos éa/G. TautvaiSiehir S.Bartasite), “Fiziky
Zinios” 34 ir 35 numeriai (ats. red. V. Zalkauskaged. pav. R. KivilSies) ir kasmetinis
leidinys “Lietuvos dangus 2010” (ats. red. G. Taifiere).

Organizuoti moksliniai renginiai ir seminarai

2009 m. rug§o 11 d. surengti eiliniai prof. A.Jucio skaitymaispalio 30 d. VU
TFAI Moléty astronomijos observatorijoje vyko antroji dalisptautires konferencijos
»Astronominis ugdymas Lietuvoje: naujos tendencijossdikiai“, kuria Tarptauting
astronomijos met programoje organizavo Vilniaus pedagoginis univetas. VU TFAI
darbuotojai buvo Sios konferencijos organizacimonketo nariai. 2009 m. gruodzio 12
d. VU TFAI Moléty astronomijos observatorijojgvyko Nacionalig astronomijos
konferencija, kuti organizavo VU TFAI, Vilniaus universiteto obsemdja ir Lietuvos
astronomy sajunga. VU TFAI darbuotojai buvo Sios konferenciganizacinio komiteto



nariai. Birzelio 29 — liepos 3 dienomis VU TFAI amjzuota BalticGrid-lIl vasaros
mokykla VU TFAI Moléty astronomijos observatorijoje Kuliapnkaime Moktu rajone.
Liepos nen. organizuota tarptautirl3-oji NDTCS konferencija.

Mokslo ziniasklaida

Instituto darbuotojai aktyviai dirbo mokstis ziniasklaidos srityje. 2009 m.
institute parengti ir iSleisti ,Fizik Ziniy” — ,Lithuanian Journal of Physics” mokslo
populiarinimo priedo — 36 ir 37 numeriai, parengtestinio mokslo populiarinimo leidinio
.Lietuvos dangus 2010” numerid/isuomenei ir moksleiviams mokslas populiarintas
radijo ir televizijos laid metu (6 pasisakymai), laiki@8ose, Zurnaluose ir elektrogje
spaudoje paskelbtos 19 straipsnperskaityta 48 paskaitos moksleivimas, studentams
visuomenei.A. Acus, V. Daniinas ir G. Valiauga gavo 2009 m. Lietuvos Respubliko
Svietimo ir mokslo ministerijos premij(1 vieta) mokslo ir technologij populiarinimo
darhy konkurse uz mokslo populiarinimo podal ,Mokslasplius.lt Virtualieji
eksperimentai*.

Pazynédami Tarptautinius astronomijos metus 2009 (TAMJ09Pa: aktyviai
mokslires Ziniasklaidos srityje dirbo AO darbuotojai. 2069 vasario 17 d. Vilniaus
universiteto Teoriés fizikos ir astronomijos instituto Planetariumeyko oficialus
Tarptautini astronomijos met 2009 Lietuvoje atidarymas, kuriame dalyvavo é&ieis
Lietuvos nacionalits UNESCO komisijos, Svietimo ir mokslo ministerijddty aukstjy
mokykly, pranesim apie Lietuvoje organizuojamas veiklas padarKazlauskas.

Vykdant Tarptautini astronomijos met program, daugelis AO darbuotgjir
O.Rancova su paskaitomis vyloivairius Lietuvos miestus, miestelius ir kaimus.
Paskaitas skait G. Bariseviius Pane¥zio raj. Velzio gimnazijoje, Kauno éduity
gimnazijoje, Akmeas gimnazijoje, Verslo ir laisvalaikio klube BelmentVilniuje, A.
Kazlauskas Saki raj. Siesa#ny pagrindirtje mokykloje; A. Kuinskas Mobty
astronomijos observatorijoje Lietuvos astronomijadimpiados dalyviams, VU
bibliotekoje, VU TFAI planetariume, R. LazauskaiVilniaus Simono Daukanto
gimnazijoje, Vilniaus Z¥ryno gimnazijoje, Jonavos Jeronimo Ralio vidején
mokykloje, Vilniaus Gerosios Vilties vidurtje mokykloje, Svetioniy Zigmo Zemadio
gimnazijoje; S. Lovikas respublikigje jaunimo etnokuitros stovykloje ,Kukutyg*
Lazdijy rajone ir Vilniaus Zéryno gimnazijoje; S. Loikas, S. Mikolaitis ir E. Stonket
Teldiy raj. Upynos pagrindile mokykloje, Silaés raj. Upynos vidurigie mokykloje,
Siauliy raj. Kurtuveny dvare; E. Pakstienir E. Stonkut Zaras, raj. Grazuts regioninio
parko lankytoy centre Salake, konferencijoje ,,Pazink savo Yis&.Rancova mokslo
populiarinimo  festivalyje ,Erdélaivis —Zene*, Lietuvos energetikos muziejuje,
Akmenrés gimnazijoje, Vilniaus Sofijos Kovalevskajos vidje mokykloje, Upynos
bendruomeése Silats ir Telsij rajonuose, Kurtusny dvare (Siauj raj.).

Moléty Astronomijos observatorijoje 2009 m. jvyko du masiniai renginiai.
Pirmasis iSy ,100 astronomijos valand vyko balandzio 3-4 d.d. kaip dalis pasaulinio
Tarptautiniy astronomijos met projekto. Sioje astronomijos Svejat per dvi dienas
apsilank apie 600 Zzmoni Paskaitagia skait AO darbuotojai A. Bartkevius, K. Cernis,

A. Kazlauskas, E. PakstigrR. Lazauskadt G. Bariseutius, A. lvanauskas, S. Mikolaitis,
E. Stonkut, G. Valiauga, S. Latikas. Prie trig MAO teleskom lankytojus prémé R.



Janulis ir V. Laugalys, J. Sperauskas ir A. lvakassK. Zdanavius, J. Zdanavius ir M.
Maskolianas. Antrasis masinis renginys, kartu su Lietuvo®lesmologijos muziejumi
(LEM) buvo surengtas rug® 26 d. Mokty Astronomijos Observatorijoje kaip dalis visoje
Europoje vykusio Europos komisijos dalinai finananw renginio ,Tygjo naktis”.
ParuoSiant ir vykdantj engini dalyvavo visi AO darbuotojai, MAO ir LEM apsilaéik
daugiau kaip 1000 zmaniPaskaitas taip pat ska®.Rancova, J. TamuliénR.Karazija.
Be Sy renginiy Moléty AO buvo priimtos 352 ekskursijos (7473 zm.), kaikasmet,
pavasar ir ruden jvyko du ,Lygiadienio muzikos“ vakarai, vyko kdtiniai renginiai:
knygos ,Ziaroniuko Nuotykiai* iliustracij konkurso dar paroda dailininkés Virginijos
Juciinaitts paroda ,Zvaigzdii Sventoe*. Moléty AO priimta VPU Fizikos ir
technologijos fakulteto Il kurso studerpraktika (2 grugs rugpfi¢io meén.), vyko jaumju
astronom saskrydzio stovykla (birZelio #n.), organizuota Lietuvos mokininformavimo
ir technires kirybos centro darbuotgj S. Lowikas organizavo semirgapie dangaus
reiSkinius ir j1 stekjimus Jaunimo psichologis pagalbos linijos savanoriams, teik
konsultacijas gyventojams, atsal§mi MAO gaunamus klausimus, dainterviu interneto
portalui ,Delfi“. Naktinio dangaus objektir Sauks protuberant demonstravimuijsigyti
MEADE ir Solascope teleskopai.

2009 m. VU TFAI planetariume Vilniuje surengti 656 renginiai, kuriuose
dalyvavo 28626 lankytojai. Daugiausta333 mokomosios paskaitos surengtos Vilniaus
miesto mokyknh mokiniams priimtos 25&vairiq lankytoj grupss is kiu miesu ir
sudaé 4 paskaii ciklai: ,Vilnius — Europos kuliros sostig® (2 paskaltos)
,rarptautiniai astronomijos metai 2009“ (16 paskpitVakaras Planetariume ,Visata —
Zeme — Zmogus“ (remtas Svietimo ir mokslo ministerijdgokslo ir technologij
departamento, 13 pask@it ,Pagalimoniy ir asmeninius uzsakymus*” (25 paskaitos) ir
.Pagal bendyi renginiy grafika“ (9 paskaitos). Juose paskaitas skd&ttanetariumo
lektores D. Sperauskien D. Matulye ir |. Sablevéiite bei kity institucijy darbuotojai dr.
L. Klimka, dr. J. §dzius, dr. A. Kdinskas, prof. P. Bogdanawus, prof. R. Karazija, dr.
A. Kazlauskas, dr. J. Taminskas, dr. A. Gudaitigkd¥tos trys interneto transliacijos i$
mokslo centy ir didziyju pasaulio observatonj ParuoSta ir atnaujinta paskaitD.
Matulytt paruos 4, D. Sperauskien — 5. Paskaitoms pagaminta gausi vaigdin
medziaga: 42 viso-kupolo panoramos, 2 Zeis panocsad@0 skaidtj ir 16 DVD video
siuzety. ISleistas plakatas ir skrajufVakaras Planetariume ,Visata — Zém Zmogus"®,
lauko stendas ,Planetariume ,Zénir Visata“. Visos paskaitos ir renginiai buvo
skelbiami Planetariumo interneto svet§én ir vestibiulio stenduose. ¢Siamas
bendredarbiavimas ir vykdomi kai kurie kai kuri derrenginiai su Lietuvos Astronam
sajunga, VU FF Astronomijos observatorija, FI Zvaigid sistemy fizikos skyriumi,
Lietuvos mokini informavimo ir technias kirybos centru. Palaikomi rySiai su Siomis
tarptautigkmis organizacijomis: International Planetarium 8bgci Greenville,U.S.A;
The Planetary Society, Pasadena, U.S.A.; Hubblé /B®rmation Centre, Munchen,
Germany; Carl Zeiss, Oberkochen, Germany. Gaun&ma vaizdire — informaciré
medziaga: Zurnalai "The Planetary report Blanetariaty “ Inovation ”, nuotraukos,
plakatai, CD, DVD Lektore Daina Matuly¢ tesé veikla 3 tarptautidse organizacijose:
IFAV — Tarptautinis gyuny gerows fondas, AVAAZ -,balsas” globalini klausimy
sprendimui, OCEANA —iry ir vandenyn iStekliy iSsaugojimas. Ji dalyvava jr dar
kity tarptauting organizacijy: National Wildlife Federation, World Wildlife Fundearth



Day network rengiamose ekologinio Svietimo ir sboia aktyvumo akcijose.

ISvykosij uzsierj ir uzsienio mokslininky vizitai

2009 m. instituto mokslininkaiuzsien buvo iSvyk 105 kartus dalyvauti konferencijose,
mokyklose, projekt vykdymo klausimais, Europos komisijos kvietimu (Z@rty),
trumpalaikms ir ilgalaikkms staZzu@ms ir kt. Institute lanési 8 uzsienio mokslininkai.

Organizacing, techniné ir akiné veikla

2009 m. uz Lietuvos ir tarptautiniprojekiy léSasisigyta 12 nauj personalini
kompiuteriy, 1 serveris, penii2 x Intel 5530 CPU darbinistciy klasteris, 4 lazeriniai
spausdintuvai ir kitokiosirangos esam kompiuteriy klasterip bei personalinj
kompiuteriy galimybiy iSpletimui ar sugedusi daliy pakeitimui.[sigyta ir programias
irangos: Web MATHEMATIKA, Crystal 06, Intel FORTRAN;rystal Maker, Origin
8.1, antivirusini prograny ar ju licenciju.

Moléty observatorijos 165 cm teleskopdiegta teleskopo gidavimo sistema, jai
sukurta programihjranga, atnaujintos 1.65m ir Maksutov teleskopldymo programos,
parengtos duomean apdorojimo program ,gfitsview” ir ,lce* naujos versijos. IS
Ziniasklaidosd&y naktinio dangaus objekir Sauks protuberant demonstravimuisigyti
MEADE ir Solascope teleskopai.

2009 m. instituto pastate A. GoStauto ggwZ gautos iS LR Svietimo ir mokslo
ministerijos ir nuosavas:$as atliktas vandentiekio vamzdynenovavimas, sutvarkyta
elektros instaliacija, padarytas 11 darbo kahinsten;, luby ir grindy remontas,
nudazytos 2 vestibiulir prie ju esaiiy laiptiniy sienos. Atlikus remonto darbus iS &sm
pagegjo vestibiuliy ir laiptiniy estetinis vaizdas. Kompiuteriklasteriy kambaryje
sumontuotas galingas oro kondicionieriug] Ko zymiai pagetjo serverigs darbas,
pasiektas ilgai lauktgsengim; veikimo efektas.

Instituto finansavimas

Instituto 2009 m. finansiés ataskaitos, 2009mameatos ir valstybip finansavina
grindziantys strateginiai veiklos planai pagal gplicius teigs aktus teikiami LR
Finans: ministerijai ir kitoms institucijoms atskirai nugos ataskaitos arba kaip priedai,
todél tik trumpai pamiiésime, kad 2009 metais VU TFAI kartu su Planetariugawo
5188,7 t. lity asignavina, iS kurip 3541,7 t. Lt sudartiesioginiai biudZeto asignavimai,
226 t. Lt — tikslires biudzeto dSos, 396,2 tLt — LVMS fondo ESos, 187,9 t. Lt —
uzsienio ¢Sos mokslo programoms vykdyti, 100,2 t. Lt — Tanpitdau mokslo ir
technologijp prograny plétros agentros kSos. Specialiosios mokslo épdjimo
programos ir nuompinigilésos sudar 736,7 t. Lt.



Instituto 2009 m. strateginio planojvykdymas

Esminiai 2009 m. instituto strateginiame plane niymnaodikliai jvykdyti.
Pagal “Tarptautinio lygio mokslo potencialo paiaito ir tyrimu plétojimo” programa.:
1 Pagal LRV patvirtintas pagrindines instituto mokss veiklos kryptis tyrimai
vykdyti 14-oje mokslini temy (planuota 14);
2 Mokslo darly skatius, tenkantis vienam mokslininkui yra 1,92 (plataub,3);
3 Vidutinis vienam mokslininkui per metus tenkantmublikacip skatius
leidiniuose jtrauktuose ISIga%, yra 0.86 (planuota pasiekti 1,0);
Apgintos 2 daktaro disertacijos (planuota apdibiti
Organizuoti du tarptautiniai renginiai (planudi).

Vykdant “Speciakja mokslo pétojimo” prograns:
1. Vykdytos 3 tarpvalstybéis mokslo ir studij programos (planuotos 3);
2. Pravesta 1062 paskgitekskursiy ir informaciny seang moksleiviams ir

visuomenei (planuota 1100).

2009 m. apginta dvigubai daugiau daktaro disertaggrokai didesnis mokslo
darhy, tenkariy vienam mokslininkui, ska&ius, bet maziau negu planuota paskelbta
straipsni; ISI saraso leidiniuose ir maziau pravesta paskakskursiy ir informaciniy
seang moksleiviams ir visuomenei. Tikslas, kad kiekvienmokslininkui teki; po viery
straipsi ISI saraSo Zurnaluose, pasiekiamas ne kiekvienais meRasjusiais metais
buvo 1,3 straipsnio. Paskait ekskursiy ir informacinip seang moksleiviams ir
visuomenei sk&ius Siais metais sumgb, nes kasmet pastebimai mgZ mokini,
aplankagiy Planetariumo renginius.

[N

Ataskaitai pritarta 2010 m. balandzio 14 d.
VU TFAI tarybos poé&dyje, nutarimas Nr. 4



