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Darbuotojai, mokslo publikacijos

2006 m. institute dirbo 104 darbuotojai, i $§6 mokslo darbuotojai ir kiti tgjai (13
habilituoty daktan ir 38 moksl daktarai) ir 7 doktorantai. Pagrindse pareigose dirbo 44
mokslininkai. Institute vei& penki moksliniai padaliniai: Astronomijos obsemwada (AO, vad. G.
TautvaiSieg), Atomo teorijos skyrius (ATS, vad. Z.R. RudzikaBranduolio teorijos sektorius
(BTS, vad. S. AliSauskas), lzotops analizs sektorius (IAS, vad. P. Serapinas), Vyksm
sanday teorijos skyrius (VSTS, vad. B. Kaulakys) ir Sjudkatedra (vad. G. Merkelis). IAS buvo
ikurtas, pertvarkius Plazmos spektroskopijos lalooijat ir jos specialistus sukoncentravus
moksliniams tyrimams, vykdomiems Tarpinstitéfe izotopires analizs laboratorijojejsteigtoje
kartu su Puslaidininkifizikos ir Fizikos institutais. VU TFAI planetamoe dirbo 19 darbuotoj iS
ju 3 mokslo darbuotojai. Instituto darbuotojai 2006apgyre 3 daktaro disertacijas.

Instituto darbuotojai 2006 m. paskel®5 VU TFAI vardujregistruoy mokslin straipsm, is ju
45 — uzsienio leidiniuoségtrauktuosda Mokslinés informacijos instituto (ISI) duomerbaz, bei 40
publikuotus kituose Zurnaluose bei tarptautikonferenciyy darbuose. 27 moksks publikacijos
paskelbtos Maity observatorijos teleskapstelgjimo rezultat, pagrindu.

2006 m. iSleisti 4 tarptautinio mokslinio ZurnalBajtic Astronomy” numeriai (ISI Zurnalas
nuo 2003 met, 48 sp. |.), du ,Fizilf Zinios” numeriai, kasmetinis leidinys ,Lietuvosraps 2007”,
parengtas VU TFAI bukletas, konferencijos ,Rizikoska” praneSiny teziy rinkinys. 11 instituto
darbuotoy buvo 8 mokslo leidinj atsakingais redaktoriais ir redkolagiariais.

Moksliné veikla

Pagrindirgs instituto mokslias veiklos kryptys (Lietuvos Respublikos Vyriausgb
2002 02 15 nutarimas Nr. 24) yra Sios:
1. Efektyvip matematias fizikos metod plétojimas ir taikymas daugiadalelisisteny, ju
netiesires dinamikos ir kvantuatlauky teoriniam tyrimui;
2. Atomy, subatomini daleliy, molekuly, ju dariniy ir plazmos spektroskopijos tyrimai |
taikymas nanofizikoje ir astrofizikoje;
3. Galaktikos, zvaigzdugiir tarpzvaigzdigs medziagos struittos ir evoliucijos tyrimai.

Institute buvo vykdomi 4 Europos 6-osios Bendrospsgramos projektai, 5 COST, 1
PHARE ir 9 kiti tarptautiniai projektai, 4 LVMSF rfansuojami projektai, 3 Europosgjingos
struktiriniy fondy remiami projektai ir 12 VU TFAI tarybos patvirtintnoksliniy temy. Vykdant
Siuos projektus, o taip patstazuotes, mokyklas ir mokslo organizaciniais aksils | uzsien 79
kartus buvo iSvyk 31 instituto darbuotojas. Institute laisk 19 uzsienio sveu.

Instituto darbuotojai suorganizavo 9 tarptautimaskslines konferencijas ir seminarus.
Moléty astronomijos observatorijoje, Planetariume ir VI dbservatorijoje suorganizuota Europos
komisijos inicijuota Astronomijos SventLietuvoje (1300 lankyt@). Moléty astronomijos
observatorijoje priimtos 249 ekskursijos. Planetae moksleiviams, mokytojams ir visuomenei
pravesta 817 informacipiseang ir kity renginiy.



Europos sgjungos 6 bendrosios programos projektai

Instituto darbuotojai vykd,Baltic Grid ” (BalticGrid) projekt (2005.11.01 — 2008.04.30,
koordinatog¢ G. TautvaiSie&). 2006 m. projekt vykde 18 AO, ATS, BTS, VSTS ir 5 papildomai
idarbinti darbuotojai.

Siekiant efektyviai iSnaudoti kurignBalticGrid kompiuteriny sisteny galimybes buvo
raSomos naujos ir modernizuojamos jau turimos ¢skdmo programos. Tai leido sukurti
efektyvius metodus ir algoritmus, leidztams paskirstyti didelius sdtingus uzdavinius tarp
atskin klasterio procesagi AO skatiavimams kompiuteriniais tinklais apjungklasteriy aplinkoje
adaptavo zvaigzduisintetinyy spektn skatiavimo program SYNTSPEC (G. TautvaiSiénr A.
Kaceniauskas). Parapapildoma atomimi duomem parengimo skdiavimams programPREP (E.
Puzeras), pareggorogramos SYNTSPEC vartojimo instrukciATS dieg atomy charakteristil
skakiavimo programas (S. Kas, A. Kupliauskie& V. Jonauskas ir P. Bogdandwis). BTS
idiege originalia programa sunkiyjy branduoly reliatyvistinei reakcijai modeliuoti (K. Tamasias)
bei atomo branduolio sluoksnmodelio skaliavimo program (A. Juodagalvis).

Projekto eigoje buvo pilnai sukonfigurastir sertifikuotas aStuaniprocesor Itanium
kompiuteriy klasteris ,Atomas”, kurisékmingaiisiliejo i europinius Grid tinklus. Buvo instaliuotos
lygiagretiyju skatiavimy bibliotekos ir jas naudojantis GAMESS programaketas bei naujai
sukurti ar adaptuoti prograppaketai (M. Alaburda, J. Tamulié&n

Buvo suorganizuota 1-ji visuatirBalticGrid projekto konferencija, mokymai ir pedjo
atviry duny diena Vilniuje (2006 m. balandZio 26-28 d.), s@amiguota l4seminan. ParaSyti 2
moksliniai straipsniai, bei 23 kartus apie progekdSyta respublikos laikr&éisiose, zurnaluose bei
elektronirgje spaudoje, parengta projekto svetaiParengta ir perskaityta 3@raneSimai apie
projekto veikd.

ATS toliau vyka ,Programuojama dirbtini y Iasteliy evoliucija” (PACE) projeka
(2004.04.01 — 2008.03.31, koordinatorius A. Tamulis

Sio projekto vykdytaj laboratorijose ir JAV Los Alamos nacionadja laboratorijoje
(LANL) kuriamos dirbties gyvos programuojamosaskeks, kurip kvantin  mechanim
modeliavimas atliekamas ®; institute, naudojant GAMESS-US progranpaket, instaliuog
dviejuose apjungtuose kompiutgetklasteriuose. Dirbtin lasteliy ir ju fotosintetiniy centry, kuriy
skersmuo yra 4-5 nanometrai, absorbcijos spektradektrono kiivio pernasos (tuneliavimai)
buvo suskaiuoti naudojant nuo laiko priklausankvantines mechanikos elektrankoreliacijos
tankio funkcionalo (TDDFT PBEPBE/6-31G) modeMiisy paraSyta programa leidzia padaryti
matomy vieno elektrono pernasSgaut atmus Sios fotosintetés sistemos suzZadintosiogsenos
elektronin tankj iS pagrindigs hisenos elektroninio tankio.

ATS pragio vykdyti ,Baltijos Saliy tinklas ,Moterys fizikoje ir aukStosiose
technologijose” (BASNET) projekt (2006.01.01 — 2007.12.31, koordinatéy. Kupliauskier).

2006 m. buvo koordinuojama Lietuvos lkdsigt, jungiagio VU, KTU, TFAI ir LSMM
partnerius veikla, atliekant sociologinius tyrimsgsikuriant BASNET svetadfe Lietuvos klasterio
skyriy, paruoSiant Pabaltijo fiziki duomem bazei pildyti klausimya ir respondeni sarasus.
Pradttas Lietuvos strategijosuikimas motey atstovavimui sprendZiagjy galia turinciose mokslo
organizavimo strukirose pagerinti. Organizuota 11 klasterio aktyvoepds,, dalyvauta vienoje
BASNET konferencijoje ir seminare, kuriuose pergiai3 praneSimai. Parengtos VU TFAI ir
Lietuvos klasterio pirmjy met; veiklos ataskaitos.

AO vyka projekyy ,Astronomijos Sventé Lietuvoje 2006” (2006.07.01-2006.11.30,
vadovas A. Kazlauskas)i Brojekt, skirta mokslininky ir visuomes ry3iy stiprinimui, vykceme
kartu su partneriais — VU TFAI Planetariumu ir Viizikos fakulteto Astronomijos observatorija.
2006 m. rug§o 22 d. buvo surengti trys astronomijos S¢entenginiai visuomenei: Méty
astronomijos observatorijoje, Planetariume ir Vis@ivatorijoje. Juose dalyvavusiems per 1300



lankytoju buvo perskaitytos 2paskaitos apie Lietuvos ir pasaulio astrongmasiekimus, suteikta
galimybé pazvelgti pro visus turimus teleskopus, pamatsticaominius prietaisus, pabendrauti su
astronomais. Projekto svetairttp://www.mokslasplius.lt/tne/2006

COST projektai

ATS darbuotojai dalyvavo vykdant COST D2égram ,Prebiotin é chemija ir ankstyvoji
evoliucija” (Prebiotic Chemistry and Early Evolutinn(2002 — 2007, koordinatorius A. Tamulis),
2006 m. papildomai finansuptLVMSF. Jame dalyvauja mokslininkai iS 20 galiKvantines
mechanikos DFT naujauspotencial metodais sumodeliuotvairiy dirbtiniy gyviy susidarymai is
vandenyje esaiy atspan kargiui atsking peptidiny nukleininy rag&iy (PNR), sensibilizatoui,
riebaliniy rag&iy ir riebaliny rag&iy pirmtaky molekuly. Kadangi dirbtinio gyvio susidarymai
sumodeliuoti tiksliais kvantis mechanikos ir klasikés molekuliy dinamikos metodais, tai didel
tikimybe, kad tokios gyvybs formos gaijo egzistuoti Zergje, kai pluta vos tiktai susiformavo arba
tokie gyviai egzistuoja dabar karstose planetose.

ATS darbuotojai vykd COST D35program ,Nuo molekulés iki molekuliniy prietaisy”
(2005.01.21-2010.02.21, koordinatorius A. Tamulybtinéems hstekms programuoti ir augimui
valdyti kuriami molekulini kompiuteri; loginiai elementai. Pavyzdziui, ARBA molekulitoginé
funkcija buvo sumodeliuota, pasinaudojus Kalifaseijuniversiteto prof. A. Balcho susintetintu
endohedriniu fulerenu, kurio viduje esantis mol@ksl klasteris ErScN turi magnetimipoli. Si
molekuline ARBA loginé funkcija, idiegta i dirbting minimalia lastek, pradeda veikti Sviesa
suzadinus tris fotoelektrgrdonoro molekules: ferocerarba tiofen, arba tetratiofulvalen Vienas
IS migruojariy fotoelektrom sustoja elektrap akcepton; 1,3-bis(dicianometidieno)indano
molekukje. Kiti du migruojantys fotoelektronai pasiekiademedrin fulerery ir pasuka viduje
esant molekulin klaster, kuris savo ruoztu magnetinio dipoliéké veikia dirbtirgje minimalioje
lastekje instaliuotasQ-diketono ir dodecilo syringato molekules ir regojia dirbtires lasteks
fotosintezs, augimo bei dauginimosi vyksmus.

VSTS darbuotojai vykd COST P10 program ,Rizikos fizika” (2004.05 — 2007.07,
koordinatorius V. Gontis), 2006 npapildomai finansuat LVMSF. COST P10 programoje
dalyvauja 21 Salies mokslininkai. Lietuvos atstovgkdomajame komitete yra V. Gontis ir B.
Kaulakys. 2006 m. darbai: ankstesnityrimy, modeliuojant ilgos atminties vyksmus taskiniais
procesais, esinys, j1 iSplktojimas | stochastini diferencialiniy lygéiy sriti. Stochastiémis
diferencialirmis lygtimis apraSomas taskinio Puasono fudio proceso vidurkio kitimas.
Rezultate gaunasi panajuBuasono proces/yksmas, bet su stochastiSkai laike kidtarvidutine
trukme tarpivykiy. Taip sugeneruattrukmiy tarp gretinmp jvykiy skirstinys primena Puasono
proceso skirstiiy bet suédtai moduliuotu ilgos atminties vidurkiu. Atitinkargarinkus stochastits
lygties pavidal pavyksta gauti artimus stebimiems finangkose trukmy tarp ivykiy ir signaly
intensyvuny skirstinius beiy spektrus sudmingu laipsnigs spektro priklausomys nuo daznio
lGziu. Tai padeda skaitmeniSkai atgaminti prekybognakmo skirstin ir galios spektrip tank,
stebimus akcij birZzose, ir yra teorinis pagrindas, aprasSant lag sandot, graZos ir kainos
kintamumo statistik Be to, vykdant projektbuvo atlikti ir kiti darbai bei tyrimai: generuoya
vyksmy multifraktaliSkumo bei kit charakteristiy analiz, modeli; tikslinimas atsizvelgiani
empirinius duomenis ir rezuligaptaring tarptautigse moksligse konferencijose. Vilniuje buvo
suorganizuotas tarptautinis renginys —Cig metiné COST programos P10 ,Rizikos fizika”
konferencija kartu su Sétingy sisteny programos ONCE-CS seminaru.

VSTS darbuotojai dalyvavo vykdant COST6D@rojekt ,Integruojanti skai ¢iuojamoji
chemija” (2004.05.27 — 2006.10.25, koordinatorius G. Veak)a 2006 m.papildomai finansuat
LVMSF. Programoje dalyvauja 18 3alimokslininkai. 2006 m. buvo paraSyta programa,
apdorojanti kvantiess chemijos skaiavimy programos GAMESS iSvesties failus ir iStraukianti



reikiamg informacip apie suska&iuotas atom molekukje koordinates. Si informacija sura3ofina
naup byla ir toliau naudojama kitose molekuylsavybi; skatiavimo programose.

VSTS darbuotojai préjd vykdyti COST D37 projekt ,,Grid Computing in Chemistry”
(GRIDCHEM) (2006.05.31 — 2010.07.31, koordinaté:. Vektariert). Vadovas prof. Hans Peter
Luthi (Sveicarija). Lietuvos atstovai vykdomajameniitete A. Vektariea ir G. Vektaris. Joje
dalyvauja 16 Sali mokslininkai. Vienas iS COST D37 uzdavin- molekuly elektronires
strukfiros teorijos ir dinamikos uzdavinipanaudojimas, atliekant skavimus kompiuteriniuose
tinkluose. Igyvendinant Siuos uzdavinius VU TFAIl atstovai atliketerociklini t-konjuguot;
sistemy kvantires chemijos skaiavimus DFT ir Ab initio metodais, bus nagié@ama jungini
elektronire sandara, potenaia energijos pavirsiai, taip pat bus sprendziamisgteny dinamikos
uzdaviniai.

PHARE projektas

IAS darbuotojai vykd projekt ,Patikimos infrastrukt aros chemijos matavimy srityje
Lietuvoje pagal geriausih ES praktika tobulinimas” (Developing reliable infrastructure in the
fields of measurements in chemistry in Lithuanieoading to the best EU practice004 — 2006,
vadovas V. Zabolotnas (Valstyinmetrologijos tarnyba), P. Serapinas — vienosijg projekto
daliy koordinatorius). Vykdytos plazmos fizikos ir chemi matavimy neapibézties ekspertiss.
Koordinuotas Lietuvosistaigy ir BAM bei PTB instituty (Vokietija) darbas, teikti slymai
matavimy chemijoje sistemos tobulinimui, parengtos rekonaeifjds chemini matavimy
metrologijos strategijai. Vilniuje suorganizuotarpfautie Euromet Metchem konferencija
METCHEM 2006.

Kiti tarptautiniai projektai

VSTS darbuotojai toliau vykdAlexander'o von Humboldt'o fondaemiamy projekt
,Orbitin i judesio kiekio momeng turin ¢ios létos Sviesossgreika su atomy dujomis” (2004.07 —
2007.07, vad. G. Juzehas). Parama suteikta bendradarbiavimui tarp VU ITEAVokietijos
Kaiserslautern’o universiteto (vad. M. Fleischhaudtrojektas skirtas Sviesos plugSturinciy
santykin orbitinj judesio kiekio moment poveikiui Salty atomy dujoms tirti. 2006 m. buvo toliau
tirlamas Sviesos pluast turinciy santykin orbitinj judesio kiekio moment poveikis Sali atomy
dujoms.

ATS pradjo vykdyti Taivano, Latvijos ir Lietuvos vyriausybremianm projekt , Taiwano ir
Baltijos atomy spektroskopijos ir ju elgesio stipriuose lazerio laukuose teoriniai tymai”
(2006.08.01 — 2007.04.01, vad. Z. Rudzikas). Vykdarprojekt, 2006 m. paraSyta programa
elektronais suzadiat atomy poliarizacijos parametrams apskaoti. IStirti Na ir K atomy
suzadinimq Zemiausi autojonizacin basery rikiavimo parametrai.

IAS darbuotojai dalyvavo projekteEtalony priedy metodo metrologinis tyrimas”
(Metrological protocol for standard addition methpdykdomame kartu su d‘Essais nacionaline
laboratorija (BNM-LNE, Paryzius) ir jos finansuojame, 2004 — 2006, atsakingi G. Labarraque ir
P. Serapinas. Pagal jonizacijos skarimus optimizuotas vidini etalon; parinkimas chemimi
element kiekiu matavimams priad metodu. Gaunamas matavirtikslumas yra artimas izotgp
skiedimo metodo matavigtikslumui.

AO skyrius vykdant projekt,ESA orbitin és observatorijos “Gaia” instrumentinés
bazés optimizavimas”, 1995 — 2011 m., projekto mokslinis vadovas F. Jan&SA-ESTEC),



kuriame dalyvauja 8 AO darbuotojai: V. Straizys,TautvaiSien, A. Kazlauskas, A. Ktinskas, K.
Zdanawtius, R. Lazauskait V. Laugalys, G. Valiauga.

V. Straizys vadovavo 8-sios komisijos “Astrofizikan parametrai” darbo grupei
"Anomalios chemias sudties Zvaigzds" (2006 — 2010).

Vykdant § projeka, buvo modeliuojami zvaigzdzifiziniai parametrai iS mazos dispersijos
spektr. Akcentuotas energijos persiskirstymo spektruosgkinys, galintis sukelti didelius
sunkumus automatiSkai klasifikuojant zvaigzdes paga spektrin energijos pasiskirsty:m
Apzvelgtas fotometrigs sistemos parinkimo paruoSiamasis darbas bei Zvaig populiaciy
amziaus nustatymo met@tbbulinimas.

AO skyrius dalyvavo vykdamarptautin projekt ,Visos Zemés Teleskopas” (WET)
(nuo 1986 m., koordinatér). Provencal (Delavaro astroseismityirimy centras, JAV).

Projekte dalyvauja 21 pasaulio obatmja, tame tarpe ir Mély AO. Projekte dirba 2
AO darbuotojai (R. Janulis ir E. PakSt¢n2006 m. paskelbti 5 ISI straipsniai. Vykdappgojekt,
buvo atlikti baltosios nykStuls GD 358 stefjimai su Siaués optiniu teleskopu Kanarsalose (E.
Pakstier) ir MAO 165 cm teleskpou (R. Janulis). Gauta defalesos krei¥ su geresniu signalo ir
triukSmo santykiu nei 1000, kuri buvo panaudotagz@s modelio patikrinimui. ApraSyta ZZ Ceti
tipo pulsuojatiios Zvaigzds HL Tau 76 WET steffimy kampanija. ApraSytad Scuti tipo
pulsuojaiios zvaigzds IP Persei WET stéfimy kampanija. ApraSyta pulsuojédos baltosios
subnykStuks PG 0014+067 WET st&iimy kampanija. Ank&au atlikly stekgjimy pagrindu
iSanalizuoti greitai pulsuoj&mos baltosios subnykstég PG 1325+101 struliiniai parametrai.

AO skyrius dalyvavo vykdatarptautin projekt ,Zvaigzdziy milZiniy vidinés struktiros
sampratos link: 3D atmosfen modeliai ir vélyvyjy milziniy stekejimai” (practtas 2004 m.).
Atsakingas asmuo A. Kinskas; vykdytojai: H.-G. Ludwig (Observatoire Rakeudon,
Prandizija), P.H. Hauschildt (Hamburg Observatory, Voik@t T. Tanabe (Institute of Astronomy,
Tokyo University, Japonija).

2006 m. apskaiuotas pirmasis raudonosios milz: hidrodinaminis 3D atmosferos
modelis, atliktas detalus jo strakiy palyginimas su analogiSkomis 1D stacionamodely
strukiiromis. Parodyta, kad raudgn milZziniy struk@iros negali bti aproksimuojamos 1D
stacionan, modeliy pagalba, kadangiéna tokiy 1D stacionari modeliy paramety rinkinio, kuriuo
naudojantis Bty galima atkurti 3D hidrodinamini atmosferos modeji struktiras. [Stirta
metalingumo efekt jtaka raudonju milziniy sintetiniams spektrams ir fotomet&ms spalvoms
placiame metalinguny, efektiny temperairy bei gravitacijos pagré&iy diapazone. Nustatyta, kad
metalingumo efekt jtaka didja prie zem efekting temperairy (Ter < 3800K) ir man
gravitacijos pagreéiu (log g < 1.0) ir yra tiesiogiai susijusi su molekufiormavimosi efektyvumu.
ISvesti nauji empirinialles - l0g g spalvos grySiai nemetalingoms raudonosioms miétirs, atliktas
detalus nawj sarySiy palyginimas su &lyvyju milZiniy stelgjimais bei iki Siol naudotaiSes -
spalvos ir spalvos-spalvosrgsiais.

AO skyrius dalyvavo vykdatarptautin projekt ,Vietin és grupés galaktikos IC 1613
cheminés evoliucijos tyrimas” (nuo 2006 m.)Atsakingas asmuo G. Tautvaistewykdytojai: G.
Wallerstein, V. Smith ir D. Bizyaev (JAV), D. Gedslir J. Borissova ({il¢), C. Charbonnel
(Sveicarija).

2006 m. istirti trip virSmilziniy Sioje galaktikoje spektrai, gauti su VLT (Very bar
Teleskope) teleskopu PigtEuropos observatorijoj€iléje. Pirmy karty Siai galaktikai gautas
metalingumo nustatymas iS didelskiriamosios gebos spektf{[Fe/H]= —-0.67£0.09). Taip pat
nustatytas zvaigZzdziamzius (10-12 Myr) bei detali 14 chemjreélemeni sucttis. [vertintas iki
Siol egzistavusi galaktikos IC 1613 zvaigzdaros modelj tinkamumas.

AO skyrius dalyvavo vykdatarptautin projeky ,ZvaigzdZiy evoliucija ir Zvaigzdédaros
istorija Magelano debesyse”(nuo 2006 m.).Atsakingas asmuo A. Kinskas; vykdytojai: T.



Tanabe (Institute of Astronomy, Tokyo Universitgpdnija), L. Lindegren, S. Feltzing (Lund
observatory, Svedija).

2006 m. pabaigtas 1998-2006 vykdyaidziojo ir Mazojo Magelano debesbei Magelano
tilto stekejimy artimojoje infraraudonojoje srityjelfdKs) katalogas. Prath Siy duomem analiz
siekiant nustatyti zvaigadaros istorj Magelano debesyse bei Magelano tilte.

BTS dalyvavo tarptautiniame projekiBranduolinés fizikos duomenys kolapsuojatiy
ZvaigZdziy modeliavimui: Branduoliy saveikos su leptonais grdiiai hibridiniame modelyje” .
Atsakingas asmuo A. Juodgalvis; projekto dalyvigiLanganke (GSI, Vokietija), G.Martinez-
Pinedo (GSI), J.M. Sampaio (Lisabonos UniversiteRastugalija), W.R. Hix (ORNL, JAV).

A. Juodagalvis projekt isijunge 2004 metais. 2006 m. parengtos naujos brangsateikos
su leptonais (elektronais ir elektrpneutrinais) greiu lenteks tyrju grupems, modeliuojatioms
procesus kolapsuojéiose zvaigzdse.

Lietuvos valstybinio mokslo ir studijg fondo projektai

VSTS darbuotojai vyké prioritetines Lietuvos mokslinj tyrimy ir eksperimentiés pktros
programos projekt,Naujos kartos nanometriniy protaky su dvimatemis elektrony dujomis
fliuktuacin ¢ spektroskopija” (FLIUKTUACIJOS). Uz projekto vykdym atsakinga institucija
PFI; vykdomas kartu su VU TFAI, VU FF, KTU FEI, nig005 m., VU TFAI vadovas B.
Kaulakys).

2006 m. sukurtos kompiutersprogramos, skirtostochastini labai netiesinj diferencialini
lygciu sprendimui iry sprendini skirstiniy, spektn, multifraktaliSkumo ir kit charakteristilg
analizei. Skaiiavimo programos parasSytos C++ programavimo kallsakompiliuotos naudojant
GNU g++ 3.2.2 versijos kompiliatari Programos sukurtqbjektus orientuotu programavimo
stiliumi (OOP), todl gali bati perkeliamos iij kitas operacines sistemas ar kompiliuojamos kitais
C++ kompiliatoriais. Programose naudojamos virtugaprocedros, leidziadios perkrauti kai
kurias esatias funkcijas. Taigalina atliktijvairesnius skaiavimus iSlaikant algoritmpnuosekliu ir
paprastu. Skirtingos funkcijos ir skavimo metodai apraSyti skirtinguose bylose étadlikus
kelet kodo pakeitim uztenka perkompiliuoti tik atitinkamas bylas. Skavimai atliekami atviro
kodo Linux operaciée sistemoje.

.Lietuvos GRID - lygiagretiy ir paskirstyty skaiciavimy tinklas” (LitGrid) projektas (nuo
2005 m., VU TFAI koordinat@érE. Tamuliei). Projekt vykdo 11 darbuotajis AO, ATS, BTS ir
VSTS. Sis projektas papildo tarptautBalticGrid projekd, vystant, palaikant ir testuojant
Lietuvoje esadia infrastruktira, apmokant naujus vartotojus. Projektas vykdomatsilsau 10 kil
Lietuvos mokslo ir studij instituciju. 2006 m. projektui skirtomig$omis institutas konkursaiu
isigijo Tarnybire stof “Elitas”, kuri panaudota klasterio “Atomas” vartankad juo gatity naudotis
kiti LitGrid projekto partneriai. 2006 m. pagrindéndémesys buvo skiriamas klasterio darbo
derinimui iridiegimuij Lietuvos lygiagréiy ir paskirstyty skatiavimy infrastruktira bei turimy
programy idiegimui. Projekto vykdymo laikotarpiu, klasteriguo ir yra intensyviai naudojamas
konkretiems uzdaviniams ssti. Pavyko gauti pirmuosius mokslinius rezultadtsmo teorijos ir
kvantines chemijos srityje. G. TautvaiSigniniciatyva, 2006 m. lapktio 14 d. buvo pasiraSyta VU
TFAI ir CERN bendradarbiavimo sutartis 20-ties komgriuy (40 procesor) dovanai gaulti.
Gruodzio 21 d. Sis siuntinys pastakstituty. Taip pat buvo parengtas projekto veiklas aprasant
lankstinukas lietuvi ir angly kalbomis bei klasterio ,Atomas” darbo vadovasTEmuliere su
paskaitomis landési Alytaus, Paneizio ir Marijampoks kolegijose.

Jengvyjy branduoliy elektriniy formos faktoriy tyrimas topologiniy solitony
modelyje” projektas (2006, vadovas E. NorvaiSas, vykdytoji Acus, D. Jutiukonis, V.
Regelskis). Sio projekto svarbiausi rezultatai yopologini soliton; modelyje H& ir O



branduoliy elektriniai formos faktori apskatiavimas ir jy palyginimas su eksperimentiniais
duomenimis.

Gamov-Teller rezonanso slopimagyds branduoliuose’ projektas (2006, vadovas A.
Juodagalvis). Projekto metu buvo sukurta nauja ipaigio skatiavimo sluoksni modelio
programa, VPSM (Vilnius Parallel Shell Model cod®rograma leidzia apskKaioti atomo
branduolio Zemiaugisuzading biiseny energijas iry pilna judesio kiekio moment Apskatiavus
branduolio lasenos bangin funkcija, galima rasti galutini biseny tikimybiy pasiskirstym, jei
protonas virsta neutronu Gamow-Teller proceso n#ins tikimykes yra naudojamos skaiojant
elektron; pagavimo greiius. Programa buvo pritaikyta skaiojant Gamov-Teller Sualistiprumo
pasiskirstymus Z~N branduoliuose, kumags numeris A=84-87.

»Agroekologiniy salygy jtaka alternatyviy augaly perdirbimo produkty kokybés
rodikliams” (2006, vadov doc. dr. Elvyra Jarien LZUU, VU TFAI veikly koordinatorius P.
Serapinas). Atlikti 15 elementkoncentraciy matavimai alternatyviuose augaluogairiomis
auginimo glygomis.

Europos sgjungos remiami struktariniy fondy projektai

,Lietuvos mokslininky gekéjimy ugdymas Lietuvai integruojantis j Europos S$jungos
infrastrukt @ra”. Projekto vadoy J. Acaité, valdymo grups pirmininke G. TautvaiSied, VU TFAI
veikly koordinatorius A. Kazlauskas, vykdymo trukr@006.06 — 2008.05. Vykdani projekt,
2006 m. spalio 9-13 d. Mgy astronomijos observatorijoje organizuota vasarogykia ,ESO
duomem bazs ir ju panaudojimas”, kurioje paskaitas ir praktiniusiésmus ved uzsienio ir
Lietuvos lektoriai. Mokykloje dalyvavo 21 institutmokslo darbuotojas ir gavo sertifikatus. 2006
m. lapkriio 6—10 d. institutgvyko paskai ciklas ,Europos branduolinityrimy centras CERN
atskleidzia medziagos sandaros paslaptisd@®uotojai iSklauspaskaitas ir gavo sertifikatus.

.Mokslas. Mokslininkai. Visuomeré”. Projekto vadovas V. Daimas, vykdymo trukr
2006.06 — 2008.05. Vykdanf $rojekt, 2006 m. sukurtos interneto svetain, Astronomija”,
“Fizikos eksperimentai su kompiuteriu”, “Rizikogika”, “Mokslo naujienos”, “Multimedija”.

.Mokslinés kompetencijos ir gstinio mokymo plétra saugioms ir ekologiSkoms maisto
Zaliavoms gaminti” (MOKOTEM), igyvendinant 2004 - 2006 m. Bendrojo programavimo
dokumento 2.4 priemen,Mokymosi visa gyvenimy salygu plétojimas”, kartu su LEU ir KPKC,
projekto vadovas V. Pranckietis (LXJ), 2005 — 2008 VU TFAI koordinatorius P. Serapir2806
m. buvo tsiamos LAJU specialisy konsultacijos ir mokymai.

VU TFAI Tarybos patvirtintos mokslinig tyrimg temos

AO darbuotojai vykdtyrimus tema,Zvaigzd édaros rajony ir dulki y debes antrajame
Galaktikos kvadrante tyrimas” (2006 — 2009 m., vad. V. Straizys, vykdytojai:Brtasiite, K.
Cernis, A. Kazlauskas, V. Laugalys, G. ValiaugaZdanavéius, K. Zdanawius). Publikuoti 3 ISI
straipsniai.

Vykdant & temy, 2006 metais buvo vykdoma zvaigagdailasifikacija ir tarpzvaigzdies
ekstinkcijos tyrimas Siats Amerikos ir Pelikan@iky rajone. CCD fotometrijos Vilniaus sistemoje
metodu istirtos 5 sritys — padrikojo sgi@us NGC 6997 sritis, trys sritys tamsiajame dejeels935
ir viena sritis S. Amerikosike. Nustatytos nulinio amZiaus sekos Vilniaus fottinés sistemos
dvieju spalw diagramose ir HR diagramoje. Atlikta turimos CCRebsjimy medziagos
inventorizacijajsisavinamas ProgramLOG, skirtas greitesniam CCDndunp apdorojimui.
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AO darbuotojai vykdtyrimus tema,ll populiacijos vizualin és dvinarés ir daugianarés
Zvaigzdes: astrometrinés, fotometrinés ir kinematinés charakteristikos” (2002 — 2006 m., vad.
A. Bartkevtius, vykdytojai: J. Sperauskas, D. Bartkéen¢). Publikuotas 1 ISI straipsnis.

Vykdant Si temy, atlikta vizualiniy orbitiniy dvinariy kampini ir erdviniy atstuny tarp
nariy analiz. Gauta, kad kampinis didgi; pusadi vidurkis a = 1.287 arcsec, o erdvinis digldi
pusadi vidurkis a = 59.2 AU. Gautas naujas oghiidziyju pusasi ir kampini atstuny tarp nany
sarySis. Pradta hierarchini sisteny orbity didZiyju pusadi santyki; analiz. Rinkti ir analizuoti
vizualiniy orbitiniy dvinary radialiniy greiéiy duomenys. J. Sperauskas MAO radialigreciu
matuokliu su 0.63 m ir 1.65 m teleskopais bei $tnaobservatorijos 1.6 m teleskopu iSmatavo 50
[l-os populiacijos vizualini dvinary zvaigzdzy radialinius greiius. Steward'o ir Kit-Peak'o
observatorijose J. Sperauskas pagalté&im toliau vykdo dvinan radialiny greiy matavimus.
Atrasta nauja svarbi didelio gte spektrire dvinag HD 212029, turinti publikuat astrometrig
orbita. A. Bartkevtius ir D. Bartkewiené toliau tvarké astronomini duomem bazes: sutvarkytas
CHARA spektriny dvinarip katalogas, pildyta Il populiacijos zvaigzdziuomem baz, baigtas
tvarkyti Hipparcos identifikacinis katalogas.

AO darbuotojai vykdtermy ,Zvaigzdziy atmosfeny cheminé sudétis ir evoliucija” (2005
- 2009 m., vad. G. TautvaiSienvykdytojai: E. Puzeras, Y. Chorniy, S. Mikolajt&. Ivanauskas,
A. Kawikas, E. Stasiukaitis, E. Stonkutbei kolegos i Svedijos, ltalijos, Vokietijos, JA
SveicarijosCilés, Kanados). Publikuoti 2 straipsniai tarptautiseidurnaluose (Springer leid.).

Vykdant &i tems, pagal didels skiriamosios gebos spektrus nustatyta 45 Gafatik
sankaupos zvaigZzdgichemire sucktis ir pagrindiniai atmosfarparametrai. Rezultatai palyginti su
padrikyjy zvaigzdzi spi€iy sankaupos zvaigzdgtyrimais ir teoriniais modeliais. Nustatyta, kad
sankaupos zvaigéd sudaro gana homogeniSkinkinj, [C/Fe], 12C/13C, C/N santykiai jose
sumazinti, o Na, Al ir galit Si gausa jose padigisi. Gauti rezultatai yra paras; gaunamus,
tiriant padrilkgju spi€€iu sankaupos Zvaigzdes. Dar virs 30 zvaigzd¥rimas yraijpusgjes (G.
TautvaiSieg, E. Puzeras, E. Stasiukaitis, A. Kéas). IStirta deSimties Galaktikos storojo disko
nykstukiy chemire sucktis. Didebs skiriamosios gebos spektrai gauti su Sisuaptiniu teleskopu
Kanam salose. Patvirtintas stglmy rezultatas, kad la tipo supermpuntensyvus aplinkos
turtinimas sunkiaisiais cheminiais elementais pieda ties [Fe/H] ~ —0.6 dex. PeidRS CVn tipo
Zvaigzdziy spektr detafis tyrimai. Spektrai gauti su Siasr optiniu teleskopu Kanarsalose.
Pracktti padrikojo Zvaigzdij spig€iaus NGC 6369 sankaupos zvaigidgpektn, gaut; su Italijos
Galileo nacionaliniu teleskopu Kamarsalose, tyrimai. Nustatyti tnj zvaigzdziy pagrindiniai
atmosfen parametrai, iSmatuoti €8 cheminy elemeni ekvivalentiniai liniy plociai (A.
lvanauskas, S. Mikolaitis). Parengtos dvi paraiskogautas stefimy laikas su Siaws optiniu
teleskopu. Ekspediaij kurios jvyko ruggjo 6-17 d. (G. TautvaiSieéh ir gruodzio 5-10 d. (E.
Puzeras) metu atstib 62 Galaktikos lauko zvaigzdrispektrai bei 9 padrikojo sgi@us NGC
6939 Zvaigzdij spektrai.

AO darbuotojai vykd tyrimus tema ,Poziciné nejprastyjy asteroidy ir komety
astrometrija” (2005 — 2009 m., vad. KCernis, vykdytojai: J. Zdanatius, K. Zdanawius).
Paskelbtos 25 publikacijos.

Vykdant $i temy, MAO atrastas pirmas NEO asteroidas iS Atgnupes 2006 SF77 (K.
Cernis, J. Zdanavius, K. Zdanawius). Rezultati skelbti leidinyje M.P.E.C. 2006-S3\rastos 2
naujos kometos. (KCernis). Apie atradim paskelbtos 2 publikacijos: IAU Circ. 8653, 20064t
Circ. 8672, 2006. Atrasti 32 nauji asteroidai, stabvirS 700 asteroig publikuota apie 3000
poziciniy asteroid ir komety matavimy leidiniuose M.P.C ir M.P.E.C. Stéta 12 komai (vizuali
ir CCD fotometrija). J. Zdanaius, vadovaujamas KCernio, dirbo temoje “Artim Zemei
asteroid, ir transnepininiy objekiy astrometrija ir fotometrija” ir iki spalio 31 d.ago fondo
“World federation of Scientists & International Gen for Scientific Culture” stipendij skirta
jaunam mokslininkui.



AO darbuotojai vykdtyrimus tema,Spektrofotometrin és paraus\éjusiy Zvaigzdziy
klasifikacijos galimybiy tyrimas” (2006 — 2009 m., vad. K. Zdanauis).

Siais metais Ill-me ketvirtyje peaoje temoje kaupiama naujausia energijos pasigkirst
zvaigzdzy spektruose medziaga.

ATS darbuotojai vykdemy ,Kaskadai sudétinguose atomuose ir g jtaka Rentgeno ir
Oz¢é spektrams: teorija ir interpretavimas” (2005 — 2009 m., vad. R. Karazija, 5 vykdytojai).
Publikuoti 4 straipsniai.

2006 m. naudojantis integmms spekty charakteristikomis istirta, kuri elemeng
spinduliuot baty tinkamiausia, kuriant mazdaug 13,5 nm bangos iigiensyvios spinduliués
Saltin, reikalingg nanomety dydzio integrini schem elementams formuoti. Nustatyta, kad,
atsizvelgiani reikalinga bangos ilg Suoliy linijy stipri ir jo koncentracy siauroje srityje, labiausiai
tinkami atominiu pofiriu yra devynis-vienuolika kartjonizuoti alavo atomai ir deSimt-vienuolika
karty jonizuoti stibio atomai (R. Karazija, S. Kas, A. Momkauskad). Pradedant tyrimus pagal
ITER tarptautig program buvo iSnagrigti intensyvios volframo jom spinduliuoés 5nm srityje,
sukeliartios didelius radiacinius nuostolius tokamakuosesnthgumai. PaaiSkinta spektro
koncentracija labai siauroje bandgiy srityje, esant beveik uzpildytam iSoriniam 4d &smiui, ir
spektro iSplitimas, esant dalinai uzpildytam sluois (V. Jonauskas, S. Kas, R. Karazija).
IStirtas Ly 3 emisijos spektro kitimas prie 2p sletks gelezies grugs elementuose, suzadinant
atomus atskirus lygmenis arba grupes (A. Kynieg, S. Kuias, R. Karazija).

ATS darbuotojai vykdem ,Reliatyvistini y ir koreliacini y pataisy skai¢iavimo metody
plétra ir j y taikymas sunkiyjuy bei vidutinio sunkumo atomy diskretiniams spektrams tirti”
(2002 — 2006, vad. P. Bogdanaiuis, 3 vykdytojai) Paskelbti spaudoje 5 straipsniai.

Siais metaisasiant kvazireliatyvistini Hartrio ir Foko lygiy sprendimo ir atom energijos
spektro skaiiavimo kvazireliatyvistini radialiyju orbitaliy bazje metodikos pitojima Siais metais
buvo iStyrirttas Si lygciu suderinamumas su Breito ir Paulio artiniu. Buvmagriretas
dvielektroniy reliatyvisting narip  kvazireliatyvistitse Hartrio ir Foko lygtyse atitikimas
dvielektrorems reliatyvistigms energijos pataisoms Breito ir Paulio artinyje atlikti Siy nariy
priderinimai. Artinio ribose nagrijamoms dvielektroims kontaktidéms reliatyvistigms
pataisoms, suvidurkintoms pagal termus, gautos ldtimgs analizigs iSraiSkos. Remiantis
gautais rezultatais buvo parasytos kvazireliatindstHartrio ir Foko lygtys, suderintos su Breito ir
Paulio artiniu. Taip pat buvo iStyéta reliatyvisties kontaktigs pataisos priklausomybnuo
potencialo, naudojamo vardiklyje. Sudaryta vienkgpiracire atomo energijos iSraiSka Breito ir
Paulio artinyje kvazireliatyvistini radialiyjy orbitaliy bazje. Minéto metodo pagrindu buvo
paraSyta kompiuterin programa atom bei jon; spektrikms charakteristikoms skaioti
vienkonfigiraciniu kvazireliatyvistiniu artiniu. Atlikti banduieji skatiavimai parod, kad metodas
leidZzia pakankamai paprastai ir efektyviai atsigtieli reliatyvistinius efektus atominiuose
skatiavimuose. Sekantis zingsnis bus koreliaciefeki; jtraukimasi plétojamy metod,. Vykdant
daugiakfiviuy jony spektriniy charakteristily teorin tyrima buvo atlikti ilgos boro izoelektronés
sekos konfigracijos 1825’3p skaéiavimai ir iSanalizuota dvielektromi Suoliy jtaka mirétos
konfigaracijos lygmen radiacitms gyvavimo trukrams. Suskaiuoti energijos lygmenys ir
Suoliy tikimybés FeXXIl jonui.

ATS darbuotojai vykdtem ,Poliarizacijos reisSkiniy teorinis nagrinéjimas atomy ir
jony jonizacijos procesuose’(2002 06 — 2006, vad. A. Kupliauskier vykdytojai kartu su 2 VU
FF studentais). Paskelbti 2 straipsniai.

2006 m. surasta poliarizgcatomy suzadinimo poliarizuotais elektronais diferenciiali
skerspijivio bendroji iSraiSka. ISvesti poliarizapatom; suzadinimo nepoliarizuotais elektronais
pilnutinio skerspjvio magnetinis dichroizmas, iSsklaidytelektron; kampinio pasiskirstymo
asimetrijos bei nepoliarizuotais elektronais sudediatomo rikiavimas kaip atskiri bendrosios
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iSraiSkos atvejai. ParaSytos dvi programos, cshka@jarcios atonmy suzadinimo elektronais
pilnutinius skerspjvius ir submatricinius elementus pirmajame Borno sitrikdyiyy bang
artiniuose. Taip pat iSvestos elektronais suzadaomy fluorescencijos kampinio pasiskirstymo
asimetrijos ir magnetinio dichroizmo iSraiSkos &urtho proceso dvigj stadip artinyje. ParaSytos
programos Siems dydZiams skaoti. Apskatiuoti Na suzadinima 2p°3s° 2Psz ir K — | 3p°45° Payy
busenas pilnutiniai skergpyiai ir rikiavimo parametrai gerai dera su ekspenit duomenimis, kai
elektrono energija apie 3—4 kartus virSija suzadmslenkst

ATS darbuotojai vykdtemy ,Siuolaikinis atomo teorijos uzdaviniy modeliavimas
remiantis jprastu ir simboliniu programavimu” (2003 — 2007, vad. G. Gaigalas, 2 instituto
darbuotojai ir 3 uzsienio). Paskelbti 3 straipsniai

Vykdant & temp 2006 m. parasytos dvi kompiutesn programos, naudojant MAPLE
paket, leidZiartios surasti atom hipersmulkiosija sandag apraSadiy operaton; submatricini
element iSraiSkas bei atlikti vanadzio pagrindehbisenos energijos hipersmulkiosios sandaros
skatiavimai.

BTS darbuotojai vykdtemy ,,Subatominiy sistemy bei jy dinamikos tyrimas grupiy
teorijos ir topologiniais metodais (2006 — 2010 m., vadovai S. AliSauskas ir E. No$as, 8
vykdytojai). Paskelbti 2 straipsniai.

2006 m. temoje atlikti darbai: SU(3) 8kg'o modelyje tirtas nekanoninis solitojagjimas
SU(3) O SO(3). Siame modelyje uzraSytos hamiltoniano grdaziano tankio funkcijos, gautos
kvantinio operatoriaus iSraiSkos. Apskabti chiraling simetrip pazeidzZiantys ir Wess-Zumino
nariai. Sis nestandartinis klasikinio solitojuiéjimas i kvantiri mode] gali tukti pritaikyma ne tik
branduolio ar elementagiy daleliy srityje, bet ir Bose-Einstein'o kondensatuose Heail'o
reiskinyje. Toliau buvo tyrictas Skyrme'o modelio racionalaus artutinumo metodago
panaudojimas branduolio fizikoje. Konkretiems bnapichms uZraSytos integrodiferenciakn
lygtys chiralinio kampo funkcijoms. Gautos brandyolformos, tai yra, mas ir Kkrvio
pasiskirstymo funkcijos. Lygiagéai buvo tiriamas Callan'o ir Klebanovo artutinuma&J(2)
Skyrme'o modelio pioniniai laigg laipsniai traktuojami kaip grynai kvantiniai, adniniai laisés
laipsniai traktuojami pusiau klasi$kai. Siame anturne uZrasytas bendriausias lagranZianas.

Maig modelio Abeliniame aéfime atsizvelgianti su masi centro judjimu susijusias
pataisas susk&uoti kai kurip hadrom magnetiniai momentai. AtsiZzvelgu$ naujausius
eksperimentinius duomenis patikslinti modelio pastman ir suskaiiuotos sunkijy hadrom
pagrindiniy baisempy mass. ISnagrigta bariom su trimis skirtingais kvarkais sukinio-sukinio
saveikos alygoto hisen; susimaiSymataka Sy barion; masi; spektrui.

Buvo ¢siami Lie algehby ir kvantiniy grupiy ivaizdzi teorijos ir speciatijy funkciju bei
Clebsch'o ir Gordano koeficieptyrimai ir fizikiniy taikymy paieSkos, rySiai su Yang'o ir Baxter'io
lyg¢iu sprendiniais, simetrini grupiy ir Hecke's algelwr savylemis. Bendradarbiaujant su prof.
Jurijum Tambergs'u (Latvijagsiami skadiavimai ir ruoSiamas straipsnis apie brandu@h<40)
energetiny basen ir perjimo tikimybiy bei magnetinj dipoliniu momeniy skatiavimus stipriai
apribotos dinamikos modelio pagalba.

BTS darbuotojai vylkdem , Atomo branduoliy savyhkés ir saveika su leptonais (2006 —
2008 m., vadovas ir vykdytojas Lietuvoje — A. Jugalais, bendradarbiai uzsienyje: K. Langanke,
J.M. Sampaio, W.R. Hix).
2006 m. parengtos naujos branduddiveikos su leptonais (elektronais ir elekion
neutrinais) graiiu lenteks tygju grupims, modeliuojaéioms procesus kolapsuojaose
Zvaigzase.

IAS darbuotojai vykdterm ,Jonizacijos dujy plazmoje su kondensuotomis dalémis

tyrimas masiy spektrometrijos metodu” (2004 - 2008, vad. P. Serapinas; 5 vykdytojai).
Paskelbti 2 straipsniai.
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2006 m. atlikti pusiausvytis jonizacijos sk&iavimai rodo zymiai didegnjonizacijos
laipsn mazose (18 mass daliy) nei didetse (10° mass daliy ir didesrse) koncentracijose ak
svarbuijskaityti mataviny etalonavime tiek tiriant tirpalus, tiek ir lazeginkondensuaet medziag
atomizacijai. Parinkti vidiniai etalonai buvo naj@oi maisto ir pramonini medZiag sucties
tyrimams. Publikuoti nauji rezultatai iS analizipimatavimy triukSmy labai mazuose dazniuose
(apie 10° Hz) tyrimo, kurie rodo kad 1/f triuk$mas gatitbbadingasjvairiems analigs metodams.
Aptarta to reisSkinio svarba analizinfezultat, vertinimui ir taikymui. Parengta metodika analigin
matavimy taikymo bandini kilmés atpaZzinimo patikimumui vertinti.

Bendradarbiaujant su E. Jariene LI, atlikti 15 element koncentracij matavimai
alternatyviuose augaluos@airiomis auginimo glygomis, tuo prisidedant pri@agroekologini
salygu itakos alternatyviems augalams tyrimam

VSTS darbuotojai vykél temy ,Salty atomy ir kondensuoty dariniy optiniy savybiy
teorijos plétra” (2005 — 2009 m., vad. G. JuZelas). Paskelbti 3 straipsniai.

Vykdant § tema 2006 m. teoriSkai iSnagrtas orbitin judesio kiekio momeatturincios
létos Sviesos sklidimas besisukane aplinkoje. Parodyta, kad tokiu atveju galimalsai didelis,
lyginant sujprastomis aplinkomis Sviesos sukimas, kuris pasir@itiesiSkai poliarizuotos Sviesos
poliarizacijos plokStumos sukimu. Pagtas ir iStirtas naujas solitansukirimo atomy Boze ir
Einsteino kondensatuoseadas, kondensapaveikiant trimis Sviesos pluostais. Siuo metodiinga
sukurti Sviesius ir tamsius solitonus, o taip patvektorinius solitonus. Toliau nagéta atony
saveika su spinduliuote susikertan metalo pavir§j aplinkoje. Skirtingai nuo ankstesniyrimuy,
dabar buvo tirta ne tik savaiminio spinduliavimosigeo bet ir rezonansés energijos pernasos
priklausomylé nuo atomo orientacijos, erdem padties bei metalo pavirgisusikirtimo kampo.

VSTS darbuotojai vykdteny ,Laipsniniai skirstiniai ir 1/f fliuktuacijos dinam inése
chaotinése ir stochastirése sistemose(2005 — 2009 m., vad. B. Kaulakys). Paskelbtirg8iptniai.

Vykdant & termy 2006 m. pasiytas modelinis taskinis vyksma, Kuwaldo netiesia
stochastia diferencialire lygtis. Sukurtas fraktalinis taskinis procesas galsitarnauti objekt ar
ivykiy srauty fizikinése, biologigse, socialiase sistemose apraSymui, kaj ptatistika yra
laipsninio polndzio ir demonstruojavykiy klasterizach visuose laiko masteliuose. ISanalizuotos
finangy rinky prekybos aktyvumo ir laiko tarp sandpstatistikos. Paslyta nauja lygties forma
leidzia skaitmeniSkai modeliuoti prekybos aktywymr laika tarp sandon finans; rinkose.
Naujasis modelis atskleidZia gatintlvieju galios spektrinio tankio laipsmiprigimti. Si savylk
stebima empiriniame kainos kintamumo spektriniamekyje ir suteikia pagrindo manyti, kad
finangy rinkoms yra kadingos dvi statistiSkai skirtingos veikimadenos, susijusios su aktyvumo
laipsniu. Rami ir suzadinta rinkosidgenos gali iti iSskirtos remiantis rinkos prekybos aktyvumo ir
Kity statistini duomem stelgjimais. ISanalizuotas multiplikatyvaus tasSkinio @eso
multifraktaliSkumas. Daugelis atliktempiriniy tyrimy patvirtina, kad finangrinkoms yra kdingas
multifraktaliSkumas. SkaitmeniSkai tirtas kvantinigenono ir anti-Zenono efektai atvirose
sistemosel] aplinkos itaka atsizvelgiama, naudojant kvantintrajektoriy metod,.. Naudojantis
stochastine simuliacija gautos kvagsntrajektorijos rodo atsitiktinbangires funkcijos kolapso
matuojamoje sistemoje poth, nors kvantiniai Suoliai vyksta tik detektoriuj@iek kvantinis
Zenono, tiek anti-Zenono efektai yra pademonstromiuojamai dviej lygmen; bei skylagiai
sistemoms. Gautas geras skaitmenpirezultatp sutapimas su analiziniu matuojamos sistemos
skilimo spartosivertinimu. Toks sutapimas parodo, kad matavimo rodketaks nétra svarbios,
nes skilimo spartos iS esmes priklauso tik nuowiearametro — matavimo trukis

VSTS darbuotojai vykdem ,Daugiaatomiy junginiy elektroniniy spektry ir cheminio
reakcingumo teorijos pktra” (2005 — 2009 m., vad. V. Gineityt4 vykdytojai). Paskelbti 9
straipsniai.
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2006 m. siekiant apibendrinti atilas atliktusjvairiy cheminiy reakcip teorinius tyrimus
nekanoniniu molekulini orbitaliy metodu, suformuluota bendra atrankos taisyBtganirems
reakcijoms. Si taisyklremiasi tiesioginj ir netiesiogini orbitaliy saveiky reaguojatioje sistemoje
Zenklp nustatymu. Be toajtaikant nereikia ieSkoti reaguofan molekuliy molekuliniy orbitaliy.
Nustatyta, jog naujoji taisyklgalioja tiek heterolitiams (tai yra nukleofiliams ir elektrofiliems),
tiek ir periciklinems reakcijoms. Tad ja galima laikyti bendresne negu atiea pasilyti analogai,
tame tarpe Woodward‘o ir Hoffmann‘o taisykl Ank<iau pasilyta kintamyjuy eliminavimo
procedira molekulip hamiltoniano matrig tikriniy veriy lygtims spesti pritaikyta alternantiniams
angliavandeniliams. Pasinaudojus Sia pracadmirety angliavandenil; orbitaks iSnagrigtos tuo
poziiriu, kaip ju sandaroje atsispindi dugi angliavandenil sudarantys fragmentai. Nustatyta,
sasaja tarp angliavandenilio molekuliniorbitaliy ir ji sudaratiy fragment apibendring
molekuliniy orbitaliy.

Buvo atliekama metilsulfenchlorido molelsilreakcijos su etenu ar jo dariniais metu
susidaratiy tarpiniy reakcijos kompleks (intermediat) paieSka (geometrijos optimizavimas)
Hartri-Foko 6-31+G metodu bey jelektronires sandaros teorinis tyrimas. Gauta, kad metilsulfid
katijonas jungdamasis prie eteno, metileteno, dieteho, akrilo figSties, akrilo w@gSties
chloranhidrido nestos jungties sudaro tricikldarin — episulfonio joa kaip viery iS tirlamos
reakcijos intermediat (tarpin jungin). Kvantines chemijos metodais tiriami regioselektyvaus
sulfenhalogenid prisijungimo prie nesty darinp © rysSio ypatumai, Sios reakcijos eigoje
susidaratiy bifunkciniy tiohalogenid struktira, santykinis stabilumas, bei reakcingumas.
Nustatyta, kad metilsulfenchlorido prisijungimoeei,p-nes@iy alkil, karboksil, pavaduatdariniy
atveju, tarpig strukfira yra simetrinis triciklis episulfonio jonas. Té&kai iStirti pirmg karty
iISmatuoti BiSI kristalo fotoelektroniniai (FES) $peai. FES spektrai teoriSkai apséaioti,
aproksimuoti ir gerai dera su eksperimentisSkai iSi@is. Nustatyta, kokios elektroagbisenos
lemia FES juost formas. TeoriSka tirti SbSI ir SbSel dielektrignergijos juosi pokytiai fazinio
virsmo metu kai pakinta garasl branduoli pusiausvyros patlys. Lyginant Rentgeno spinduli
salygotus IS Si junginiu energijos lygmeun juosty fotoelektroninius spektrus su teoriniasen;
tankiu atsizvelgta kristaly normaliyju virpesiy bisen; modas.

Pedagogiré veikla

2006 m. daktaro disertacijas apsigy® doktorantai: O. Scharf (Vokietijos pilietis), J.
Zdanawtius ir J. Ruseckas. Mgepabaigoje (gruodzio ém.) fizikos krypties doktorantoje buvo 7
doktorantai. P. Bogdanattus vadovo moksliniam aspirasst T. Pakhomovoss Jakutijos M.K.
Amosovo valstybinio universiteto darbui. A. Juodagapavasarinstituto darbuotojams skait7
paskait; cikla "[vadas lygiagreiuosius skaiiavimus".

Instituto darbuotojai skaitpaskaitas ir ved pratybas universitetuose: VU — 3 darbuotojali,
VPU - 8 darbuotojai. Mokslininkai vadovavo 8 VU, 33U ir 1 VDU student darbams. G.
TautvaiSieg vadovavo VU studentmagistrani praktikai (320 val.). R. Karazija buvo VPU FTF
valstybiniy egzamim bei magistro ir bakalauro darfxomisijos pirmininku.

Mokty observatorijoje vyko VU ir VPU studantpraktikos bei moksleiv stovyklos. P.
Bogdanowius reng moksleivius ir vadovavo Lietuvos komandai tarpiatjé fizikuy olimpiadoje.
R. Lazauska#t buvo Lietuvos komandos vadovlarptautigje astronomijos olimpiadoje. A.
Kyniené su bendraautoriais septintos Kiasnoksleiviams iSleido fizikos vadéy ,Spektras” ir

pratyhy sasiuvini.

12



Leidyba

2006 m. iSleisti periodiniai leidiniaBaltic Astronomy” 14 tomo 4 numeriai (ats. red. V.
Straizys), “Fiziky Zinios” 30 ir 31 numeriai (ats. red. E. Makaniere ir red. pav. R. KivilSied) ir
kasmetinis leidinys “Lietuvos dangus 2007” (atsl.1@. TautvaiSiet).

ISleistas 3-ios metim COST programos P10 konferencijos ,Rizikos fizikadneSim teziy
rinkinys ir sukurta Sio renginio interneto svetagu pranesimais http://physrisk.itpa.lt.

ISleisti lankstinukai apie instigutietuviy kalba ir apie LitGrid projekt lietuviy ir angl
kalbomis. V. Straizys ir E. MeiStas parérgakat ,Pauk€iy Tako galaktika”.

Leidykla ,Alma littera” iSleido iS anglkalbos iSverst leidyklos Dorling Kindersley knyg
LVisata” (512 psl.), o leidykla ,SvieSa— iS angl kalbos iSverst Gilles Sparrow knyg “Visata.
Kaip steléti dangy” (224 psl.), kurias veiant dalyvavo instituto darbuotojai.

Organizuoti moksliniai renginiai

Vasario 14-17 dVilniuje buvo organizuoti Euromet Metchem technikimmiteto poédziai
METCHEM 2006. Konferencijoje dirbo 4 sekcijos (dup koordinatorius Martin Milton (NPL,
Jungtire Karalyst), elektrochemijos — koordinatorius Michal Mariasg$MU, Slovakia),
neorganigs chemijos — Christophe Quetel (IRMM) ir orgatsrchemijos — koordinatorius Franz
Ulberth (IRMM)) bei plenariniai pasiziai pirmininkaujami Metchem pirmininko Philippeh@rliet
(LNE, Prana@zija). Konferencijos organizavime ir jos darbe dalyo 54 specialistai iS 23 uzsienio
Saliy (ty Saly Euromet ir Eurachem organizacgtstovai) ir 27 specialistai iS Lietuvos, tamep&ar
i$ svarbiausi Europos metrologijos chemijoje instituciilLGC ir NPL (Jungtig Karalyst), BAM
ir PTB (Vokietija), LNE (Prangzija) bei IRMM. Konferencijos medziaga paskelbtdemete
adresu: http://www.Ine.fr/metrologie francaise/mia meetings.html.

Balandzio 26-28 d. suorganizuatgi BalticGrid projekto visuotin é konferencija. Joje
dalyvavo 96 mokslininkai ir kiti tyjai i Estijos, Latvijos, Lenkijos, Svedijos, Svaiijos ir
Lietuvos. Buvo pristatyti projekto rezultatai, kamt Baltijos Sali kompiuteriniy klasteri; tinkla,
tobulinant jo internetinpralaiduma, mokant naujus vartotojus ir glant naujosios technologijos
taikymo sritis. Renginyje dalyvavo FP6 projekibordinatorius iS Europos komisijos E. Mitjana,
analogisko Europinio projekto EGEE vadovas B. Jphéstuvos SMM atstovas A. Zalys, LMT
pirmininkas E. Butkus ir daugelis kisveiy iS uzsienio ir Lietuvos.

Gegués 13-16 d. suorganizuotas tarptautinis renginy&jimetiné COST programos
P10 ,Rizikos fizika” konferencija kartu su Suétingu sisteny programos ONCE-CS seminaru.
Konferencijoje Lietuvos, Europos ir kKituZsienio Sali mokslininkai perska#t 53 mokslinius
praneSimus, atspindifus naujas fizil ir kity mokslininky tyrimy ir fizikos metod, taikymo
kryptis. Konferencijos medziaga paskelbta interragteesu: http://physrisk.itpa.lt. Dalyvavo per 70
dalyviy iS 25 Saly.

BirZelio 5-6 d. VU TFAI buvo organizasttarptautiniseminaras-diskusija“Stipri ir
konkurencinga astronomija Europoje”, kurioje dalyvavo Sias optinio teleskopo (NOT)
direktorius ir ASTRONET projekto valdybos pirminixk J. Andersen (Danija), B. Nordstrém
(Danija), Tartu observatorijos direktorius E. Legdlj astronomai |. Kolka ir A. Tamm (Estija),
Latvijos astronomijos instituto direktorius M. Aleelastronomai I. Eglitis ir A. Barzdis (Latvija),
taip pat Lietuvos VMSF direktorius S. Rgs, Tarptautini mokslo ir technologij prograny
plétros agerttros direktoé B. Bukauskatt ir jos pavaduotoja J. Petrauskiehietuvos SMM
atstovas R. Kalytis, gausus Lietuvos astroadmrys iS VU TFAI, VU AO, Fizikos instituto ir
VPU. Siame seminare buvo aptartos Europos astrgoskonsolidacijos perspektyvos, taip pat
kalbéta apie tai, kaip Baltijos Salys gal integruotisi ASTRONET projekd ir kaip Si; Saliy
astronomai gaty efektyviau panaudoti Siats optiri (NOT) teleskop.
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Rugpjicio 28 d. — ruggo 9 d. Mokty astronomijos observatorijoje buvo organizuota
tarptautire konferencija ,Stréomvil fotometrinei sistemai — 10 mety”, kurioje dalyvavo ir skadt
praneSimus swai iS uzsienio A. G. D. Philip (JAV), R. P. Boy(¥atikano observatorija), R.
Janusz (Lenkija), O. Pintado (Argentina) bei 8itnt mokslininkai.

Rugsjo 1-5 d. suorganizuotas Humboldt finansuojas@sinaras ,Salyy atomy dujos ir
Sviesos ir medziagosaweika” (Cold Atomic Gases and Interaction of Light with Mgt Jame
dalyvavo 13 Lietuvos, Vokietijos ir Didziosios Baitijos mokslinink. Jie perskait 15 pranesim.

Spalio 7-8 d. Mdity astronomijos observatorijoje buvo surengtasiroy 2008 m.
NordForsk aukstyjy astrofizikos kursy organizacinio komiteto pasitarimas kuriame dalyvavo
J. E. Solheim i$ Norvegijos, H. Kjeldsen (Danij),Dravins (Svedija), A. Arnadottir (Svedija), J.
Sadzius (VU) bei 8 organizatoriai i$ instituto. Nuryta kurs, tematika ir kviestini lektoriai.

Spalio 9-13 d. Maity astronomijos observatorijoje vyk@saros kvalifikaciné mokykla
,ESO duomemny bazs ir jy panaudojimas”, organizuota pagal BPD projekto ,Lietuvos
mokslininky gekEjimy ugdymas Lietuvai integruojantissuropos gjungos infrastruktra”
program. Sioje mokykloje paskaitas skait ved: praktinius uzsimimus uzsienio mokslininkai D.
Dravins (Svedija), J. Kjeldsen (Danija), A. Wicer(®okietija), dalyvavo 29 klausytojai i5 VU
TFAIl ir VU AO.

Lapkritio 6-10 d. institute vyk@askaity ciklas ,,Europos branduoliniy tyrim y centras
CERN atskleidzia medziagos sandaros paslaptisbrganizuotas pagal BPD projekto ,Lietuvos
mokslininky gekejimy ugdymas Lietuvai integruojanti$ Europos $ungos infrastrukirg”
program. Paskaitas skait5 uzsienio ir 5 Lietuvos lektoriai. Dalyvavo 3%lkytojai iS VU TFAI,
VU, VPU, VDU, Fl ir PFI.

Mokslo ziniasklaida

Institute parengti ,Fizi Ziniy” — ,Lithuanian Journal of Physics” mokslo populi@amo
priedo — 30 ir 31 numeriai. Parengtas ir iSleis¢ginio mokslo populiarinimo leidinio ,Lietuvos
dangus 2007” numeris (188 psl.). Visuomenei ir nekg|ams mokslas populiarintas radijo ir
televizijos laid; metu (10 pasisakymai), laikiagose, zurnaluose ir elektrogje spaudoje
paskelbtos 44 publikacijos, perskaitytos 1123 piscska

Balandzio 28 d. Lietuvos Moksbkademijos patalpose suorganizudtdticGrid projekto
atviry dury diena, kurios metu susirinkusiems daugiau kaip 50 pateci kompiuteriny tinkly
vartotoy; paskaitas skait4 uzsienio ir 3 Lietuvos mokslininkai ir informaai technologiy
specialistai. Buvo surengta paroda.

Institutas dalyvavo mokslo festivalyj&rdv élaivis — Zemé”. R. Karazija perskait dvi
paskaitas, buvo parengti ir eksponuoti 5 parodersdsti.

Mol éty observatorijoje 2006 m. Motty AO buvo priimtos 249 organizuotos ekskursijos
(5443 lankytop). Vasaros metu observatorijos lankytojams buvo aoizuojami naktiniai
stelgjimai. Buvo organizuoti renginiai: “Zvaigiétbs naktys” (gegus 27 d.), “Lygiadienio
muzikos vakarai” (kovo 25 d. ir rugje 16 d.), kuriuose apsilagkirs 200 Zmonj. Buvo surengtas
susitikimas su zinomu alpinistu V. Vitkausku (90nKgtojy) ir eksponuotos jo fotoparodos
“Auksciau pasaulio virSukalnf bei “Ignoto Domeikos keliais”. S. Lavkas parend dvi naujas
paskaitas jaunesniklasu moksleiviams, skait paskaitas Mdalty gimnazijoje ir pagrindige
mokykloje, organizavo Satd uztemimo steflima Moléty mieste. 2006 m. rug® 22 d. Europos
komisijos iniciatyva vykusios ,Astronomijos SvénLietuvoje” metu 24 paskaitas perskai.
Bartkevtius, K. Cernis, A. Juodgalvis, S. Loikas, E. Pakstien E. Tamulieg ,G. TautvaiSied,
G. Valiauga, ed kity darbuotoj bendravo su visuomene interaktyviai. Astronomg§esnés metu
MAO lankeési korespondentai iS ,Lietuvos ryto” ir ,Lietuvosniy”, kurie véliau paskelb gausiai
iliustruotus straipsnius apie rengif2006.09.29 ir 2006.09.30 d.). Lietuvos radijal&i“Pazinimo
vartai” interviu apie rengindaw E. Pakstiea
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2006 mVU TFAI planetariume Vilniuje surengti 817 rengini(43072 lankytojai). J tarpe
404 informaciniai seansai Vilniaus miesto mokykhokiniams, priimtos 331 mokiniekskursijos
studentams ir mokytojams bei 49 renginiai pag#bniy ir pavieniy asmen uzsakymus. ParuoSta
12 nauj paskaiy (D. Matuly paruo$ 7, |. Sablewiate — 1, D. Sperauskien— 5). Paskaitoms
pagaminta 98 viso-kupolo panoramos, viena Zeis @an@, 800 skaidrir 14 DVD video siuzet.
Buvo platinami paskaittematikos lankstinukai, atskipaskait; plakatai ir skrajuis. ISleisti 2 tip
lankstinukai: “Tematika “ ir 7 Kas yra Planetamas?’Visos paskaitos ir renginiai buvo
anonsuojami interneto puslapyje ir vestibiulyje résa 2 kompiuten, ekranuose. Dalyvauta
parodoje”J. Gagarino skrydZigikosmog 45 m.” (2006 04 12,D. Matulyt D.Sperauskies) ir
seminare “ prof. V. Straiziui 70 met (D. Matulyté), vykusiuose MA Mazojoje sgk.

Techniné ir ukiné veikla

Moléty observatorijoje atnaujinta wis teleskopm veidrodziy aliuminine danga,
modernizuojamas teleskowaldymas. Buvo kuriamos ir tobulinamos MAO telgakwaldymo ir
duomem perdavimo programos. ParaSyta programa REMOTE -OM#leskop distanciniam
valdymui (R. Janulis).

Tarpinstitutire Izotopirés analizs laboratorijasigijo lazerirg jranga kondensuat medziag
atomizacijai.

Uz vykdomy projekiy 1éSas nupirkta naujkompiuteriy ir programirgs irangos.

2006 m. gauta parama i$ Lietuvos ir uzsienio msijif: 20 dviprocesorini kompiuteriy
dovanojo Europos branduolintyrimy centas (CERN, Sveicarija), UAB BGM padovanojo kietu
proceson Itanium tipo tarnybin stoi Elitas SR4000, AB Hansa bankas - 5 personalinius
kompiuterius. Panaudos pagrindais bendro projeitdymui iS KTU gautas vienas kompiuteris ir
du spausdintuvai.

Sias metais uZ LRV skirtag3as praéta ir uzbaigta administracinio pastato, e$an.
Gostauto 12, stogo ir fasadekonstrukcija ir renovacija bei dativandentiekio nuéky Salinimo
renovacija. Savoésomis suremontuota keletas darbo kamparipagalbiniy patalmy pastate A.
Gostauto gatsje bei Mokty observatorijoje. Dauguma kabinegra apgaitinoje kikléje ir juos
reikia nors minimaliai remontuoti.

Instituto finansavimas

Instituto 2006 m. finansiis ataskaitos, 2006 mareatos ir valstybipfinansavim grindziantys
strateginiai veiklos planai pagal galiofaums teigs aktus teikiami LR Finamsministerijai ir kitoms
institucijoms atskirai nuo Sios ataskaitos arba kaiedai, todl tik trumpai pamigsime, kad 2006
metais VU TFAI kartu su Planetariumu gavo 5442 J@d.asignavim, i$ kuriy 2483,1 t. Lt sudar
tiesioginiai biudzeto asignavimai, papildomai buskirta 1350 t. centrinio pastato renovacijai,
121,1 t. Lt - tiksliks biudZetodSos, 141 t. Lt — LVMS fondoé§os, 764,7 t. Lt — uzsieniédos
mokslo programoms vykdyti, 4 t. Lt — Lietuvos prigas verslo parama. Specialiosios mokslo
plétojimo programoséSos sudar 579 t. Lt.

Instituto strateginio plano jvykdymas ir tikslai 2007 metams

2006 m. instituto strateginiame plane numatyti kbai jvykdyti. Pagal “Tarptautinio lygio
mokslo potencialo palaikymo ir tyripplétojimo” prograna:

1. Pagal LRV patvirtintas pagrindines instituto relikés veiklos kryptis tyrimai vykdyti 15-
oje moksliniy temy (planuotos 12);
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2. Vidutinis vienam mokslininkui per metus tenkangpublikacijj skatius leidiniuose,
itrauktuosg Lietuvos mokslo tarybos patvirtintas duomdrazes, yra 1,37 (planuota pasiekti 1.0),
IS ju 0,82 ISI graso leidiniuose;

3. Apgintos trys daktaro disertacijos (planuotaiaipdyis);

4. Organizuoti 3 didelio gsto tarptautiniai renginiai (planuotos tris).

Vykdant “Speciakja mokslo pétojimo” progranma:
1. Vykdytos 4 FP6 ir viena tapvalstybimokslo ir studiy programos (planuota laia tris);
2. Pravesta 112paskait;, ekskursiy ir informaciniy seang moksleiviams ir visuomenei
(planuota 1100).

2007 m. svarbiausi strateginiai tikslai yra Sie:

1. Integracijai bendsja Europos mokslini tyrimy erdw, plétojant instituto dalyvavim
tarptautiniuose projektuose;

2. Auk&iausios kvalifikacijos specialigtr ekspent rengimo ir visuomets Svietimo pitra;

3. Auk&iausios kokybs mokslires produkcijos rengimo efektyvumo didinimas — vidigkai
po viery ISI siraso publikacy kiekvienam mokslininkui per metus;

4. Instituto vykdom fundamenting tyrimy taikymo Lietuvos reikrems sréiy paieSkos
intensyvinimas.

Ataskaitai pritarta 2007 m. vasario 01 d.
VU TFAI tarybos poédyje, nutarimas Nr. 1
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