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(direkto habil.dr. Grazina TautvaiSién

2004 m. ATASKAITA

Darbuotojai, mokslo publikacijos

2004 m. institute dirbo 100 etatindarbuotoy, iS ju 65 mokslo darbuotojai ir kiti tgfai (13
habilituoty daktan ir 30 moksl daktar). Pagrindigse pareigose dirbém; mokslininky skatius
iSliko 37. VU TFAI planetariume dirbo 19 darbuoatpjiS ju 3 mokslo darbuotojai. Instituto
darbuotojai 2004 m. paskeélle6 VU TFAI vardu registruojamas mokslines publiias iS 3 34 —
uzsienio leidiniuoseitrauktuose; Mokslinés informacijos instituto (ISI) duomerbaz. Institutas
2004 m. iSleido 4 tarptautinio mokslinio zurnaloalBc Astronomy*“ numerius (ISI zurnalas nuo
2003 met, 48sp.l.). VU TFAI autoriai pareag400 puslapi leidinj (sudarytojas prof.
R. Karazija) ,Akademikas Adolfas Jucys®, 47-0ji lgg serijoje ,Lietuvos mokslas. Science and
Arts in Lithuania“. Redaguoti ir atspausdinti VU thanomijos observatorijos 250-jam jubiliejui
pamireti skirtos konferencijos ,Zvaigzdiifotometrija: praeitis, dabartis ir ateitis* darbai

Mokslin é veikla

Pagrindirgs instituto mokslias veiklos kryptys (Lietuvos Respublikos Vyriausgb
2002 02 15 d. nutarimas Nr. 24) yra Sios:
1. Efektyviy matematias fizikos metod plétojimas ir taikymas daugiadalelisisteny, ju
netiesires dinamikos ir kvantuatlauky teoriniam tyrimui.
2. Atomy, subatomini dalely, molekuly, ju dariny ir plazmos spektroskopijos tyrimaiy |
taikymas nanofizikoje ir astrofizikoje.
3. Galaktikos, zvaigzdugiir tarpzvaigzdigs medziagos struittos ir evoliucijos tyrimai.

Instituto darbuotojai 2004 metais dalyvavo Europ®sBendrosios programos projekte
.Programuojama dirbtimi lasteliy evoliucija“® (PACE), COST projektuose ,lkibiognchemija ir
ankstyvoji evoliucija“ (Prebiotic Chemistry and BaEvolution), ,Rizikos fizika“ ir ,Integruojanti
skatiuojamoji chemija“ (Integrative Computational Cheiny), projekte ,Taivano ir Baltijos
padrikyju zvaigzdzi spi€iy tyrimai® (Taiwan Baltic Open Cluster Study), Euospkosmigs
agentiros kosminio palydovo ,Gaia“ projekte, Visos Zésnteleskopo (Whole Earth Telescope,
WET) projekte ir kituose tarptautiniuose mokslo jpkbuose. Be to, dalyvauta tarptautiniame
studijy projekte ,Siaués ir Baltijos 3alki aukstieji astrofizikos kursai“ (Nordic-Baltic Reseh
Course in Astrophysics), rengiantis 2005 metaiséulolse ¥l jvyksiartiai vasaros mokyklai.

Vykdant Siuos projektus, o taip pastazuotes, mokyklas ir mokslo organizaciniais atkals i
uzsien buvo iSvyk 25 instituto darbuotojai, IS viso apie 34mesi; laikotarpiui. Institute lanési 3
uzsienio sv&ai.

Instituto darbuotaj jégomis, pazymint Siuolaikis teorires fizikos Lietuvoje pradininko
akadamiko Adolfo Jucio 10fsias gimimo metines, ruge 6—11 dienomis Vilniuje suorganizuota
12-0ji Tarptautie daugiakiviy jony fizikos konferencija, kurioje dalyvavo apie 150e&wv iS 25
pasaulio valstyhi. Institutas prisidjo organizuojant kartu su Lietuvos moksakademija bei
Vilniaus universiteto Matematikos ir Informatikoaskfultetu ir ki mokslo raidai svanbtarptautin
rengin — ,BalticGrid“ iniciatyvos konferencs, siekiant Baltijos valstyse pradti diegti
perspektyvias paskirsiyy skatiavimy (grid) technologijas.

Pedagogiré veikla

2004 m. pabaigoje institute midt 5 fiziniy moksl, fizikos doktorantai (tarpyj— Vokietijos
pilietis Oliver Scharf), o astronomijos doktorars teig vis dar gra atnaujinta. 2004 m. institute



apginta 1 fizini moksk (fizikos) daktaro disertacija, fizikos krypties doktoramra priimta 1
doktorang.

Instituto darbuotojai skaitpaskaitas ir vedpratybas universitetuose: VU — 2 darbuotojai (180
val.), VPU — 8 darbuotojai (904 val.), VDU - 1 dadbojas (80 val.). Mokslininkai vadovavo
penkiems VU ir devyniems VPU studermarbams, parué® metodines mokymo priemones.

Mokslo ziniasklaida

Institutas, jo Atomo teorijos skyrius organizavoadkmiko Adolfo Jucio 10@ju gimimo
metiniy minéjima Lietuvoje.

Institute parengti 2 ,Fizik Ziniy” — ,Lithuanian Journal of Physics® mokslo populr@amo
priedo — numeriai. Parengtas ir iSleistestihio mokslo populiarinimo leidinio ,Lietuvos dansf
numeris (180 psl.), skirtas 2005 metams.

Dalyvauta parodoje ,Mokslas 2004“. Institutas iaftariumas buvo partneriai, LR SMM ir
LMA organizuojant mokslo festva)Erdvélaivis Zent*, jame skaitytos 4 paskaitos (E. Paktien
G. TautvaiSies, A. Tamulis su A. Ziriakoviene, D. SperauskignKartu su Brity Taryba
organizuota paroda ,Sal sistemos tyrigimai® rugsejo 4-25 dienomis Vilniuje.

Moléty observatorijoje priimtos 348 ekskursijos (5169 yaali), priimta Respublikini
moksleiviy technirés kiirybos fimy janumyju astronom vasaros stovykla; organizuoti Lygiadienio
muzikos vakarai (kovo 20 d. ir ruge 25 d.); organizuotas Veneros tranzito sjietias (birzelio 8
d.); surengtas zvaigzdgivakaglis astronomijos rgéjams (ruggjo 17-18 d.). VU TFAI
planetariume Vilniuje surengti 835 informaciniaassai, kuriuose dalyvavo 35715 klausytoj

Visuomenei ir moksleiviams mokslas populiarintedijaair televizijos laidy metu, laikra&iy ir
Zurnal; publikacijose, paskaitose.

Atnaujinta VU TFAI interneto svetadn http://www.itpa.lt.

ES Struktirini y fondy projekty rengimas

2004 m. VU TFAI kaip koordinatorius ar partnerisige ir jteiké keturias paraiSkas ES
strukfiriniams fondams. ,Zmogisky iStekliy plétros* 2.5 priemonei ,Zmogidky istekliy kokybes
gerinimas mokslinj tyrimy ir inovacijy srityje* koordinuojant Lietuvos mokslo akademifaiivo
parengta 25 moksliniinstituty paraiSka ,Mokslo institut mokslininky kvalifikacijos kelimas®,
kurios rengimo darbo grupei vadovavo G. TautvasSi@nstituto administratorius A. Kazlauskas).
Koordinuojant VU TFAI buvo parengta 4 instituciparaiSlq ,Mokslas. Mokslininkai. Visuomeit
(vadovas V. Gontis). 2.4 priemonei ,Mokymosi aigyvenina salygu plétojimas® koordinuojant
Lietuvos Zems wkio universitetui buvo parengta paraiSka ,Mok&tinkompetencijos ir¢stinio
mokymo pétra saugioms ir ekologiSkoms maisto zaliavoms gam{lU TFAI administratorius
P. Serapinas). Koordinuojant Vilniaus Zitmy gimnazijai kartu su Vilniaus Pedagoginiu
universitetu buvo parengtas projektas ,Neformaligpetimo mokykla gimnazijoje” (instituto
administrato¢ E. Tamulieg).

ES strukiiriniy fondy finansavim gavo 2.4 priemats projektas ,Mokslias kompetencijos
ir testinio mokymo pitra saugioms ir ekologiSkoms maisto Zaliavoms gémifVU TFAI
administratorius P. Serapinas).

Moksliniy padaliniy darbai ir pasiekimai

Astronomijos observatorija (AO)

Astronomijos observatorijoje 2004 metay&dytos keturios Tarybos patvirtintos mokskn
temos: 1) ,Guldo juostos zvaigadhros rajonai ir dulki debesys* (vad. V. Straizys); 2) I
populiacijos vizualids dvinags ir daugianars ZvaigZzds: astrometries, fotometrigs ir
kinematires charakteristikos* (vad. A. Bartkewis); 3) ,Evoliuciniai zvaigzdij atmosfen
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chemiré suckties pokyiai“ (vad. G. TautvaiSiet); 4) ,Naujos technikos pritaikymas mg#
Sauks sistemos iy paieskoms ir tyrimui* (vad. KCernis). Taipogi buvo vykdytas VMSF remtas
projektas ,Stromvil astrofotometiés sistemos kalibracija® (vad. A. Kazlauskas, pampild
tarptautin Kretjeno projekd, atliekama kartu su Vatikano ir JAV astronomais), ir 3 kdrptautiniai
projektai: ,Visos Zems teleskopas® (WET), Europos kosmsn ageniros (ESA) orbitigs
observatorijos GAIA instrumentés bazs optimizavimas, Taivano ir Baltijos &ali,Padrikuju
spigiy tyrimas“. AO darbuotojai taip pat vykdGalaktikos storojo disko zvaigzdzichemires
suctties tyrimus (G. TautvaiSiénA. lvanauskas), galaktikchemireés evoliucijos modeliavim (G.
Valiauga), zvaigzédaros istorijos Vietiass grugs galaktikose tyrimus (A. Kinskas), vietigs
grupss Saulio galaktikos chemis sudties tyrimy (G. TautvaiSieé su bendraautoriais i$ JAV,
Cilés ir Sveicarijos), DidZiju Magelano Debesskerss evoliucires istorijos tyrim (A. Ku¢inskas
su bendraautoriais i§ Svedijos ir Japonijos), efism@atires stebjimy bazs modernizaci (K.
Zdanawtius, R. Janulis ir J. Zdanawis ir ju vadovaujamos darbo grég). Zemiau Sie darbai
aprasomi smulkiau.

Pasiilytas metodas CCD nuotrawlplok&iy lauky netolyguny iStaisymui, sudarytas aukstos
kokybés standart katalogas CCD stéfimams Vilniaus fotometrigje sistemoje. IStirta
tarpzvaigzdig sugertis padrikojo spteaus NGC 2395 kryptimi, panaudojant 163 zvaigigdzCD
stelzjimus Vilniaus fotometrigje sistemoje, atlikta fotometinklasifikacija, nustatyti Zvaigzdgi
nuotoliai. Tyrimo rezultatai paskelbti zurnale ,BalAstronomy*. Atlikta 1376 zvaigzdiil.2 x
1.2 laipsnip lauke Cam Zzvaigzdyne daugiaspal€CD fotometrija, fotometrie klasifikacija,
nustatyta tarpzvaigzdin ekstinkcija ir atstumai. ISanalizuotas tarpzvaiggsd medziagos ir
Zvaigzdziy erdvinis pasiskirstymasjvertintas 2zvaigzdai erdvinis tankis. Tyrigta tamsaus
molekulinio debesies MBM12 Avino Zzvaigzdyne tarpgvainé sugertis, nustatyta remiantis
Moléty AO ir JAV Arizonos universitete Stiuardo observgtge atlikty CCD ir fotoelektring
stelzjimy duomenimis.Jteiktas praneSimas 205 Amerikos astronodraugijos suvaziavimui
.nterstellar extinction in the MBM12 molecular cd“. Arizonos universiteto Stiuardo
observatorijoje 1.5 m ir 1 m teleskopais atliktéea®00 zvaigzdzj stelzjimai Vilniaus ir Stromuvil
fotometrirese sistemose Avino, Tauro, Geé#l) Pegaso Zvaigzdynuose bei ZAMS ZvaigzdZi
Plejadose ir Hiadose. Mdl; AO padarytos bandomosios tamsi Tauro debas CCD nuotraukos
kai kuriuose Vilniaus sistemos filtruose.

Sudarytas pilnas orbitigivizualiniy dvinary zZvaigzdzy rinkinys. Sudarytos Il populiacijos
dvinariy zZvaigzdzy radialiniy greiiy stekgjimy programos, surinkti nauji liter@iniai radialiniy
greiciy matavimy duomenys ir atliktay analiz. Apdoroti 2003 m stefimai, atlikti su 1.5, 1.6 ir
2.3 m Stiuardo observatorijos teleskopais. 54-itihts populiacijos dvinaims Zvaigzdms gauta
110 radialaling greciuy matavimy. Rezultatai analizuojami ir ruoSiami publikavimu@aruoStas
straipsnis “Nauja spektréndvinag BD +82565". Toliau renkami ir analizuojami duomenys Il
populiacijos zvaigzdai duomemn bazei.

Pagal didals skiriamosios gebos spektrus, gautus su &apptiniu teleskopu (Kanarsalos)
bei Elginfieldo observatorijos teleskopu (Kanadayyvo tiriamas Galaktikos lauko raudonosios
sankaupos Zvaigzdzi chemires sudties homogeniSkumas. Dalis rezulta(70 Zvaigzdai)
paskelbti konferencijose Hamburge (Vokietija) ircatri (Italija). IStirtos devynios padrikojo
spigtiaus NGC 7789 Zvaigéd, tame tarpe trys raudonosios sankaupos Zzvggdidme spiguje
tirtos pirmy kary. Rezultatai priimti spaudai ,Astronomy and Astrgpits® Zurnale. Pagal
fotometrinius padrikojo spégaus NGC 7789 milzini ir raudonosios sankaupos Zzvaigidzi
stelzjimus Vilniaus fotometrigje sistemoje nustatyti metalingumai ir Kiti atmergf parametrai
Sioms evoliuci patyrusioms zvaigzuns. Pastelias metalingumo, nustatyto 11 milijnir 11
raudonosios sankaupos ZvaigigdZzskirtumas, straipsnis atspausdintas ,Astrophysiecd Space
Science®. Tiriant evoliucinius Zzvaigzdgi atmosfeqn chemirgs sudties pokygius, tsiamas
bendradarbiavimas su astronomais i$ Italijos: bawalizuojami iS4 gauti spektrai aStuomi
padrikyju spi€iu zvaigzams, stebti Galiléjo nacionaliniu teleskopu Kanarsalose ir 1,5 m
teleskopu Europos PigbbservatorijojeCil éje.



Bendradarbiaujant su SOHO orbittnobservatorijos astronomais, atrastos 3 naujos CGGOH
kometos: C/2004 H6 (SWAN), C/2004 E1, C/2004 L@&;a&radimaijckaitant ir 2 2003 m. atrastas
kometas) paskelbti penkiuose IAU cirkuliaruose. Kgp&uoti atrastju komet; orbitiniai elementai
paskelbti 4-iuose MPEC cirkuliaruose. 5 komeizualiniai stebjimai, atlikti Moléty AO, paskelbti
2-juose ,International Comet Quarterly* Zurnalo numese. Bendradarbiaujant su japon
astronomu S. Murakami, buvo nagijsmmi nauji komet; detektavimo selekcijos efektai, padarytas
bendras praneSimas birzelioém Paryziuje vykusioje tarptaudije konferencijoje. Maity AO
CCD nuotraukose atrasti 54 nauji asteroidai irkatlilaugiau kaip 580 asteraidtame tarpe ir
artimy Zemei objeki) CCD stebjimai; ju astrometrigs charakteristikos paskelbtos 4-iuose MPC
cirkuliaruose. Bendradarbiaujant su Palomaro oladerjos astronomais, buvo apdorojami
Palomaro observatorijoje atliktstelgjimu rezultatai. 86 asteroidastrometrids charakteristikos
buvo paskelbtos MPC cirkuliare.

Perziirétas ir apie pusantro karto prasgias Vilniaus fotometrigs sistemos fotoelektriai
stelzjimuy katalogas, papildantj jliteratiros duomenimis apie ZvaigZdzifizinius parametrus.
Sudarytas Stromvil fotometrije sistemoje stely standani katalogas,i kuri jeina 1480
Zvaigzdziy. Kiekvienai i$ ji pateikiami spalvos rodikliai, o taip pat igairiy literatiros Saltini
surinkti fiziniai zvaigzdap parametrai: efektin temperaira, gravitacijos pagreitis log
metalingumo parametras [Fe/H]Hiipparcosparalaksas. Analizuoti teoriniai Zvaigzdzatmosfen
modeliai ir tarpzvaigzdiss ekstinkcijos ésnis, panaudojant Siuos duomenis Stromvil fotomdgei
sistemoje steliy Zvaigzdzip kalibracijai. ParaSyta kompiuteéinprograma maziausi atstuny
kvadrat; metodu surandanti realiai stebimoms zvadégisl artimiausius atitikmenis standaltazje
ir jvertinanti gaui fiziniy paramety tikslumg. Stiuardo observatorijoje (JAV, Arizona) atlikipia
300 zvaigzdaj nauji stebjimai Stromvil fotometrigje sistemoje. Kartu su Vatikano observatorijos
ir JAV astronomais nagrétos CCD stefjimy panaudojimo Siame projekte galingégh numatytos
tolimesreés Stromvil fotometrias sistemos taikymo perspektyvos.

Vykdant Taivano irBaltijos 3aliy projekt, Arizonos universiteto Stiuardo observatorijoje
Vilniaus ir Stromvil fotometridse sistemose dvikanaliu fotometru su 1,5 m ir 1,@elaskopais
steleta apie 30 zvaigzdgipadrikuosiuose spiaiose M56, NGC 6819, NGC 6871, NGC 6913.
Numatoma, jog Sie stéjimai bus panaudoti kaip standartglesniuose CCD stépmuose. IStirtos
padrikojo spigiaus NGC 2395 ir jo aplinkos Zvaigzdzifotometrires charakteristikos. 163
zvaigzems iki 15,75 ryskio: gautos spekis klags, nustatyta tarpzvaigzdinekstinkcija ir
atstumai. ISskirta 20 galumnspig€iaus nany, jvertintas padrikojo spééaus amzius. Rezultatai
paskelbti zurnale ,Baltic Astronomy“. Méy AO CCD kamera gautos papildomos padgitik
spigtiy NGC 1342, NGC 1647, CCD nuotraukos Vilniaus fottnmés sistemos filtruose U ir X,
atliekamas $§i spi€iy stelzjimo rezultat, apdorojimas. Vatikano observatorijoje gautos pejioi
spigtiaus NGC 6913 CCD nuotraukos Stromvil fotomefensistemoje. Apdoroti 2003 m. Ml
ir Stiuardo observatorijose 18 padyilk spi€iy iSmatuot, 138 zvaigzdzj radialiniai gretiai (227
matavimai).

AO darbuotojai dalyvavo trijose WET siimy sesijose: 2004 m. rugiio mén. Moléty
AO 165 cm teleskopu buvo stebimos pulsuojanti skftuge HS2201 ir magnetiss kataklizmirgs
kintamosios RXJ2123+42 ir RXJ 2133+51, spalienmWET XCOV 24 stelgimy sesijoje MAO
steletos kintamosios RXJ2117+2117, PG0014+067 ir PG00@8+Be to, ruggo mén. 8-18 d. E.
Pakstieg lankési Teidts observatorijoje Tenedje (Ispanija) ir organizavo kintamosios zvaigzd
PG2303+243 mini-WET stépmus SeSiose observatorijose. WET sfgbams naudojama CCD
Zvaigzdzi; fotometro programigiranga (R. Januligiliegta Tromso universiteto observatorijoje.

2004 gruodzio 16-17 d. Europos kosmeiageniros (ESO) orbitids stoties GAIA Mokslinis
komitetas patvirtino Sios stoties piajuost (C1B) ir siaurajuost (C1M) fotometrines sistemas,
kuriy kirime buvo atsizvelgta VU TFAI astronom rekomendacijas. Vykdani $rojek buvo
atliktas C, N ir O chemini elemeni gausos Zvaigzdgiatmosferose pokyu poveikio Zvaigzdij
spektrams tyrimas, siekiant atsizvelgdiuos efektus parenkant GAIA fotometsnsistemos filtrus.
Bendradarbiaujant su Vokietijos, Svedijos, ir Praijos astronomais buvo tydjami sintetiniai



veélyvy milziniy spektrai, parengti 2 straipsniai. Tydia zvaigzday Vietinés grugs nykstukise
galaktikose formavimosi istorija ir GAIA galimyb Siy ZvaigZzdzi tyrimuose.

ISleistas J.®8lziaus (VU), V. Straizio ir A.G. Davis Philip (UmoCollege, JAV) redaguotas
2003 metaisivykusios tarptauties konferencijos ,Stellar photometry: past, presamd future®,
skirtos VU observatorijos 250-riei pamirgti, tomas.

Mokty AO atlikta eik techniniy darhy: baigtas gaminti ir preliminariai iSbandytas sulGCC
kamera 165 cm teleskopo zidinio reduktorius, pamdidiis teleskopo matymo laukris kartus;
isigytos ir sumontuotos naujos pavaros 165 cm ir dakvo teleskopo valandis eigos
mechanizmams; pakeista 165 cm teleskopo fokusapemara; surinktas ir iSbandytas Maksutovo
teleskopo filtg mazgas;dsiami 165 cm teleskopo ofsetinio gido konstravimgamybos darbai;
administraciniame—laboratoriniame korpuse pakdmtigai ir fasadiés durys; atliktas antrojo
steletoju namelio remontas, pakeista jo vandentiekio, kaaeijos ir Sildymojranga; renovuota
Siaurinio stebtojy namelio Sildymoiranga; pagaminti ir pastatyti du stendai—kelio Za&nk
»LAstronomijos observatorija. ISjunkite tolgsias Sviesas”, atliktas observatorijos teritorijisy
zymgjimas.

Atomo teorijos skyrius (ATS)

2004 metais vykdytos penkios Tarybos patvirtintakshnés temos: 1) ,Reliatyvistimiir
koreliaciniy pataisi skatiavimo metod plétra ir ju taikymas sunkijy bei vidutinio sunkumo
atomy diskretiniams spektrams tirti (vad. P. Bogdaras), 2) ,Poliarizacijos reiskimiteorinis
nagrirgjimas atom jonizacijos procesuose” (vad. A. Kupliauski®r) ,Reliatyvistiniai efektai
daugiaelektroniuose atomuoseutiaka radiaciniams ir @zprocesams inj kaskadams*® (vad. R.
Karazija), 4) ,Siuolaikigs atomo teorijos uzdavipimodeliavimas, remiantigrastu ir simboliniu
programavimu® (vad. G. Gaigalas), 5) ,Molekulinkvantiniy nanoprietaig, molekuliniy
nanomasin ir loginiu elemeni molekuliniams nanokompiuteriams modeliavimas ket
mechanikos metodais “ (vad. A. Tamulis). Buvo wtled 6-osios Europos Bendrosios programos
projektas ,Programuojama dirbtipiasteliy evoliucija“ (vad. A. Tamulis) bei COST ir LVMS
fondo remtas projektas ,lkibiottnchemija ir ankstyvoji evoliucija“ (vad. A. TamujisGauti ir
laukiami rezultatai pateikiami Zemiau.

Baigtas kvazireliatyvistimi lygéiu nagrirgjimas vandeniliSi jony atveju. Parodyta, kad Siuo
atveju geriausia yra naudoti lygreliatyvistires funkcijos didziajai komponentei. Vykdant
kvazireliatyvistiniy Hartrio-Foko lygiu sprendimo metadplétra, sukurta programa Sioms lygtims
spresti panaudojant universplGasparo potencial reliatyvistiniams efektams aprasyti. Gauta
kitokia kvazireliatyvistini lygciu forma, kurioje, atrodo, galima apsieiti be efeldys potencialo
panaudojimo. Rasomos atitinkamos programos.

Atlikti Ar X ir Fe XX spektriniy charakteristily teoriniai tyrimai. Ar X Zemesnikonfigaracijy
atveju buvo gautas labai geras sutapimas su DKHEHtetais, be to, pirmkarty buvo nuosekliai
iSnagriretas energijos spektras konfigcijy 2s2p3l ir 25°2p*4l ,susikirtimo* srityje. Fe XX atveju
pavyko parodyti, kad net tokiam daugiakiam jonui nusy naudojami metodai leidzia gauti
tikslesnius rezultatus, negu daugiakonfaginis Dirako-Hartrio-Foko artinys (I. Grant’o
programa).

Realizuota efektyvi sukininikampiny kintamyju metodika MAPLE programavimo kalba
(paketas Racah-Jucys) viendaleliams ir dvidaleliaperatoriams, kai atujrsluoksniy skatius yra
vienas arba du.

Kartu su eksperimentatoriais iS Uralo metdilzikos instituto, naudojantis laisvojo atomo
modeliu, interpretuoti mangano, esen molekuliniame magnetiniame junginyje dicianomide
absorbcijos ir emisijos spektrai. Rezonansinis gosispektro kitimas,ijveikiant fotonais L2 ir L3
slenksgiy srityje, paaiSkintas suzadinimo ir jonizacijos @gm vaidmens kitimu priklausomai nuo
suzadinimo energijos.

Apibendrintas kaskad skatiavimo, naudojantis spektrbendrosiomis charakteristikomis,
metodas; jis pritaikytas daugid@kiy jony spektrams interpretuoti.
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Toliau pktotas atomo teorijos meted taikymas poliarizacijai atom ir elektrony
susidirimuose apraSyti. Surasta poliarizwoatomy ir elektrony fotorekombinacijos ir po jos
sekartios fluorescencijos spinduliugs bendroji skerspyio iSraiSka dviap pakom artinyje. Ji
apraso fotorekombinacijos ir fluorescencijos splnabciy  kampinius  pasiskirstymus,
poliarizacijas ir y tarpusavio kampines koreliacijas. ISnagtimepoliarizuot atomy ir elektrony
rekombinacijos ir fluorescencijos proceso skargpj kaip atskiri bendrosios iSraiSkos atvejai.
ParaSyta kompiuterénprograma ir apskéiuoti fluorescencijos kampinio pasiskirstymo asinjes
parametrai, kai elektranpagauna He, F ir Ar atagrbranduoliai ir neoniski Na Mg®*, AI**, Fe&®*
ir Zn?** jonai. Rasta, kad asimetrijos parametra$, Nég®* ir AI** jonams labai stipriai priklauso
nuo elektrono energijos. Si stipri priklausorayabai susilpgja, dicdtjant jono kaviui.

Naudojant jau ankstesniuose darbuose surastas Augéo ir fluorescencijos diferencialini
tikimybiu bendssias iSraiSkas, surasta dvielekétsnrekombinacijos diferencialis tikimyhes
bendroji iSraiSka, kai poliarizuptelektrora pagauna poliarizuotas jonas. IS bendrosios idvaisSk
surastos paprastesn diferencialini tikimybiy iSraiSkos, tinka¥ios spinduliucts kampiniam
pasiskirstymui, kai rekombinuoja nepoliarizuoti lgtenai su nepoliarizuotais ir poliarizuotais
jonais, aprasyti.

ISnagrireta elektrom persitvarkymo po jom vidiniy sluoksni jonizacijos tikimylés
priklausomylé nuo Li, Na ir K izoelektroniés sekos jon krivio. Apskatiuoti Siy jony iSorinio
uzpildyto sluoksnio jonizacijos, suzadinant gonir jonizacijos, nesuzadinant jono, pasyvi
elektron persitvarkymo tikimyhi santykiai, kurie spérai mazja, didtjant jonizacijos laipsniui.

Atlikus kvantmechaninius tyrimus, pasitos neutrali radikal; molekuks, kurios gali Dti
tinkamos EPR kvantini kompiuteriy modeliavimui, ir nustatyta, kad kvantinikompiuteriy
elementai gali oti valdomi ne tik magnetiniu lauku, bet ir Svieazantmechaniskai istirtos azo-
fulereny ir ju dariny magnetigs savyls, kurios gali bti panaudotos modeliuojant BMR kvantini
kompiuteriy elementus. Atlikta kvantmechagimmolekuliy atranka, nustatant, kurios galiitb
naudojamos kaip PNR sensitizeriai (jautrintojaiybtinése gyvose astekse. PaaiSkinta, keétl
sensitizeny jjungimasj auk&iau miréta grandirele padidina atsigaminimo reakcijos kvantiseig
bei pasilyti du nauji sensitizeriai , kuriuos naudojant,nétdos reakcijos kvantin iSeiga tuéty
padicti. Kvantmechaniskai paaiskinta, kidaauy nukleininiy rag&iy E- ir E@9.pazi; stabilumas
yra vienodas. Sumodeliuoti ir pr&d kvantmechaniskai tirti Sviesa valdomi PNR molkhkiai
loginiai elementai.

Nuo 2004 m. rugpiio 13 d. ilgameio kolegos i$ Lundo universiteto (Svedija) profdiek
Martinson @ka gautas dar vienas Crafoord fondo grantas Lunddilmiaus bendradarbiavimui
atomo fizikos srityje.

Skyriaus iniciatyva parengti ir R. Karazijos surgdati 2 ,Lithuanian Journal of Physics*
numeriai, skirti A. Jucio Simtnd&ui. Sudarytas ir iSleistas ,Europhysics ConfereAbstracts” 28E
tomo pavidalu HCI2004 konferencijos teziinkinys. Darbuotojai, dirbantysédtytojais VPU,
paruog metodinius leidinius: A. Kynien — 60 psl. knygel ,C kalby ABC", G. Gaigalas su
bendraautoriais — 66 p. knygellonizuojaios spinduliuats tyrimas”. R. KivilSieg su L. Klimka
(VPU) iteiké spaudai knyg ,Fizikos ir taikomyju moksl; tapsmas senajame Vilniaus universitete®.

A. Momkauskai¢ sutvarke A. Jucio memorialinkambat ir archyw, toliau juos priZiri.

LR Prezidento gasds rastu pazygtas P. Bogdano#iaus darbas rengiant Lietuvos moksleivi
fizikos olimpiadas iKempionatus bei Lietuvos komandarptautigms fizikos olimpiadoms.

Branduolio teorijos sektorius (BTS)

Vykdyta Tarybos patvirtinta tema ,Elementgt daleliy — bariom bei ju sisteny — tyrimai,
taikant grupy ir kvantiniy algebr teorijos metodus* (vad. S. AliSauskagjia 2004 m.
koncentravosi visi sektoriaus moksliniai darbai.rplgu — tolesnis teorinis Skyrme'o modelio
nagrirgjimas. SU(3) Skyrme'o modeliui rastas tikslus kwuaat energijos tankio operatorius ir
energijos funkcionalas bet kuriame gkgpvaizdyje. UzraSytas Wess'o—Zumino—Witten'o nario
indélis | kvantin lagranzian. SU(2) Skyrme'o modelyje, naudojant Manton'o {igki racionalaus



atvaizdzio artutinump gauti paprasausiy atomo branduali (deuterono, helio ir kif) energijos
kvantiniai funkcionalai, iSvestos klasikis ir kvantires lygtys (bet kuriems SU(2) grép
ivaizdziams), surastigiygciy asimptotiniai sprendiniai.

Atlikus jvairiu MIT mai&y modelio modifikaciy analiz, 2004 m. pasiytas patobulintas
modelio variantas, gana gerai apraSantis tiek Mgaguiek ir sunkipju hadrom (mezom bei
barion;) pagrindiniy biseny masiy spekts. Svarbus naujas modelio ingredientas yra efekgyo
kvarky mass priklausomyb nuo ,konfainemento* srities spindulio. Sios pataigredimas (greta
efektyviosios saveikos konstantos priklausoésybuo ,konfainemento” srities matmgnjgalina
Zymiai pagerinti suskaiuoty hadrom masi sutapim su eksperimentu. Dalis gautezultat,
paskelbta straipsnyje.

Tirtas kvantigs algebros 4f2)xuq(2) vaidmuo simplektigje kvantireje algebroje (sp(4)),
nors analiting grandireles Sp(4JSU(2xSU(2) metod apibendrinti ir nepavyko, nes,(@)xuq(2)
néra Uy(sp(4)) poalgeld: Buvo bandoma panaudoti ortogonpligrupiy Lie algebn nestandartines
deformacijas, apibendrinant ortogom@li grupiu specialy Wignerio koeficieni ir Jacobio bei
Gegenbauerio polinomsandaug integral; iSraisSkas.

Naudojant stipriai apribotos dinamikos branduoliod®i, apskatiuotos nelygini branduoli
iki A=39 spektro savyés ir elektriniy bei magnetini pegjimy tikimybés, iskaitant vektorines ir
tenzorinesggas.

Instituto svetaigje buvo patalpinta 2003 m. iSleistos A. Acaus irDAargio knygos “Fizika su
kompiuteriu” visatekst elektroniré versija, kuri nuo 2005 m. sausioénesio prieinama viesai
(2004 m., dl sutarties su leigu apribojimo, buvo laisvai prienama tik pirmoji ygos dalis bei
keletas pasirinkt antros dalies skyu).

Plazmos spektroskopijos laboratorija (PSL) ir Tarpinsitutiné izotopinés analizs
laboratorija (TIAL)

Pagrindiniai moksliniai tyrimai buvo vykao Tarpinstitutirgje (kartu su PFI ir FI) izotopés
analizs laboratorijoje, temoje ,Jonizacijos duplazmoje su kondensuotomis datals tyrimas
masiy spektrometrijos metodu” (vad. P. Serapinas). Dalya 4 tarptautiniuose projektuose: 1)
PHARE projekte LT/03/IB/FI/04 ,Developing Reliabldnfrastructure in the Fields of
Measurements in Chemistry According to the Best Bdctices* 2004-2006 (1,85 MEur); 2)
Projekte ,Metrological Protocol for Standard Additi Method® (BNM-LNE, ITPA; 2004-2005,
5000 Eur); 3) Programoje ,International Measurentevaluation Programme*” (IMEP); 4) Baltijos
valstybiy chemini; matavim tarplaboratorinj lyginimy programoje. Zemiau Sie darbai aprasomi
smulkiau.

Izotom skiedimo metodu atlikti Cu koncentracimatavimai 6 elektrolif tirpaluose pagal
projekh EUROMET 763 1 mg/l koncentragijintervale. Matavimai atlikti 2-3% santykine
neapibéztimi ir skirti Lietuvos matavim galimybkems medZiagos kiekio matavimuose rengti ir
pristatyti BIPM Kalibravimo ir matavimp galimybiy duomem bazei pagal matavinTarpusavio
PripaZinimo Susitarim

Pradtas vykdyti TFAI ir Prangzijos Nacionaligs tyrimy laboratorijos LNE/BNM bendras
tyrimuy projektas ,Etalon pried; metodo metrologinis protokolas® (2004-2005 m.nagrireti
teoriniai metodo pagrindai, parengtas twinplanas. Atlikti tyrimai rodo, kad palankiomis
salygomis metodo tikslumas galiib panaSus kaip izotapskiedimo metodo. Darbui vykdyti ir
laboratorijos reikmams LNE pateik etalonines medziagas: NIST sertifikpctlemeni pédsaky
vandenyje etaloninh medziag SRM 1643e, izotopiSkai praturtintas Svino ir cinktalonines
medziagas, arseno ir seleno pamatines medziagas.

Siekiant pagsti galimybes atlikti Lietuvoje sieros matavimuszdijniame kure pagal nuo
2005.01.01;sigaliojartius normatyvus ( ES Direktyva 98/70/EB), atliktieds koncentraaj
matavimai pagal tarptautinmatavimy jvertinimo program, IMEP-18. Matavim tikslumas



(patvirtinta neapibiztis apie 2%) pilnai atitinka Direktyvos reikalawisi Tokius matavimus
Lietuvoje gali atlikti tik dvi laboratorijos — TIAlr MaZeikiy naftos gamyklos.

Organizuotas tarptautinis Baltijos gfalielemeni koncentraciy vandenyje matavim
sulyginimas NV-4 pagal geriamojo vandens DirektyV@&/83/EC ir nacionalimi normatyw
nutekamiesiems vandenims reikalavimus. Sulyginimgvévo 24 Lietuvos, Latvijos ir Estijos
laboratorijos. Buvo parengti atitinkami bandinigiaruosta informacija, surinkti pageidaujantys
dalyviai, pateikta medziaga matavimams, surinktiapdoroti rezultatai, parengtas rezujtat
vertinimas ir ataskaita.

Zengs ukio ministerijos uzsakymu atlikti tyrimai bendramsu KTU tyrimo darbe
"Kombinuoto jon; plazmos ir masi spektrometrijos metodo taikymo galinmigbgerimy kontrolei”,
vykdytame pagal 2004 m. gegsz27 d. sutaitNr. 332/8187 tarp KTU ir Lietuvos zes uikio
ministerijos. ISmatuotos apie 30 elemghkbncentracijogvairiy Europos Saili, JAV, Australijos,
Piety Afrikos ir kity valstybyy gamybos vyn bandiniuose. Pagal pagrindinsand, ir klasterires
gauy duomem analizs rezultatus parodyta galimymustatyti vym kilmés Salis ir patikrinti
produkiy autentiSkura pagal elementiss kiekybires analizs rezultatus.

Pradtas vykdyti PHARE projektas LT/03/IB/FI/04 ,Develiog Reliable Infrastructure in the
Fields of Measurements in Chemistry according ® lthst EU practices” (2004-2006). Parengfti
sialymai infrastruktiros pktrai, irangos pirkimo konkurs dokumentai, jie suderinti su VMT bei
Vokietijos partneriais (PTB, BAM). ParuoStas plamasamata organinj junginiy analizei sking
patalm (klimatiniu salygy, matavimo prietaig banding paruoSimagrangos, reagentnaudojimo ir
utilizavimo priemony) irengimuli.

Kartu su Fizikos institutu atlikti urano ippy kiekiy santyki matavimai NUSIMEP 4
(Nuclear Signatures International Measurement iatadn Programm) programoje labai &ane
(apie 16) urano izotop U234 — U238 kiekj santykiy intervale.

Su Eksperimenits medicinos institutu atlikti mangano, vario, cinkcseleno koncentragij
tyrimai reumato ligomis sergaim pacient; kraujo serume. Tyrimus numatoma gsdit 2005 m. ir
panaudoti sveikatosiklei ir gydymo efektyvumui vertinti.

Fizikos instituto aplinkos tarSos tyrimarbsvo atlikti apie idkstartio bandiniy jvairiu
elementi koncentraciy matavimai. Apibendrinti tyrimp rezultatai publikuojamijvairiuose
straipsniuose ir ataskaitose.

Su Zengs wkio universitetu pragi apzvalginiai Lietuvoje auginamdarZoviy elementigs
suckties tyrimai. Kartu parengtas ir prdds vykdyti struldiriniy fondy projektas, kuriame
pagrindinis @mesys skiriamasédtytoju ir specialist Svietimui, tame tarpe ir cheminmatavimy,
ju parengimo ir vertinimo srityse.

Atliekant reikalingus darbus, bendradarbiaujama EHURACHEM, EUROMET Metchem
organizacijomis, su institucijomis Vokietijoje (PTBAM), Prandizijoje (BNM, LNE), Belgijoje
(IRMM), Estijoje, Latvijoje, Rusijoje, Sladnijoje ir kitur. Daugeliu atveju tai — mokslo
organizacig veikla, siekiant tiek tarptautinio laboratorijosatavimy kokybés pripazinimo, tiek
tobulinant metrologijos bazvisoje Lietuvoje.

Vyksmu ir sandary teorijos skyrius (VSTS)

Skyriuje 2004 metais vykdytos trys Tarybos patatds moksligs temos: 1) ,Reguliariai trikdom
netiesiny sisteny dinamikos ypatumai“ (vad. B. Kaulakys), 2) ,Kondeot; dariniy optiniy ir
kinetiniy savyby teorinis tyrimas” (vad. G. Juzahas), 3) , Tarpatomini saveiky molekukse ir
kristaluose teorinis tyrimasv@d. V. Gineity¢). Dviejy vykdyty moksliniy skyriaus projekt —
,Orbitini judesio kiekio momeantturincios létos Sviesosaveika su atomp dujomis® ir ,,Rizikos
fizika“ — darbai buvo remiami LVMS fondo. G. Juzelas 2004—-2007 metams gavo Alexander’'o
von Humboldt'o fondo paraginstituciniam bendradarbiavimui tarp VU TFAI ir lsarslautern’o
(Vokietija) universiteto, V. Gontis ir B. Kaulakysijunge | COST P10 ,Rizikos fizika"“ programos
veikla (2004-2007), G. Vektaris kartu su Biochemijositaogd mokslininkaigsijunge i COST D26



programos ,Integruojanti skauojamoji chemija“ veikd. Atliktos mokslires uzduotys ir gauti
rezultatai pateikiami Zemiau.

TeoriSkai iSnagriétas Btos Sviesos, turtios nenulig orbitinio judesio kiekio momento
projekcija iSilgai sklidimo krypties, poveikis Salt atom; dujomis. Parodyta, kad tokiais atvejais
atomy dujose gali pasireiksti elektrarteorijoje zinony magnetini efekiy analogai, nors patys
atomai yra elektriSkai neutralios daiel kurip neveikia tikras magnetinis laukas. 1Ssigimusioms
Fermi dujoms buvo iStirtas de Haas — van Alpheiktafe o Bozs ir EinSteino kondensatams —
Meisnerio efektas. Orbitinjudesio kiekio moment turin¢ios letos Sviesos panaudojimas yra
kokybiSkai naujas tkuriy kondensatuose suformavimaidas, kuris ateityje géy turéti ir
praktinius taikymus (pvz. nanotechnologijoje).

Pasiilytas modelis, leidziantis realizuoti kvantifazes sklend, dirbartia su vienu arba dviem
fotonais, panaudojantth Svies.

IStirtas savaiminis spinduliavimas, kai atomas alia triy statmen metalo pavir§j
sankirtos. Parodyta, kad tuomet savaiminio gesinparta gali labai priklausyti nuo
spinduliuojariojo atominio dipolio orientacijos bei erdvis padties. Taip pat parodyta, kad
gesimo sparta galiiti tiek dides®, tiek ir mazesé uz savaiminio gesimo spaitisvoje erdyje.

2004 m. publikuota 2003 m. iSvesta bendra foémabpraSanti kvantinius Zenono bei anti-
Zenono efektus. AnalogiSka forndukity autoriy buvo gauta naudojantis projekciniu postulatu.
Rastas dar vienas anti-Zenono efekto pasireisSkiftads dazni matavimai gali sukelti Suolius i
pagrindires bhisenog suzadindja.

Buvo skaitmeniSkai tirtas kvantinis Zenono efekaé#grose sistemose, apraSymui naudojant
kvantiniy trajektoriy metod,. SkaitmeniSkai rasta sistemos skilimo sparta gergampa su
apskatiuota naudojantis ank®u gautomis teoriimis formukmis.

Pasinaudojus paprasta taskiniof 1fiukSmo modelio transformacija, iSvesta stochmasti
netiesire diferencialire lygtis, aprasanti 1triukSmo signal kiek norima pldiame daznij intervale.

Pasiilytas stochastinis multiplikatyvus taskinis sandasktyvumo finang rinkose modelis.
Tokio modelinio signalo galios spektrinio tankioitusomylk nuo daznio yra laipsnén su
jvairiais laipsnio rodikliaisp nuo 0,5 iki 2,0. Modelis imituoja sandgriaktyvumo empirin
spektrin tanl§ ir paaiskina laipsnimi skirstiniy finangy rinkose Kilre.

Atsitiktiniy vyksmy ir jvykiy seky teorija buvo toliau gfojama, pritaikant § aprasyti
triukSmams jvairiuose signaluose internete. R#gas paprastas informacijos pakesrauto
internete laipsniés statistikos modelis. Parodyta, kad kompiutermi@mnklais perduodam byly
dydzio laipsninis pasiskirstymas yra pagriridiokios statistikos priezastis.

Plétojant anksiau pasilyta originah cheminip reakcip tyrimo bada, besiremiarit
nekanoniniu molekulimi orbitaliy metodu, iSnagrigta bimolekulire eliminavimo (E2) reakcija
alkanp dariniuose. Taikant mitaji cheminiy reakcip tyrimo metod, iStirtos priezastys,
salygojarcios piridino molekuts santykinio reakcingumo elektrafiftzvilgiu sumagima.

ISspestas blokigs diagonalizacijos uzdavinys vadingmn perturbuotju alternantinig
angliavandenili bendrai hamiltoniano matricai ir gautos atitinkanf@ndros iSraiSkosissisteny
nekanoniéms (lokalizuotoms) molekuliims orbitatms (MO). Rezultataijgalino iSreiksti
nekanonines MO per tos pas sistemos tankio matricos blokus ir tu@ipaiesiogiai susieti kivio
persiskirstymm angliavandenilyje & perturbacijos su atitinkamais nekanoginMO formos
pokyciais. Atskirai iStirti skirtingi perturbaayj tipai, o rezultatai pailiustruoti pavyzdziais, @i&tais
publikacijoje.

Buvo ksiami 2001 m. pradi kvantinés chemijos ska&iavimai su tikslu iSsiaiskinti 2-amino-2-
dezoksigliukopyranazs (AG) 1 ir jos N-acyl 2, N-etanoil 3 bei eiks N-ftalimidoalkanoil 4-8
pavaduoj darinip reakcingum nukleofilinio pavadavimo reakcijose. ISsiaiSkintead miréta
reakcija vyksta per vis eil¢ stadiy. Darbas dar éra baigtas. Skaiavimai buvo atliekami
GAMESS programiniu paketu pusiau empiriniais MND1 ir PM3 metodais.

ShSs ir Bi,Ss kristalams apskaiuotas fotoelektroninis spektras (FES) Hartree-Fm€krac’'o
(HFD) metodu ir palygintas su Hartree-Fock'o-Roatiia (HFR) metodu gautais rezultatais ir
eksperimentiniais duomenimis.



Pirma karty atlikti feroelektriniy monokristal valentires juostos ir gi lygmen; FES
eksperimentiniai tyrimai. Sukurtas molekulinis kal® modelis pavirSiaus iritio atomy rysio
energijy ir FES ab initio teoriniam kvantmechaniniam skmivimui. Parodyta, kad iSmatuotos
valentires juostos strukira ir giliy lygmeny rySio energij vertes artimos apskaiuotoms teoriskai.
Tyrimai atsklei@¢ milziniSky (3 — 5 eV) pavirSiaus ataprySio energiy poslink tario atomy rysio
energijy atzvilgiu, priklausant nuo kristalografias krypties. Tai — naujas esminis rezultatas.
Parodyta, kaip faziniai virsmai ir savaimg poliarizacijos atsiradimas K& kristalo pavirai,
Fermio lygmens pad ir atomy rySio energijas.

Nagrincta SbSI ir SbSBr kristal atominiy grandirgliy modelio valentias juostos energijos
anomali priklausomyb nuo normaliny koordin&iy fazinio virsmo i$ parai feroelektrire faz
srityje. Buvo nustatyta anharmonisko narigaga su Jahn'o ir Teller'io efektu. Tirta potessin
energijos priklausomybnuo atomo virpesijvairiose kristal modifikacijose SbSBt;.x (x = 0,02,
0,75, 1) fazinio virsmo tempefabje. Buvo nustatyta, kad Siuose kristaluose fazitnismas turi ir
tvarkos—netvarkos, ir pusiausvyros géd poslinkio bruoa.

VU TFAI Planetariumas

2004 metais Planetariumo Zvaigagdsakje jvyko 835 paskaitos — seansai (registruota 35715
lankytojy). 17 speciali renginiy skirta pamigtinoms dienoms, pasirodymams ir pristatymams, arba
surengta pagal iSankstinius uzsakymus.

Planetariumo direktore gegi&nmen. iSrinkta Danut Sperauskied) émusis pertvarkyti daugel
Planetariumo darbo aspekttame tarpe organizavusi paskaitdarty SeStadienias. Planetariumo
lektore rugsjo men. priimta Fizikos instituto doktorahteva Sablewiitte.

D. Matulyt, tesdama savo veikl tarptautitje organizacijoje ,World Wildlife Fund’'s
Conservation Action Network®, dalyvavo jos gamtogiatise akcijose.

Instituto finansavimas

Instituto 2004 met finansires ataskaitos, 2005 metsamatos ir valstybin finansavima
grindZiantys strateginiai veiklos planai pagal galitius teigs aktus teikiami LR Finams
ministerijai ir kitoms institucijoms atskirai nhuao$ ataskaitos arba kaip priedai, dbdrumpai
pamiresime, kad 2004 metais VU TFAI gavo 3412,5 t; signavim, iS kurip 2301,8 t. Lt sudar
tiesioginiai biudZzeto asignavimai, 71,8 t. Lt — L\ABfondo &Sos, 95,6 t. Lt —¢Bos mokslo
programoms vykdyti, 147,7 t. Lt — tikslis leSos kitoms instituto reikéms; Specialiosios mokslo
plétojimo programoséSos sudar795,6 t. Lt.

Instituto strateginiai tikslai 2005 metams

1. Integracijai bendaja Europos mokslini tyrimy erdw, plétojant instituto dalyvavim
tarptautiniuose projektuose

2. Auk&iausios kvalifikacijos specialigtr ekspert rengimo ir visuomeis Svietimo pitra

3. Instituto vykdom fundamentini tyrimy taikymo Lietuvos reikrms sréiy paiesSkos
intensyvinimas

Ataskaitai pritarta 2005 02 17d.
VU TFAI tarybos poé&dyje, nutarimas Nr. 16
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